Lambda sonda - zavady a diagnostika,
vymeéna za jiné typy.

Certova kuchynka

Vétsina dnes$nich systému fizeni vsttikovani paliva se neobejde bez ¢idla obsahu kysliku ve vyfuko-
vych plynech. Vétsina z vas tuto soucastku znd jako Lambda-sondu, jinak se jesté pouzivaji nazvy
Oxygen-senzor nebo O2-senzor.Jak je patrné z nazvu, jeho hlavni ¢innosti je zméfit obsah ztstatko-
vého kysliku ve vyfukovych plynech, tuto informaci prevést do elektrického signalu, ktery je nasledo-
vné nacitan fidici jednotkou (ECU) motoru. V soudobych benzinovych spalovacich motorech se za
optimalni (pfedevsim z ekologickych diivodii - pro vykon je lep$i mirné obohacena smés, proto auto-
mobily se stejnym fizenim vstfikovani, ale bez LS témért vzdy maji vétsi vykon) povazuje pomér ben-
zin/vzduch = 1/ 14,7. Funkce Lambda-sondy - zpétna kontrola pravé tohoto poméru. Ma také jeden
dalsi velky zapor - a to je relativné kratka Zivotnost a velkd nachylnost k poskozeni, pficemz systémy
fizeni motoru kalibrované pro LS se bez ni neobejdou, a zatimco u nékterych systému vstfikovani LS
odstranit jde ( napf. Motronic ML 4.1, M 1.5, M 2.5, LE-Jetronic, atd), jiné se bez LS neobejdou - napt.
M 2.7, M 2.8, Multec-MPI atd...

...ECU ziskava informace pro ur¢eni mnozstvi pali-
va od rtiznych ¢idel, které zjisti mnozstvi a teplotu
nasatého vzduchu, otacky motoru, polohu pedalu
plynu a teplotu motoru, podle toho vieho pak ECU
davkuje benzin - a pak pfichazi na fadu prave LS
- podle mnozstvi kysliku zjisti kvalitu smési kte-
ra pravé shorela, a vysle ECU signal, podle néjz se
pak smés koriguje...

Yevs

Nejdulezitéjsimi podminkami spravné a bezchybné ¢innosti LS jsou:

1. Naprosta vzduchotésnost vyfukového traktu od hlavy bloku valcti az k LS (no, a jesté takovych
aspon 1/4 metru za nf). P¥i vyiméné LS vZdy namazte zavit elektricky vodivym mazivem - abyste ji
pak mohli vySroubovat, a zaroven aby v zavitu byl dobry elektricky kontakt (jinak necekejte sprav-
nou funkci LS). V nékterych pripadech se jesté pouzivaji tésnici podlozky - jsou pouze na jedno
pouziti.

2. Je naprosto nezadouci aby se na povrch LS dostaly jakékoliv chemické Cistici prostredky, stejné jako
chladici a brzdova kapalina.

3. Vyborny kontakt v§ech dratii LS v konektorech je samoziejmosti...

4. Nikdy nepouzivat olovnata paliva...

5. Jednou dosti ¢astou pri¢inou znic¢eni LS je prehrati jejiho pouzdra. K tomu dochazi bud pti $patné
nastaveném predstihu zapalovani, nebo kvili prili§ obohacené smési - coz zase miiZze mit za pficinu
chybny AFS, ¢idlo teploty chladici kap., ucpané vsttikovaci trysky atd.

Technicky LS funguje jako prepinac, ktery vydava napéti vyssi nez urcité (zpravidla 0,45 V) pfi nizkém
obsahu kysliku ve vyfukovych plynech. Pti vysokém obsahu kysliku pak LS dava napéti nizsi nez pra-
hové. Vétsina Lambda-sond ma pracovni napéti od 0,04-0,1V az do 0,7-1V. Dalsim velice dilezitym
parametrem je rychlost prepinani LS - z praktického hlediska vzato jeden prechod z urcitého stavu
napéti do druhého by nemél byt delsi nez 120ms.
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Lambda sonda

Nejlepsi zptsob diagnostiky LS je pomoci digitalniho
osciloskopu. Prohrejte motor (T.min=90°C) a zvyste
otacky volnobéhu na 20000t/min. Pfipojte drat (sti-
nény !) od osciloskopu k dratu signalu LS (neodpo-
jovat od ECU !) o mérte... Graf. 1: bezvadné funkéni
LS. Zde a na dalsich grafech schvalné neni vyznacena
¢asova osa - je to z toho diivodu ze rizné LS na raz-
nych motorech maji rozdilné casové parametry.

Na tomto grafu je znazornéna jesté jakztakz slouzici,
ale jiz umirajici LS. Osciloskop ukazal, Ze spodni hla-
dina vystupniho signalu je nizs$i nez OV. Takovy stav
ECU zpravidla zaregistruje a pak rozsviti kontrolku
»-CheckEngine“. Krom toho, v§imnéte si na grafu,
ze doba prepinani mezi vysokou a spodni hladinou

napéti se oproti grafu 1 prodlouzila.

Na grafech 3 az 6 jsou znazornény pripady typicky
mrtvych Lambda-sond.Graf 3. - nej¢astéj$i nemoc LS,
ktera se projevuje zpomalenim reakce. Véimnéte si,
ze doba prepinani mezi nizkou a vysokou hladinou
(t na grafu) znacné presahuje 120ms. Takova porucha
nevyhnutelné vede ke zvysené spotiebé a zhorsené
dynamice, ale - ECU ji nezaregistruje - parametr
doby prepinani se nesleduje.

Grafy4az6-dal$itypické nemociLS - aneb tzv. zamrz-
nuti. LS jiz neni schopna jakékoliv funkce, hodnota
vystupniho napéti je viceméné konstantni. Pficemz
stejné jako v predchozim pripadé, ECU zase Zadnou
chybu neuvidi - vystupni hodnoty jsou v povolenych
mezich. Tudiz, ECU je schopna zaregistrovat pouze
bud absenci signalu, nebo jeho piekroceni spodni
a horni povolené hodnoty (zpravidla 0 az 1V). Po
zaregistrovani téchto chyb se rozsviti kontrolka ,,CE,
a systém prejde do nouzového rezimu.
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Zivotnost LS v normalnich podminkéch se pohybuje mezi 30 az 70tkm. Zpravidla déle slouzi ohfiva-
né LS, jejichz pracovni teplota je okolo 320°C. Jejich soucasti je topny ¢lanek (viz Pitva Lambda-son-
dy), ktery se da velice jednoduse provérit ohmmetrem - obvykly odpor 3 az 15 Ohm. Jestlize hodlate
vyménovat LS. Pfed demontazi prohfejte motor na cca 60-70°C, jinak hrozi ze strhnete zavit. Pak
vypnéte zapalovani, odpojte konektor a ,,jemné ale dirazné :-)“ LS vysroubujte. Pfed montazi nové LS

nezapomente promazat zavit vodivym mazivem.

Ve vétsiné pripadi pfi vyméné miizete pouzit LS

ktera byla pivodné urcena do jiného motoru - dost
¢asto to prinasi znacné financni uspory - napf.
prakticky shodné LS od fy. Bosch stoji v Elitu 3x
vice nez v CS-Auto Lada. Hlavnim kritériem je
zavit :-) a zda ma topny ¢lanek. Vymeénu LS s top-
nym c¢lankem za neohfivanou nedoporu¢im - ta
nova neohfivana bude mit mnohem kratsi Zivot-
nost, zatimco vyménu neohfivané za ohfivanou
mohu je privitat. Jediné, co musite udélat, je pri-
pojeni topného télesa. Teoreticky se da strcit na
stejné draty jako benzinové ¢erpadlo (tak to ma ze
série vét$ina vozu), ale vzhledem k velkému odbé-
ru proudu (az 12A) radéji pres samostatné relé - viz
obr.1, nebo dejte dimenzovanéjsi relé na palivové
cerpadlo.

Na obr. 2 jsou znazornény ruzné typy zapojeni
konektorti LS. Barevné znaceni dratfi neni unifi-
kované a zavisi na vyrobci, ale zpravidla signalni
drat ma tmavsi barvu nez draty topného télesa.
Také jestlize je néjaky drat stinény, pak je to z 99%
ten signdlni.

Na zavér jesté par slov o spojeni LS-katalyzator.
Mnozi se domnivaji, ze LS a katalyzator jsou neod-
délitelnym parem, a Ze bez katalyzatoru nemtize
spravné fungovat ani LS. Ve vétsiné pripadi to
neni pravda! Jestlize mate katalyzator az za LS -
pak absence ¢i pritomnost katalyzatoru na funkci
LS Zadny vliv nemaji.Jinou véci jsou pripady, kdy
je LS instalovand pfimo do katalyzatoru, nebo jsou
dokonce 2 LS - jedna pred, a jedna za katalyzato-
rem - v téchto pripadech to vée dohromady oprav-
du tvofi jeden celek, z néhoz nemiizete odstranit
jednotlivé néjakou ¢ast aniz by to negativné ovliv-
nilo funkci tohoto celku.

Lambda sonda

+12V palivove pumgy<

Obr. 1

|
o
+H2V J 15A

Obr. 2

signal
ukostrene stineni signalu

— signal
= ukostrene stineni signalu
L= topny clanek

—= Sighal

= ukostrene stineni signalu
= topmy clanek

—= kosira topneho clanku

signal

ukostrene stineni signalu
topny clanek

kostra topneho clanku

str. 3/3




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 400
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 400
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing false
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


