Induk¢ni varna deska

Uvod.

V devatenictém stoleti si fyzikové pii pokusech se stfidavym magnetickym polem a
jeho vlivu na kovové materidly povsimli jevu , ktery zpiisoboval jejich zahtati. Leon Foucault
se zaslouZil o jeho vysvétleni. Popsal vznik a chovani vifivych proudil v téchto materidlech.
Tohoto jevu se nyni pouziva v metalurgii ke zpracovani kovu (k jejich tavbe), ¢i zpracovani.

V kuchynich domécnosti se doposud uziva predevsim sélavé teplo z odporovych
zdroju tepla. Tento zpusob je zatiZen fadou prestupovych ztat a tedy i nizkou dcinnosti.
Ptrechod k induk¢énimu ohfevu, ktery neni zatizen témito ztratami nastava az dnes, kdy se
podafilo vyrobit spinaci prvek do ménici.

Jak to funguje.
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Princip indukéniho ohfevu.
1 — sklo - keramicka deska, 2 — hmec, 3 — vysokofrekvenéni vinutl, 4 — indukéni &ary,
5 — vifivé proudy

Ve vinuti induktoru je vytvareno stiidavé pole, které zasahuje do dna nddoby a v ni vznikajici
ztraty zpusobuji jeji zahtati.

Induktor je plocha civka navinutd z lanka tvofeného ze vzdjemné izolovanych vodict. To je
proto, Ze se pii pouzivanych kmitoctech za¢ina uplatiovat takzvany povrchovy jev — skin
efekt. Navic je na jedné stran€ umisténo nékolik feritovych paskd, které pomdhaji k tvarovani
vzniklého elektromagnetického pole a tim 1 k jeho lepSiho vyuZziti.




Proud ve vodici prochazi jen v tenké vrstvé u povrchu a proto se musi pouZzit mnoZzstvi
soubéznych vodict, které jsou schopné prenést Zddany proud.

Generator frekvence.

Velmi zjednodusené feceno, je staticky méni¢ tvofen spinacimi prvky, induktorem a
kondenzétory.

Usmérnéné sitové napéti napdji takzvany poloviéni H mustek:
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Na styku induktoru a kondenzatorti je polovicni napéti zdroje a induktorem netece zZadny
proud.

Sepnutim T1 se ptes induktor zacne vybijet kondenzator C1 a induktorem tece proud.
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Spina¢ T1 rozepne, kondenzator C1 se nabiji a proud obvodem klesa k nule.
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Nyni sepnul T2 a vybiji se C2.
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Nyni jsou oba spinaci prvky rozepnuty a proud zanika.

Vzniklé proudy o kmitoCtu 25 az 50 kHz vyvolavaji v zat€Zi vitivé proudy a proto vznika
Jouleovo teplo.

Velkym konstrukénim problémem jsou ony spinaci prvky, protoZe je tfeba spinat velké
proudy v kratkych ¢asech. Je nutné omezit prepinaci ztraty pii zapnuti a vypnuti tohoto prvku.
Tuto vlastnost ma takzvany IGBT modul:

a) TS b)

FET
n ¥ Dicda
pod Al

n Kontaktem

1)
Reﬂ kolektor kov
I c) Iy

1] o I
P
R, =330/ o=
Obr. 6.1.1 ' d
Vertikaini tranzistor MOS 20mA
8) zjednodusené nahradni zapojeni, ¥
b) priifez strukturou, P!
¢) vystupni charakteristiky. T Wk —r

Jednd se o kombinaci polem fizeného tranzistoru a silového bipolarniho tranzistoru.
Spinaci parametry jsou:
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K jejich buzeni je nezbytny obvod IR2104 nebo podobny. Ten budi oba spinace tak, Ze je
presné definovany priubéh proudu v Case.
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Zatim nezminénym prvkem induk¢ni varné desky je prvek, ktery méii proud induktorem a
nazyva se proudovym transformatorem. Tato soucdstka dava procesoru informaci o odbéru
zatéze nad induktorem a ten podle toho fidi buzeni ménice. V piipad¢, Ze je zat€Z nulova, Ci
prilis velka (tfeba v piipad¢ nadoby z hliniku) ohldsi deska, Ze nema odbér a vypne buzeni
meénice. Buzeni vSak kratkodobé obnovuje a kdyZ se zatéz v o¢ekdvaném rozmezi obnovi
pokracuje v ohfevu. Jinak se odpoji trvale. Tuto vlastnost (pocet pokust a dobu) dava desce
programové vybaveni procesoru.

Varné desky se také vyrabéji i v provedent, kdy si elektronika sama zvoli velikost induktoru
podle velikosti nddoby. Induktory se vyrabéji ve tfech modifikacich:

Jednocivkové




Dvoucivkové:

Tricivkové:

Dvoucivkovy ¢i tficivkovy induktor je pfipojen k ménici pies releovy prepinac. Procesor budi
meéni¢ a nechd pripnutou civku a nejmensim pruméru. Zméii proud, kdyz je odbér vypne
ménic, pripne civku o vétSim primeéru a opé€t zkusi buzeni s métenim proudu v induktoru. U
tticivkového provedeni se provede stejnd akce. Podle vysledku méfeni nechd zapojené jen
civky na kterych naméfil povoleny odbér.



Dvoucivkové provedeni

Tticivkové provedeni

Konstrukéni provedeni.

Deska je rozdélena do tfech konstrukénich dilt. Je to zaddvaci panel, sitovy filtr a vykonové
moduly. Soucasti desky je chladici ventilétor, ktery ofukuje chladi¢ na kterém jsou
pifimontovany IGBT moduly.



Sitovy modul:
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Ze vstupni svorkovnice jde napéti na pomocny zdroj, ktery vyrdbi 5V a 12V pro napdjeni
zaddvaci desky a hlavniho procesoru
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Hlavni procesor:
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Trvale komunikuje se zaddvacim panelem. Navic kontroluje pfitomnost fazového napéti ze
sit’e.



V piipadé, Ze je pozadavek na aktivaci nekteré plotny, sepne relé které pusti napdjeni do
desky invertoru piislusné plotny

Po kabelu



pfichdzi 230V na desku ménice a komunika¢nim kanalem

je ptfeddna informace pomocnému procesoru ménice kterd plotna ma byt aktivni a jaky ma mit
vykon.

M¢éni¢€ se rozebéhne a proudové trafo zméii odber. Pomocny procesor udrZzuje vykon
induktoru ve zvolenych mezich.

Soucasn€ pomocny procesor méti teplotu €idly v induktoru a na chladi¢i IGBT moduld. Podle
teploty chladice voli otdCky ventildtoru tak, aby nemusel bézet trvale v plnych otackach.
Cidlo v induktoru hlid4 teplotu ohifvané nadoby. V piipadé Ze jeji teplota stoupne nad
nastavenou mez ( vyvaieni kapaliny) vypne buzeni ménice .



Poruchy

Indukéni varnd deska ma propracované programové vybaveni a z toho plyne, Ze
vétSina poruch je signalizovdna na panelu a tim se mechanik muZe nechat vést.
Jenze v ptipad¢, Ze porucha vyhodi jistic, tak vétSinou nejde ani zaddvaci panel. V tom
piipad¢ je potieba postupovat takto:

1. Deska je nova a byla zapojena poprvé. Je témét jisté, Ze nékdo nepochopil piivodni
zapojeni a vyhotel vstupni spinany zdroj:

Zkontrolujte zapojeni vstupni svorkovnice a vyméite desku vstupniho filtru. Ostatni
komponenty vétSinou zlstavaji neposkozené.



2. Deska nesviti nebo indikuje chybu napéjeni.

Zkontrolujte, zda je skute¢né¢ na vstupni svorkovnici napdjeni (upadly drét). Pfekontrolujte
stav propojek vytvofenych z tiSténého spoje mezi drzéky pojistky 20A. Jestlize je propojka
prerusend byl v této vétvi nadproud. Nékdy se stane, Ze propojka neni pferusend a presto
deska hlasi chybu. To nastdva v piipadé ¢astecného poSkozeni spinaciho tranzistoru, ¢i jiné
poruchy v silové ¢asti meénice kterou vyhodnotil pomocny procesor a méni¢ odstavil.

Na desce prislusného ménice méfte multimetrem v reZimu dioda usmérnovaci bloky.



Musite naméfit ¢tyfi diody s ibytkem cca 0,450 V v propustném sméru.

Dile je tfeba zkontrolovat stav spinacich tranzistori




Prosttedni vyvod proti pravému musi mit odpor ve stovkach kiloOhmt. V piipadé odchylky
je nutné cely tento modul vymeénit za novy a na desce filtri vycistit (umyt) zbytek propojky a
osadit pojistkou 20A.

Po vymén¢ komponentd a zapnuti napdjeni nechte desku aZ zhasne zaddvaci panel. Tim je
deska opét plné funk¢ni. Neni tfeba Zadné jiné manipulace, protoze se jedna o jednocivkové
provedeni a tudiZ neni tfeba Zadné kalibrace.



