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Stanislav Pechal

Jestlize vytvarite své konstrukce s mikrofadici, mizete narazit
na problém, jak uzivateli vhodnym zplisobem pfedat data zpraco-
vavana mikrofadi€éem. Pro malé mnozstvi informace staci par LED,
sedmisegmentovy displej nebo maly alfanumericky LCD. Obtize
nastanou, pokud je potieba zobrazit velké mnozstvi informaci. Vétsi
LCD jsou drahé a u grafickych displeji i naroéné na obsluhu. Je
samoziejmé mozné poslat data po sériové lince do osobniho poci-
tace. Jenomze ten je obvykle vyuzivan k jinym uceltiim nebo obsa-

zen jinym uzivatelem...

Také jsem byl postaven pred po-
dobny problém. Pro jeho Feseni jsem
zvolil jako zobrazovaci jednotku oby-
¢ejny televizor. V soucasnosti, kdy se
pfechazi na digitalni televizi a fada do-
macnosti obmériuje televizory za mo-
derngjsi typy s plazmovou nebo LCD
obrazovkou, jsou starsi TV pfijimace
odlozeny ,jako nahradni“ a nékde za-
héaleji. Pfipadn& nebyva problém za
velmi levny peniz nékde starsi televi-
zor ziskat.

Cil konstrukce

Zobrazovaci jednotka musi byt co
nejjednodussi. K zobrazeni dat bude
postacovat alfanumericky (textovy)
displej s omezenou semigrafikou. Pro
celou konstrukci musi stacit jeden in-
tegrovany obvod - mikrofadi¢. Aby
bylo mozné data i zadavat, je vhodné
pfipojit kK modulu i klavesnici.

Sestavovat néjakou klavesnici
z tlagitek by bylo mechanicky slozité
a design vyrobkd neni u amatérskych
konstrukci nejsilngjsi strankou. Spe-
cialni klavesnice nebyvaji zase do-

bé&znou klavesnici pouzivanou u osob-
nich pocitact IBM PC. Resi se tim jak
mechanicky design, tak variabilita —
— k dispozici jsou v8echny potfebné
znaky. Ekonomické hledisko je také
velmi pfiznivé a dostupnost je prak-
ticky nepfekonatelna. Nevyhodou je
jeji velikost, ale pfi pouziti televizoru
to asi tolik nevadi.

Navrhl jsem dvé varianty termina-
lu. V provedeni ,vestavném® je moz-
né modul umistit do vyrobeného pfi-
stroje. Druhé provedeni je ve formé
samostatné krabi¢ky s vlastnim na-
pajenim, kterd nahradi osobni po¢i-
ta¢ jako terminal.

RS232

vas |« TV
pristroj » terminal

Technické udaje

ReZim zobrazeni: Cernobily.
Zobrazeni textu: 40 x 25 znak.
Zobrazeni semigrafiky:
80 x 75 ,bodl".
Zobrazované znaky:
ASCII 32 az 127.
Pripojené klavesnice:
IBM PC AT kompatibilni.
Pocet Fidicich znaku: 1.
Rychlost sériové komunikace:
1200 Bd az 115,2 kBd.
Napéjeci napéti: 9 az 12 V nebo 5V
(vestavné provedenti).
Odbér proudu:
asi 30 mA + odbér klavesnice.

Zapojeni

Modul TV terminalu se pouziva vel-
mi snadno. Videovystup se propoji
s videovstupem televizoru (pro televi-
zory bez videovstupu by bylo nutné
pouzit vf modulator). Propojkami se
zvoli poZzadovana komunikaéni rych-
lost s mikrofadiC¢em. K modulu je

stupné, nebo jsou pomérné drahé. obr 1
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Obr. 2. Schéma zapojeni TV terminélu
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Obr. 3. Zapojeni vestavné verze

mozné pfipojit klavesnici (ale neni to
nezbytné nutné). Po pfivedeni napa-
jeciho napéti se na obrazovce objevi
tvodni text s vypisem nastavenych
parametrd a asi po 3 sekundach je jiz
terminal plné v provozu.

Schéma zapojeni je velmi podob-
né pro obé verze terminalu. Lisi se
pouze tim, Ze verze pro samostatné
pouziti ma proti vestavnému provede-
ni doplnén stabilizator napajeciho
napéti a jednoduchy interfejs sériové
linky. Aby bylo mozné pfipojit sério-
vou linku na signaly s urovnémi od-
povidajicimi RS232, je na vstup pfi-
pojen jednoduchy pfevodnik Grovni se
dvéma tranzistory.

Vlastni zapojeni nema Zadné za-
ludnosti ani nastavovaci prvky. Ves-
keré funkce zajiStuje mikrofadi¢ U1.
Pro zobrazeni dostate¢ného poctu
znakl na displeji je nutné, aby pamét
RWM v mikrofadi¢i méla alespon
1 KB. Z moznych variant byl vybran

u

typ ATmega8. Jde o dostupny, levny

a dobfe znamy mikrofadic.

U1 musi obsluhovat 3 na sobé& ne-
zavislé procesy:

- Generovani videosignalu.

- Prijem znaku z klavesnice a jejich
odesilani na sériovou linku.

- PFijem znakl ze sériové linky
a jejich ukladani do paméti pro
zobrazeni.

Bylo komplikované zajistit nezavis-
lost v§ech procesU a predevsim zcela
pfesné Casy generovani videosigna-
lu. Program byl vytvofen v asembleru
a jeho pfelozenou formu naleznete na
www.aradio.cz v sekci programy.

Procesor je taktovan hodinami
o maximalnim povoleném kmitoctu
20 MHz. Pro optimélni ¢asovani by
bylo lepSi pouzit krystal 22 MHz, ale
kvuli reprodukovatelnosti zapojeni
jsem zustal u 20 MHz, i kdyz pFfedpo-
klddam, Ze vétSina mikrofadicl by
,pretaktovani“ snesla. Cenou za ten-

Obr. 4.
Deska s plo$nymi
spoji pro verzi
terminalu z obr. 2
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to Ustupek jsou mirné rlizné horizon-
talni $ifky bodd v zobrazovanych zna-
cich. U amatérské konstrukce snad
tento detail prominete (nebo si ho
mozna ani nevSimnete :-).

Provedeni samostatného termina-
lu ma proti vestavné verzi doplnény
obvody napajeni a pfevodniku na
urovné podle RS232. Aby se zapojeni
nekomplikovalo, inspirovan biprogem
jsem pouzil jednoduchy prevodnik se
dvéma tranzistory. PouZijete-li kratké
spojovaci kabely na sériové lince, pra-
cuje pfevodnik spolehlivé i pfi nejvys-
§i nastavené rychlosti. U delSich ka-
bell by se kvili jejich kapacité mohl
objevit problém s pfenosem nejvys-
Sich rychlosti. U obou verzi terminalu
také dejte pozor na to, Ze napaji i pfi-
pojenou klavesnici. Je potfeba poci-
tat s proudovou rezervou. Bézné kla-
veshice maji odbé&r pomérné maly,
nékteré vsak pfi napéajeni 12V zpu-
sobi pfehfivani stabilizatoru U2, pro-
toZe maji odbér i pfes 100 mA. Pak je
nutné zmensit velikost napgjeciho na-
péti na 8 V nebo pouzit vykonngjsi typ
stabilizatoru.

Stavba a oziveni

Obé zafizeni nejsou naroéna na
stavbu ani oZiveni. Po osazeni desky
s plosnymi spoji a jeji kontrole staci
pouze naprogramovat mikrofadi¢. Na
desce jsou pfipraveny plosky pro pfi-
pojeni sériového programatoru. Do-
porucuji napf. skvély biprog. Pfi pro-
gramovani nastavte konfiguraéni
propojky mikrofadi¢e tak, aby bylo
RESET = ON, BROWN-OUT LEVEL
4.0V, OSCILATOR = EXT. CRYSTAL
HIGH FREQ.

Pokud kmita oscilator spravné, mél
by se na obrazovce objevit ivodni na-
pis a pak blikajici kurzor. V pfipadé,
Ze televizor neni schopen synchroni-
zace, upravte mirné odpor rezistoru
R7 (R3 u vestavné verze).

K jinému mikrofadi¢i se vestavny
terminal pFipojuje pfimo. Logické
urovné signalu odpovidaji standardni
konvenci (log. ,1“ = 5V). Na prvni
zkousku doporucuji pfipojit k terminélu
klavesnici a propojit vstup a vystup
sériové linky. Psani na klavesnici by
se mélo projevit na obrazovce.

Samostatna jednotka méa desku
s ploSnymi spoji navrzenu tak, aby
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Obr. 5. Rozmisténi soucastek na desce terminalu
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Obr. 6 a 7. Deska s plodnymi spoji a rozmisténi
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zapadla do krabicky KG22M, ktera je
pouzita napf. v jiz zminéném progra-
matoru biprog. Do bokU je nutné vy-
pilovat 3 obdélnikové diry (stylem ,pfi-
loz a odmér”) a vyvrtat 1 diru pro
CINCH konektor videosignalu.

Pouziti terminalu

TV terminal rozeznava tfi typy pfi-
chagzejicich dat:

1. Ridici znaky (celkem 11 vybranych
znakd).
2. Zobrazované ASCI| znaky s kédem

32 az 127.

3. Semigrafické znaky 128 az 191.

VSechny ostatni Fidici znaky jsou
zobrazeny jako plny &tvere€ek. Znaky
192 az 255 nevyvolaji Zadnou akci.

Pouzité fidici znaky jsou uvedeny v
tabulce 1. Je tfeba podotknout, Ze vy-
znam fidicich znakll SOH, STX a DC1
az DC4 jsem upravil podle svych po-
tfeb. Pro tak jednoduchou konstrukci
je emulovani napf. terminalu VT100
zbyte€né slozité a ovladani TV termi-
nalu se timto zjednodusenim zrychli-
lo. Po zapnuti je pfedvolen pfechod
na novy fadek s pouzitim CR+LF.

Pozice znakl na obrazovce je ur-
¢ena od levého horniho rohu. Levy
horni roh ma pozici 0, 0 - pravy dolni
roh pak 39, 24.

Semigrafika déli plochu kazdého
znaku na 6 poli¢ek. Vyznam kédu se-
migrafickych znakU vysvétluje obr. 8.

Volitelné je mozné pfipojit klaves-
nici kompatibilni s IBM PC AT. Lze
pouZit obé verze — s konektorem PS2
i pivodnim DIN5. Na desce s plo$ny-
mi spoji samostatné jednotky je pfi-
praven konektor pro verzi PS2. Pro ko-
nektor DINS je potfeba pouzit redukci
DIN5/PS2.

BéZzné znaky anglické klavesnice
se zadavaji pfimo. Zvlastni znaky
(napf. fidici znaky nebo znaky nad
hodnotu 128) Ize také zadavat. Po
stisknuti levé klavesy ALT mUzete za-
dat dvé ¢&islice uréujici hexadecimal-
ni hodnotu. Napf. znak LF zadate
stisknutim ,levy ALT* + ,0“ + JA*. Timto
zplsobem Ize zadavat véechny zna-
ky od hodnoty 0 do 255.

Jako pozlstatek vyvoje programu
ma klavesnice jesté jeden specialni
rezim. Pokud zmacknete klavesu F12,
pfepne se terminal do rezimu SCAN
kodl. Zmacknuti libovolné klavesy
vy§le z terminalu zaklad tzv. SCAN

Tab. 1. Ridici znaky TV terminélu

kédu klavesnice v textovém tvaru.
Napf. po stisknuti klaves ,A“ a ,B*
vySle terminal textovy fetézec ,1C 32“.
Tento rezim opét zruSite stisknutim
klavesy F12.

Fungujici komunikace terminalu
s pfipojenym zafizenim je podminé-
na nastavenim shodnych parametr(
sériové linky u obou zafizeni. Komu-
nikace je vzdy osmibitova a rychlost
se nastavuje propojkami pfepinace
J1. Nastavené parametry jsou zobra-
zeny po zapnuti na obrazovce.

Zavér

Uvedeny TV terminal je jednodu-
cha konstrukce, kterou zvladne i za-
¢inajici elektronik. Je uréen pro pfi-
pojeni k zafizenim, jejichZ Fidici ¢ast
obstarava jednoclipovy mikropocitac.
VétSina mikrofadi¢l jiz ma vestaveé-
nou jednotku sériové komunikace,
takze komunikace s okolnim svétem
muze byt za pomoci TV terminalu vel-
mi snadna.

Vyuziti tento jednoduchy a levny
pfistroj najde:

- U zafizeni, ktera zobrazuji vétsi
mnozstvi dat,

- pfi ladéni programu v mikrofadici
(na potitaci tvofim a na TV ne-
cham vypisovat kontrolni data),

- pokud se vdm nechce kvdli jedno-
duchému nebo do€asnému pfistro-
ji vyrabét klavesnici a displej.

Seznam soucastek

Samostatny terminal (obr. 2, 4 a 5),
klasické soucastky

R1 az R5 4,7 kQ, miniaturni, napf.
R0207

R6, R10, R11 10 kQ, miniaturni

R7 1 kQ, miniaturni

R8 82 Q, miniaturni

R9 330 Q, miniaturni

C1, C2 15 pF, keramicky

C3 10 yF/16 V, elektrolytic-
ky nebo tantalovy

C4 100 uF/16 V, elektrolyt.

C5azC8 100 nF, keramicky

D1, D2, D4 1N4148

Obr. 9.

Porovnani velikosti
obou verzi terminélu

Znak |Deka-| Hexa | Popis
dicky

SOH 1 0x01 | Nastavi pfechod na novy fadek CR nebo LF (Unix, Apple)
STX 2 0x02 | Nastavi pfechod na novy fadek CR+LF (Microsoft)

BS 8 0x08 | Zpét o 1 znak

TAB 9 | 0x09 | Horizontalni TAB - posune kurzor na pozici délitelnou 8
LF 10 | Ox0A | Odiadkovani - novy fadek (viz vyse)

HE 12 | OxOC | Nova obrazovka (vymaze obrazovku)

CR 13 | OxOD | Navrat na zacatek fadku (viz vyse)

DC1 | 17 | Ox11 | Kurzor zapnuty

DC2 | 18 | 0x12 | Kurzor vypnuty

DC3 | 19 | 0x13 | Nasledujici bajt nastavi pozici X kurzoru

DC4 | 20 | 0x14 | Nasledujici bajt nastavi pozici Y kurzoru

D3 BAT48

T1 BC547 nebo podobny NPN
T2 BC557 nebo podobny PNP
U1 ATMEGAS8-16, DIL28
U2 78L05

XT1 20 MHz krystal

CN1 CANNON 9 MALE do
desky s ploSnymi spoji
CN2 NAZ 2.5 napajeci ko-
nektor 2,5 mm do des-
ky s ploSnymi spoji
CN3 CINCH FEMALE
na panel
CN4 Mini DING6 FEMALE1 (PS2)
do desky s ploSnymi spoji
J1 JUMPER 3x2, koliky

a propojky

Vestavna verze terminélu (obr. 3, 6
a7), soucastky SMD

R1, R2 0az 47 Q, 1206
R3 1 kQ, 0805
R4 82 Q, 0805
R5 100 Q + 220 Q, 1206
R6, R7 10 kQ2, 1206 a 0805
R8 4,7 kQ, 1206
C1, C2 15 pF, keramicky 0805
C3, C4 100 nF, keramicky 0805
C5 10 yF/10 V, tantal. SMD
U1 ATMEGAS8-16, TQFP32
XT1 20 MHz krystal
J1 JUMPER 3x2, koliky

a propojky

propojovaci koliky podle zplsobu pfi-
pojeni
98hex
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Obr. 8. Kédovani
semigrafickych znaku

Tab. 2. Nastaveni prenosové rychlosti

Rychlost [ J1-2 |J1-1(J1-0
115200 Bd | ON ON ON
57600 Bd | ON ON | OFF
38400Bd | ON | OFF | ON
19200 Bd | ON | OFF | OFF
9600 Bd | OFF | ON ON
4800Bd | OFF | ON | OFF
2400 Bd | OFF | OFF | ON
1200 Bd | OFF | OFF | OFF
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