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Alternativni zapalovaci
jednotka pro vlz Favorit

Zdenék Kubes$

Vzhledem k tomu, Ze se u modernich vozu vyskytuje stile vice
elektronickych zafizeni, mél by byt u€enlivy fidi¢ schopen si jejich
komponenty alespoii vyménit, pfipadné umét opravit, éi nahradit.
Tento €lanek popisuje zapalovaci tranzistorovou jednotku pro vz
Skoda Favorit, ale nejen pro ngj. U zahraniénich vozidel nové vy-
roby se téZ vyskytuje obdobny obvod.

Ugelem élanku je jednak seznamit
elektroniky amatéry, jak si zhotovit na-
hradu pro své auto v pripadé zniCenli
stavajictho zapalovani a jednak po-
skytnout informace o jeho principu
a komponentech potrebnych jako na-
hradni dily, které by mél s sebou mit
jako zélozni pro pfipad jejich posko-
zenf. Pokud nechce fidi¢ vénovat
znacnou finanéni ¢astku za originalni
zapalovani (pfipadné chce vyuzit sta-
rych zdsob), mize pouzit uvedenou
nahradu tranzistorového obvodu, kte-
rou si stredné zruény elektronik zho-
tovi sdm a za cenu asi 300 K&. Ma tak
celkem levnou zalozni TZJ, ktera
ovSem nebyla homologovéana, s ¢imz
musf byt fidi¢ obeznamen.

Stavajicl zapalovani Favorit je zcela
odliSné od klasického zapalovani kon-
denzatorového. Impulsy pro zazeh se
neodvozuji od kladivka preruSovace,
ale generuji se v indukénim snimaci.
Snimac je umistén v rozdélovadi a je
tvofen permanentnim  magnetem
s hvézdicovymi pdlovymi nastavci,
které pfi probéhnuti kolem protipélu
statoru indukuji v civce statoru im-
pulsy. Zapornymi impulsy je aktivo-
vana TZJ, ktera zpUsobi indukei vn vy-
boje v zapalovaci civce. Vyboj je pak
rozdélovacem pres palec veden na ur-
éity vélec. Tim odpadd mechanicky
prerusovaé, ktery byl castym zdrojem
poruch a jehoz opotiebeni je pricinou
rozladéni predstihu. Nyni je pfedstih
zcela neménny, pokud neni pohnuto
rozdélovaéem. Nevyhodou tohoto za-
palovani je vSak, ze TZJ muze znicit
vlhkost, napf. umyje-li motorista moto-
rovy prostor bez zakryti jiz zminéné
TZJ. Samoziejmé, Ze porucha elek-
troniky mze vzniknout i za jizdy — pak
je vhodné mit zalozni TZJ a to ze-
jména na dojeti.

Déle je tfeba upozornit, Ze zapalo-
vaci civka nenfi klasicka na 12 V, pro
starty pfi zmenSeném napéti prepina
elektronicky tak, jako tomu bylo dfive
u civek 6 V s pfedradnym rezistorem,

civku pro tento viz! Nize popisované
z4lozni zapalovanl viak klasickou
civku vyzaduje, nebo musime pfed
originalni civku pro Favorit vloZit sra-
Zeci rezistor. Tento rezistor musi byt
dimenzovan na dostate¢ny vykon.
Popisovany obvod tedy je kombi-
naci tranzistorového zapalovani se za-
palovanim kondenzétorovym. Vyuziva
beze zmény stavajici rozdélovaé
a pracuje nejlépe pfi vyméné zapalo-
vaci civky za klasickou na 12 V. Ama-
térskou TZJ je vhodné vestavét do
profesiondlni krabiCky, kterd se pou-
Ziva pro regulator alternatoru automo-
bili. Tu lze zakoupit na adrese PAL-
Magneton Kroméfiz pod cislem
0165.480. Krabicka ma &tyfi noZzové
vyvody pro konektory uZité v auté,
a zéaroven slouzi jako chladié. Na
misto, uréené plvodné pro tranzistor
KD602, KUY12 nebo KU607 namon-
tujeme tranzistor SU160 nebo SU111
z naSeho zapojeni. Nozovy kontakt od
snimace impulst je treba opilovanim
jehlovym pilnickem z0zit, abychom na
néj mohli nasadit uzsi konektor ve-
douci od snimace impulst. Také ne-
souhlasi pofadi nozi na TZJ Favorit
a na$i amatérské TZJ. Jde o proho-
zeni vyvodl, coZ si samoziejmé na
krabicce vyznacime. Desku s plos-
nymi spoji zapajime do krabicky PAL -
Magneton tlustSimi médénymi vodici
{primeér asi 1 mm) a za vyvody vyko-
nového tranzistoru na chladiéi kra-
bicky. Ten odizolujeme od kostry sta-
vajicimi prichodkami a slidovou pod-
loZkou, kterd je soucéstl krabicky. Je

vhodné zalepit zevnitf vicko uzav::
dno krabicky izolepou, aby se z. e
zilo dotyku souééstek na kostru (-\Of
néné poméry v krabicce), pfipadn ¥
LSamoindukénim” vybojim na kostru.

Popis €innosti TZJ Favorit

Otocenim klicku ve spinaci skfifice
se pfipoji napétfl na svorku ¢.15 stava-
jici elektroinstalace vozu, tim obvod
dostava kladné napéjeci napéti. Pres
svorku 0 a uzemnénf krabicky je pfipo-
jen na nulu, tedy kostru vozu. P¥i star-
tovani motoru generuje snimac S stfi-
davé napéti tmérné otackam motoru,
z néj dioda D1 vybird zdporné im-
pulsy. Tyto impulsy pres ¢len R1 a C2
spoustéji klopny obvod z T1 a T2,
ktery spolu s dalsimi pasivnimi sou-
Gastkami zamezuje rozkmitanl fidicl

- ¢asti obvodu. Po dobu zaporného im-

pulsu je tranzistor T2 otevren, na jeho
kolektoru T2 je malé napéti a dvojice
tranzistorl T3 a T4 je uzaviena. Mimo
impuls jsou T3 a T4 otevieny proudem
prochézejicim rezistorem R6 a ,syti"
Zapalovaci civku ZC. KdyZ se dvojice
T3 a T4 skokem uzavre, nasycena ZC
indukuje impuls vysockého napéti a
preskakuje jiskra v prislusSném valci.
Dioda D2 chrani klopny obvod KO
proti prorazeni T1 a T2, rychlé diody
D3 a D4 chrani vykonové tranzistory
T3 aT4. Tyz Géel mé i dioda D5. Tran-
zistory T3 a T4 lze nahradit typem
SU169 a SU160 nebo jednim kusem
typu SU111, pak odpadd T3 a D3.
SU111 je pfipevnén na chladi¢i kra-
bicky.

Kondenzator C5 ma kapacitu 270
nF pro napéti 250 V, typ, ktery se
uzivd v motorovych vozidlech. Kon-
denzétor pfipajime na povrch krabiCky
cinem a Zivy kontakt zavedeme pres
prichodku dovnitf, kde jej zapdjime
na misto svorky 1 plosného spoje. Vy-
vod 0 pfipdjime vodi¢em na vnitiek
krabicky. Celou desku s ploSnymi
spoji zalakujeme po pripajeni jiz zmi-
nénych médénych vodi¢d o priméru
asi 1 mm a navrtanymi dérami o pri-
méru 2,5 mm nasadime na opacné,
tedy vnitini konce noZovych kontaktd,
kde ke kontaktim krabicky vodice
opét pripajime. lzolujeme dno a kra-
bicku uzavieme ohnutim vystupkd.
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Obr. 1. Schéma zapojeni ndhradni zapalovaci jednotky
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Desku s ploSnymi spoji péjime sou-
dastkami smérem ke dnu krabicky.
Dulezité je opilovat ndz G asi na po-
lovinu §ifky a oznadit si vyvody sym-
boly, které odpovidaji poloze na plo§-
ném spoji vné krabicky, aby je nebylo
mozné zaménit!

Pouzijeme-li béznou ZC na 12 V,
napf. ze starych zasob, funguje ob-
vod okamzité. Tuto ZC zamontujeme
vedle stavajici civky, nejlépe doma,
pak ji pfipojime k nasemu zapojeni.
V pfipadé potfeby jen prohodime ka-
bely. Pouzijeme-li stavajici ZC Favorit
typ 4443 212 215 820 KO, pak mu-
sime mezi svorku +15 a ZC vloZit sra-
Zecf rezistor R (civka Favorit je na na-
p8ti asi 6 V) a to s odporem 4,7 /25
W (3 ks zapojené paralelné). Musime
pocitat s tim, Ze budou vyzarovat Gby-
tek vykonu a je proto vhodné je prilepit
na chladi¢ pro vykonové tranzistory,
nejlépe lepidlem Lepox metal, i jinym

dvousloZzkovym lepidlem a izolovat
chladi¢ od kostry. Vhodnéjsi je vSak
pouzit ZC na 12 V. Nelze totiZ vZdy ur-
¢it zcela jasné pficinu poruchy. Pokud
neni porucha ve snimadi (pfipadné
rozdélovaci), staci zasunout konektory
nozovych kontaktl ze stavajicf TZJ na
nasi a pfesunout vn kabel od rozdélo-
vace do ZC 12 V aviz je opét provo-
zuschopny. Obvod nevystavujeme
vlhkosti! Pfi ¢innosti zapalovan{ vzni-
kajl na ZC indukéni impulsy radu sto-
vek voltd. Pozor tedy pii manipulaci za
chodu motorul!

Seznam soucdastek

Rezistory

R1 1 MQ
R2 100 kQ
R3 1 kQ
R4 270 Q
R5 820 kQ
Ré 120 Q1W

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji TZJ

Kondenzétory

C1 2,2 nF, keramicky
C2,C3 150 nF, keramicky
C4 10 uF16 Vv

C5 270 nF/250V

(automobilni)
Polovodicové soulastky

D1 KY130/80

D2 KZ260/18

D3,D2 KY274

D5 KY940/1000
vyuzity obé diody ve
vnitini strukture

T1 KF517 (KC308 atd.)

T2 KF508 (KC635)
T3 BU205 (SU169)
Ta BU208 (SU160) nebo SU111

Zapalovaci civka 12 V ze zésob
nebo 3 ks rezistor R - 4,7 /25 W, typ
TR 553 na chladi¢i. Krabicka PAL -
Magneton typ 0165.480 (mozno.ob-
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jednat v Kroméfizi)
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Rychly spinaci
MOSFET s kanalem P

Polem fizeny tranzistor MOS s vodivosti
P obohacujiciho typu, uréeny pro velmi ry-
chlé spinaci ucely, uvadi na trh firma Ba-
cher-Elbatex pod oznadenim Sig405-DY.
Tranzistor, jehoZ vyrobcem je firna Silico-
nix, jo v plastovém pouzdru SO-8 s 2x
é&tyfmi vyvody ve dvou fadach. Zapojeni vy-
vodi se schematickym znakem je uvedeno
na obr. 1.
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Obr. 1. Zapojeni vyvodu spolu se schéma-
tickym znakem polem fizeného tranzistoru
MOS Si9405DY

Tranzistor se vyznaduje velkou strmosti
typ. 2,2 S pfi napéti kolektor-emitor 15 V

a proudu kolektoru 1 A. Proud kolektoru
v sepnutém stavu je vétsi neZ 10 A pfi na-
péti kolektor-emitor vétsim nez 5 V a napétf
fidicl elektrody proti emitoru 10 V. Pii men-
§im napéti fidici elektrody 4,5 V je proud
kolektoru vét3i neZ 5 A.Vnitini odpor drahy
kolektor-emitor v sepnutém stavu je max.
0,1 Q pfi proudu 2 A a napétf fidicl elekt-
rody proti emitoru 10 V, a max. 0,16 Q pii
napéti fidicl elektrody 4,5 V. Zavémé na-
péti prahové fidici elektrody vaci emitoru je
v rozmezi 0,5 az 3 V pii proudu kolektoru
250 pA a napéti U, = Uy

Ze zaruéovanych dynamickych viast-
nosti jsou zajimavé: Doba sepnuti typ.
15 ns, max. 30 ns, doba zotavenl typ. 30
ns, max. 80 ns, doba vypnuti typ. 142 ns,
max. 200 ns, doba poklesu typ. 130 ns,
max. 200 ns, méfeno pii napéti 10 V, za-
tézovacim odporu 10 Q a proudu kolektoru
1 A. Celkovy néboj fidici elektrody max. 40
nC, naboj fidici elektrody vuci kolektoru
max. 25 nC, proti emitoru max. 5 nC.

Trvaly proud integrované vnitinl diody
mezi kolektorem a emitorem je uvédén
1,25 A, impulsni proud 10 A, napéti v pro-
pustném sméru max. 1,6 V. Doba zotaven(
diody v zavémém sméru je typ. 70 ns, zo-
tavovaci naboj typ. 0,12 uC. Mezni Gdaje:
Napéti kolektor-emitor max. 20 V, fidicl

elektroda-emitor ¥ 20 V, trvaly proud ko-
lektoru max. 3,8 A pii teploté 250 °C, max.
2,4 A pii teploté 100 °C. Impulsni proud ko-
lektoru je 10 A. Maximalni ztratovy vykon
2 W, pii teploté okoli 100 °C max. 0,8 W.
Dovoleny rozsah provozni a skladovaci
teploty uvadi vyrobce od -55 do +150 °C.
Tepeiny odpor kanal-okoli je max. 62,5
K/W a plati pii povrchové montaZi sou-
&astky na desce s plodnymi spoji. Popsany
tranzistor je velmi vhodna soucastka pro
promyslové spinaci obvody, je rychly, Ize
jej zatéZovat velkym proudem a pfitom je
ve velmi malém plochém plastovém
pouzdru.
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