Obr. 29. Zapojeni motorku se stejnosmér-
nou regulaci

¢) bezkomutatorové motorky s elektro-
nickou regulaci,

d) komutatorové motorky s elektronic-
kou regulaci.

Komutdtorové motorky se stejnosmérnou
regulact

V této ipravé se pouzivd komutitorovy
stejnosmeérny motorek (obr. 29) s dvéma
pomoenymi shéradi, které-jsou uvnitf mo-
torku spojeny s odstiedivym regulatorem.
Zapojime-li do obvodu proud, dostane
motorek plné napajeci napéti, nebot baze
sériového tranzistoru je spojena s kolekto-
rem odstfedivym spinafem S. Tim trau-
zistor zadne vést a omezovaci odpor R,
je jim prakticky zkratovan, Jakmile mo-
torek dosahne jmenovité rychlosti otdce-
ni, odstfedivy spinaé se rozpoji, tranzis-
tor se uzavie a napdjeci napéti se skokem
zmensi. Motorek se tak udrzuje v nastave-
nych otackach, pfifemz odst¥edivy spinaé
neustdle kmita. Toto uspofddani je sice
funkéné vyhowvujici, ma viak fadu ne-
dostatkii. Kmitajici odstfedivy spinaé
a ¢tyri shérade zanaseji do obvodu tako-
vou provozni nestabilitu a nespolehlivost,
ze bylo tieba hledat vyhodnéjii Feseni.

Komutdtorové motorky s vysokofrekvenéni
regulaci

Reseni se naslo v novém uspofddani:
odstfedivy spinaé byl sice ponechdn, byly
viak odstranény jeho dva shérade a k pie-
nosu regulacni informace byl zvolen in-
dukéni bezkontakini zpaseb, K tomu
ovSem bylo tfeba zafadit dalsi — oscilaéni
tranzistor. Zapojeni (obr. 30) se v principu

podobé pfedchizejiciinug az na to, Ze sério-
vy tranzistor uzavird oscilaéni wpapéti
tranzistoru 1, které je usmérnéno diodou
D. Zapojime-li do obvedu proud, motorek
se rozbéhne, nebot tranzistor T je otev-
fen. Oscildtor (ktery tvoii tranzistor T,)
nekmita, protoie odstiedivy spinad S je
dosud sepnut a zatlamuje osciladni civku.
Civka L, je na rotoru, civky L, a L; na
statoru, jsou viak vzidjemné velmi tésné
magneticky vazany. Jakmile motorek do-
sahne jmenovitych otacek, spinaé S se
rozpoji, zrusi se zatlumeni oscildtoru, ten
zalne kmitat a sériovy tranzistor se uzav-
fe. Napéti motorku se tedy zmen3i a regu-
lace jiz probiha jako v pfedchizejicim pri-
padé. Tento zpiseb je o néco spolehlivéjsd,
trvale zde viak zustdva funkéni nespolah-
livost kmitajictho odstfedivého spinade
pit jeho znedisténi nebo opotiebeni,

Bezkomutdtorové motorky s elektronichou
regulact

Pouziti bezkomutdtorovyech motorki
s elektronickou regulaci se velmi blizi ide-
dlnfmu fedeni problému pohonné jednot-
ky. U miniaturntho tiifazového motorku
se toc¢ivé pole vytvai postupnvm otevira-
nim tf tranzistoru, zapojenych vidy do
série s piislusnym vinutim motorku (obr.
31). Regulaéni napéti k oviddant vychlosti
otaceni se ziskava z napéti indukovandho
v téch civkdch motorku, které pravé ne-
jsou ve funkei. Toto napéil se wsmériiuje
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Obr. 30. Zapojeni moterku s vysokofrek-

venéni regulact
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Obr. 31. Zapojeni bezkomutdtorovéhe motorku s elekirickou regulaci

a privadi do regeladnibho élenu v mistko-
vém zapojeni. Tii hlavni spoustéei tran-
zistory jsou ovladany vysokofrekvencénim
napétim o kmitoétu asi 100 kHz, které se
po usmérnéni postupné rozdéluje na baze
téchto tranzistoru. Postupné rozdélovand
tohoto napéti obstardva podobny ,,rozdé-
fovac™ s palcem, jaky se pouZiva u auto-
mobilovych motoru. Otevieni a tim i rych-
fost otdaceni motorku jsou zavislé na veli-
kosti tohoto iidictho napéti ziskaného
z vf zdroje a usmérnéného. Tuto velikost
opét ovliviiuje velikost reguiaénfho na-
péti ziskaného zpétné z motorku, které je
zavislé na rychlosti otééeni. Tato regulace,
1 kdyzZ je pomdérné slozitd, ma vynikajicl
funkéni vlastnosti, dokonale ndriuje na-
stavené otacky motorku a je i provoznd
spolehliva, nebot jeji systém neobsushaje
téméf Zadné mechnické sounddsti podié-
hajici opotfebeni., Také Zivotunost tdchio
motorki lze v podstaté srovndvat ¢ Zivoet-
nosti béznych tfifazovych motorkid, nebot
ani ony nemaji Zidné mechanismy (kromé
lozisek), které by mohly v provozu vy-
kazovat opotfebeni. Tuto spolehlivost je
oviem treba zaplatit zvySenymi ndklady
na celou pohonnou jednotku, nebot kromé
drazitho motorku potfebujeme jeité nej-
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méné fest tranzistori {z toho tFi vykono-
vé), diody a dalsi obvodové prvky.

Komutétorové motorky s elekironickou
regulact

Toto zapojeni (obr. 32) bylo vyvinuto
neddvno ve snaze sloudit jednodussi a lev-
néjsi vyrobu s pfijatelnou funkéni spo-
lehlivosti. Vyrobei se vratili k pivodnimu
typu komutatorového motorku, regulaci
otafek viak wvyfedili na elekironickém
principu. V tomto zapojent existuje v pod-
staté dvoji nezdvisia regulace Prvni regu-
la¢ni systém udrZuje pomérné jednodu-
chou stabilizaci napéti na motorkn nezi-
vislé na zménach napéti napdjeciho zdro-
je. Kromé této zdkladni regulace je viak
tfeba zajistit, aby se kompenzoval pokles
napéti na motorku vlivem zvétSeného
proudu v okamzicich, kdy by se zvétso-
valo jeho zatiZeni (napf. zménou pasiv-
nich odport v pfevodovyeh a pohonnych
mechanismech). V takovém p¥ipadé by se
pocet otacek motorku pri zvétéeném zati-
zeni zmensoval. Druha reguladni soustava
proto kompenzuje tuto zavislost: jakmile
by vlivem zv&tieného zatiZeni motorkn
zacalo klesat jeho svorkevé napéti, pfene-



