Zkouseni a pouzivani zavisi na typu pou-
zitého poditace. Z registrl uZzivatelského
portu se v této aplikaci pouzivd pomocny
tidici registr, dva osmibitové éitace, ¢aso-
vag, registr sméru dat a periferni registr.
Registr sméru dat se pouziva pro nastaveni
datovych vedeni PBO az PB7 jako vstupu
nebo jako vystuptl. PB7 budi ménic¢ vysilace
a musi tedy byt nastaveno jako vystup, PBO
v8ak musi byt nastaveno jako vstup pro
sledovani vystupu ¢idla. Nastaveni bitu re-
gistru sméru dat na 1 oznaduje pfislusné
vedeni jako vystup, 0 pak ur€uje vstup. (Hod-
nota 128 nastavi PB7 jako vystup, ostatni
jako vstupy.) Casovaé je fizen dvéma nejvy-
znamnéjSimi bity pomocného fidiciho regis-
tru. Ty musi byt oba nastaveny na 1, aby
vystup PB7 byl v rezimu astabilnich kmitu
(hodnota 128).

Pro pocita¢é Commodore 64, ktery pfichazi
v nasich podminkach nejéastéji v uvahu,
uvadime adresy registri uzivatelského por-
tu:

periferni , 56577
smér dat 56579
¢itac B (nizsi byte) 56582
citac B (vysSi byte) 56583
fizeni B 56591

Registr fizeni B zhruba odpovida pomoc-
nému fidicimu registru u ostatnich pocitacu.
Bit 0 fidiciho registru B se nastavi do log.
- 1 pro aktivovani ¢asovace B, bit 1 se nastavi
do log. 1 pro aktivovani vystupu na PB7 (a
automaticky nastavuje PB7 jako vystup) a bit
2 se nastavi do log. 1 pro dosazeni pravouh-
lého vystupniho signalu, jinak by byl signal
impulsni. Bit 3 se nastavi do log. O pro trvalou
funkci, jinak by byla jednorazové a bit 4 se
nastavi do log. 1 pro napInéni éasovace. Bity
5 a 6 se nastavi do log. 0 pro uvedeni
Casovace B do rezimu, ve kterém pfijima
vstupni signal ze systémovych hodin, bit 7 je
v tomto pfipadé neplatny. To dava pro zapis
do fidiciho registru celkovou hodnotu 23.
Zkusebni program pro pocita¢ Commodo-
re pak vypada takto:

10 POKE 56582,13

20 POKE 56583,0

30 POKE 56591,23

40 PRINT PEEK (56577) AND 1

50 GOTO 40
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Kdo nemd pocita¢ a chtél by pfesto vy-
zkouSet zajimavé zafizeni s pomémé vel-
kym dosahem, vhodné pro pouziti v mistnos-
tech i volném terénu, ma také moznost.
Zatizeni je zalozeno na tom, Ze kolem anté-
ny oscilatoru v pasmu UHF vznika elektro-
magnetické pole, které se vstupem osoby
porusi, protoze télo absorbuje ¢ast energie
pole. Spotfebuije se tedy uréita energie navic
a protoze je anténa pfipojena pfimo k oscila-
toru, zméni se pracovni podminky oscilatoru
a také proud, ktery je odebiran ze zdroje.
A pravé tato zména se detekuje a pouziva
pro sepnuti relé.

V redlnych podminkach je elektromagne-
tické pole vytvofené anténou velmi slozité,
zviasté pfi pouZiti v interiéru. Pfi pohybu
osoby v tomto poli se absorpce zvétsuje
a zmenéuje v zavislosti na zméné polohy ve
vzdalenosti, odpovidajici ¢tvrtvinam kmitog-
tu oscilatoru. Pfi pohybu osoby v elekromag-
netickém poli v kmitoétovém pasmu
500 MHz je délka étvrtviny pouze 15 cm.

Blokové schéma pfistroje je na obr. 54.
Zmeény proudu oscilatoru jsou nejprve zpra-
covany aktivni dolni propusti, ktera nema
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Obr. 54. Blokové schéma indikéatoru
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Zadné zesileni pro ss slozku a znaéné zesi-
leni do né&kolika Hz, které se pak zmensuje.
Pak nasleduje pasivni dolni propust, zlepsu-
jici potlageni sitového brumu 50 Hz. Dale
pak obvod komparatoru sleduje, jestli zmény
pracovnich podminek oscilatoru prekroci ur-
Citou uroven, kterd se nastavuje oviddacim
&lenem , citlivost”. Kdyz zmény pfekroéi na-
stavenou Uroven, sepne relé. Mez citlivosti je
mozZné nastavit bud tak, aby by zji$tén pohyb
ve vétsi vzdalenosti, nebo tak, aby byl regis-
trovan pohyb jen v tésné blizkosti.

Obvod (obr. 55) je pomérné jednoduchy
a nevyzaduje pouZzit specialni soucastky.
Tranzistory Ty a T, tvofi dvoj¢inny oscilator
na kmito€tu kolem 470 MHz. Rezonanéni
obvod L+, C, je zapojen mezi oba kolektory.
Celkova spotteba je 40 az 50 mW, vystupni
vykon je pravdépodobné mensi nez polovina
tohoto udaje. Je to tedy velmi maly vykon,
pfesto je mozné v interiéru zjistit pohyb
v dosahu kolem 10 m.

Ladény obvod je realizovdn na desce
s ploSnymi spoji podobné, jak je to bézné
v TV technice. Emitory T, a T, jsou spojeny
a napéjeny ze zdroje konstantniho proudu,
sestaveného z T3, Dy, Dy, Rs a R;. Diody D4
a D, zajistuji pevné predpéti pro bazi T; asi
1,4 V. Jsou napajeny proudem, pfivadénym
Z napéjeci sbérnice +12 V pres rezistor R;.
ProtoZe napéti baze-emitor T3 je asi 0,65 V,
na rezistoru Rs je napéti kolem 0,75V, coz
vede ke kolektorovému proudu pfiblizné
5 mA. Kladné napéti se do obvodu oscilatoru
pfivadi pfes ,civku”, vyleptanou na desce
s ploSnymi spoji. PFivod je blokovan konden-
zétorem Cg, emitory T, a T, jsou blokovany
kondenzatory C, a Cs. Anténa mize byt
pfipojena k ladénému obvodu podél jednoho
z ramen L. To mize byt vhodné pro nasta-
veni pozadovaného dosahu.

Pti vstupu osoby do pole oscilatoru se
zméni pracovni podminky oscilatoru. Proto-
Ze proud je konstantni, zméni se napéti na
kolektoru T3 a tim i napéti mezi kolektorem
aemitorem T, a T,. Toto napéti se pfi pohybu
osoby zvétSuje a zmensuje. Kdyz je osoba
pomérné vzdalena, tento jev je nevyrazny,
pfi vétsi blizkosti je podstatné vyraznégjsi.
Zména napéti na kolektoru T; je kapacitné
vazana na neinvertujici vstup operaéniho
zesilovade 10 kondenzatorem Cg; Rg, C-
zajistuji filtraci. Tento obvod pracuje jako
aktivni filtr. Aby nebylo nutné pouzivat pro
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napajeni kladné a zaporné napéti, rezistory
Rg a Ry udrzuji napéti neinvertujiciho vstupu
104 na poloviné napéajeciho napéti. Obvod
zpétné vazby tvofi Ryo, Ry, Rz @ Cg, Cyo.
Vystup tohoto obvodu se pfivadi pfes pasiv-
ni dolni propust R44, C12 na komparator 10,.
Ovladacim prvkem pro nastaveni citlivosti,
P;, se na neinvertujicim vstupu nastavi ss
napéti v rozsahu 5,7 az 6,3 V. Kdyz se signal
na invertujicim vstupu zmensi pod Uroveni,
pfednastavenou na neinvertujicim vstupu,
vystupni napéti 10, se zvétsi z nuly na
velikost pfiblizné napajeciho napéti. Tim se
otevie T, a jeho kolektorovy proud sepne
relé.

Zenerova dioda mezi vystupem 10, a bazi
T, zajistuje, aby v klidovych podminkach
nebylo relé stale sepnuto. Dioda D3 brani
faleSnému spinani, které by mohlo byt zp0-
sobeno zmensenim napéjeciho napéti pfi
sepnuti relé.

Konstrukce tohoto projektu je snadna
s pouzitim desky s ploSnymi spoji (obr. 56),
pfesto je v8ak tfeba upozornit na nékteré
zasady. VSechny soucasti oscilatoru musi
byt ,,usazeny" tésné na desku, aby jejich
vyvody mély minimalni délku. Po pedlivém
zapajeni vSech soucéastek a propojek hoto-
vou desku zkontrolujte. Pfed zkou$kou funk-
ce nechte stabilizovat pracovni rezim obvo-
du po dobu nejméné jedné minuty. Pak
zkuste pohybem ruky v blizkosti antény do-
sahnout sepnuti relé. Pokud se zapojeni
nechova podle oéekavani, zkontrolujte nej-
prve pfivod napdjeciho napéti, pak napajeci
napéti obou 10 (vyvody 4 a 7). Kontrolujte
napéti na Rs (0,65 az 0,75 V). Pokud pfi tom
zZjistite zavady, vypnéte zdroj a najdéte chy-
bu. KdyZ je napajeci napéti 10, v potadku,
ale chybi na 104, zkontrolujte polaritu diody
Ds. Teprve po ovéreni zakladni funkce ulozte
pfistroj do plastikové skfifiky a umistéte na
vhodné misto (v mistnosti napfikiad vysoko
na sténé, na stropé, uprostfed mistnosti,
nebo v blizkosti dvefi). Anténa muaze byt
teleskopickd, zménou jeji délky je mozné
ovlivnit citlivost zafizeni. Doporuduji zadit
s anténou délky kolem 15 cm, peclivé nasta-
vit potenciometr citlivosti tak, aby relé sepnu-
lo a pak jej mirné vratit tak, aby relé odpadio.
Ovéfte citlivost, pfipadné dosah, a pokud
nestaci, opakujte tento postup s delsi anté-
nou. Obecné plati, Ze s del$i anténou je
mozné dosahnout vétsi citlivosti. Tak s anté-
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nou o délce kolem 40 cm bylo mozné ve
velké mistnosti zjistit pohyb na vzdalenost
10 metrd.
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Proti dosud popsanym systémim detekto-
r0 pfiblizeni nebo pohybu mohou existovat
urcité namitky, af se jiz tykaji toho, ze je Ize
jednoduse ,,odhalit”, nebo i pfipadného ru-
$eni v nejbliz§im okoli. Moderni technika
v8ak nabizi zcela pasivni systém ochrany,
ktery Ize jen velmi obtizné odhalit. Je zalo-
Zen na pasivnim infraéerveném detektoru,
registrujicim zmény teploty v chranéném
prostoru, zplGsobené pohybujicim se télem
osoby. Bohuzel jejich realizace vyzaduje
pouzit nékteré soucastky (vlastni detektor
a specialni ¢ocky), které jsou zahrani¢niho
puvodu a nejsou u nas bézné k dispozici.

Detektory jsou vyrobeny z platku special-
niho keramického materialu, opatfeného
elektrodami na obou stranach. Efekt, na
kterém jsou zalozeny, pfipomina piezoelek-
tricky efekt, pouzivany u krystalovych mikro-
fon( a pfenosek, ale napéti, které vznika na
elektrodach, neni vyvolano mechanickym
ohybem materialu, ale vlivem teploty. Platek
nebo &ip z keramického materialu je velmi
tenky, aby se dosahlo rozumové casové
odezvy, ale to v tomto pfipadé znamena
pokles horniho mezniho kmitoctu —6 dB né-
kde v oblasti 3 Hz! Vystupni impedance je
velmi velké a prakticky pouzivané prvky se
dodavaji s vestavénym oddélovacim zesilo-
vacem, pouzivajicim sledovac se spole¢nou
fidici elektrodou. Vstupni rezistor tohoto ze-
silovace odvadi naboj vznikajici na vlastnim
¢idle, a to omezuje dolni mezni kmitoCet
(typicky na 0,2Hz pfi poklesu -6 dB).

Vzhledem k této veimi omezené Sifce pasma
nemohou tyto ,,pyrosenzory* spolehlivé de-
tekovat staticky infraCerveny zdroj a musi
proto byt pouzivany v néjaké formé detekto-
ru pohybu.

Blokové schéma takového zafizeni je na
obr. 57. Pyrosenzor se pouziva s néjakou
¢ockou, ktera je obvykle Fresnerova typu,
a rozdéluje sledovanou oblast do stfidajicich

Socka

zesitova¢ || dolni +— zesilovac

propust
pyrosenzor retéovy | | okénkovy
stupen diskrimin

Obr. 57. Blokové schéma zafizeni s pyro-
senzorem

se zon s velkou a malou citlivosti. Kdyz se
nékdo pohybuje z jedné zony do druhé,
zplsobi to zmény vystupniho napéti senzo-
ru a aktivuje zafizeni. Jako alternativu lze
pouzit konvexni €ocku, ktera vymezi uzky
koridor s velkou citlivosti. Tretim, veimi efek-
tivnim typem Cocky, je Fresnelova ¢ocka
,.zaclonového' typu. Vytvafi dvé oblasti
s velkou citlivosti, které jsou umistény blizko
sebe. Vysledek se podoba neviditeiné zaclo-
né, kterou je mozné pouzit pro rozdéleni
mistnosti na dvé ¢asti. Kdokoli projde touto
,,zaclonou*, spusti zafizeni. Od pouziti kon-
vexni ocky se liSi tim, ze v horizontalnim
sméru ma sice Uzkou charakteristiku, ale ve
vertikalnim sméru velky ,,zorny" thel. U &i-
del s paprskovou charakteristikou je tfeba
pouzit nékolik paprskd nad sebou, aby neby-
lo mozné je prekonat pfekroenim nebo
podiezenim. Zaclonova cocka dava vynikaji-
ci pokryti od podlahy az po strop (ovSem
s vyjimkou v blizkosti ¢ocky).

Obr. 56. Deska s plosnymi spoji X240 pro indikator pfiblizeni

Pouzité elektronické zapojeni je velmi jed-
noduché. Vystupni signal pyrosenzoru, ktery
je velmi maly, se pfivadi do dvoustupriového
zesilovate s velkym zesilenim. Filtrace
s charakterem dolni propusti minimalizuje
problémy se Sumem — vlastni Sum pyrosen-
zoru je v8ak pfiénou omezeni maximalniho
vykonu zafizeni. Nékteré senzory pouzivaji
dvojici prvku, zapojenych v protifazi, takze
snimany Sum pozadi ma tendenci se vyrusit.
Pfechazi-li naproti tomu pres citlivé prvky
infracerveny signal, nejprve vznika signal
jedné polarity a potom opacné, takze mezi-
vrcholové vystupni napéti je dvojnasobné.

Vystupni signal ze zesilovace se pfivadi
do okénkového diskriminatoru. Za ,,normal-
nich” okolnosti zlstava vystupni napéti
v rozmezi ,,0kénka"”, pfi detekci pohybu
v3ak ,,normalni“ hranice pfekroci a vystupni
napéti okénkového komparatoru se méni na
kladné a jednoduchym budicim stupném se
sepne relé.

Praktické schéma zapojeni je na obr. 58.
Rezistor R, je zatézovacim odporem zdrojo-
vého sledovace v pyrosenzoru [04. Obvody
10,, 105 tvoii dvoustupriovy nizkofrekvenéni
zesilovac s velkym zesilenim, kapacity kon-
denzator( byly zvoleny tak, aby se dosahio
potfebného rozsiteni charakteristiky v oblas-
ti nizkych kmito&td. Kondenzator Cs odfiltruje
signaly vyssich kmito¢td. 104 pracuje jako
okénkovy diskriminator, potenciometr P;
pouZiva pro ,,otevirani* a ,,zavirani“ okén-
ka. Uzké okénko dava vétsi citlivost, Sirsi
okenka vedou k mens§i citlivosti. Nastaveni
pfilis Uzkého okénka vsak zpusobuje nachyl-
nost zafizeni k faleSnym poplacham. Poten-
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