Poruchy modulu G
v TVP TESLA C 416

Ing. Milos Milec

Clanok pojednava o poruchach modulu G (C416) a ich odstra-
neni. V popisovanych obvodoch su napajacie napatia 200 V, 600 V,
7 500V, 24 500 V, ktoré su za urcitych okolnosti zivotu nebezpecné.
Preto tento ¢lanok nie je urceny pre amatérsku verejnost’. Je vylu-
¢ne urceny pre servisnych pracovnikov, ktori problematiku oprav
z pohl'adu réznych aspektov ovladaju.

Modul G, televiznych prijimacov
(TVP) rady C 416, je osadeny integro-
vanym obvodom MDA3505.Tento ob-
vod je, okrem iného, vybaveny auto-
matickou regulaciou zaverného bodu
(ARZB) obrazovky. Vdaka ARZB sa aj
napriek r6znym vlyvom (teplotné vply-
vy, nerovnomerné starnutie jednotli-
vych systémov obrazovky,...), dosahu-
je bezchybny ¢&iernobiely obraz. Toto
je nutna podmienka pre kvalitnu re-
produkciu farebného obrazu. V suvis-
losti s modulom G mézu nastat' v re-
produkcii obrazu rézne poruchy:

1. Obrazovka nejasi.

2. Obraz ma prili§ velky jas, pricom
nie je zafarbeny do niektorej z farieb
R,G,B.

3. V obraze chyba jedna farba.

4.V obraze prevlada zafarbenie (chy-
ba biela).

5. Obraz vykazuje poruchy v regulacii
jasu, kontrastu a farebnej sytosti.

6. Obraz je normalny, av8ak sa na-
hodne rozjasi. V rozjasenom obraze
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vidiet’ spatné behy a je zafarbeny do
niektorej z farieb. Po vypnuti a zapnuti
TVP nabehne normalny obraz.

K jednotlivym pripadom portch

1. Pokial obrazovka nejasi, vizualne
skontrolujeme &i Zeravia katédy, zme-
riame napatie obrazovky Ug, skontro-
lujeme €i ma obrazovka napétie vn
(postaci sa rukou dotknut spredu tie-
nidla obrazovky, pri slabom elektrizo-
vani vn bezi. Pokial mame pochyb-
nosti, treba vn zmerat' vn sondou). Ak
sme v tychto obvodoch nezistili ziadnu
poruchu, zmeriame voltmetrom napa-
tie na Spickach R, G, B modulu G, od-
kial idu farebné vodi¢e na dosku
obrazovky. V pripade Ze nameriame
napétia vacSie ako 150 V, su koncové
stupne R, G, B zablokované. Nasled-
ne zmeriame napéatie na emitore tran-
zistora T9 (nizkoohmovy zdroj na-
patia). Ma byt okolo 6,6 V. Ak je
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podstatne vacsie, zmeriame aj napa-
tie baze T9 a urCime &i T9 nie vadny.
Pokial je obvod s T9 dobry, zmeriame
napatia na $pi¢kach 101 (MDA3505),
podla servisného navodu. Overime
obvod regulacie jasu a osciloskopom
zmeriame priebeh impulzu SCI na
SpiCke 171 modulu G, alebo Spicke 10
101. Z tychto merani urime, ¢&i je vad-
ny 101, niektora suciastka v jeho oko-
Ili, alebo je porucha mimo modulu G.
2. Ak ma obraz prili§ velky jas, znizi-
me vokaj$imi prvkami jas a kontrast
na minimum, aby netrpela obrazovka.
Zmeriame napéatie Ug2, Ci nedoS$lo
vplyvom poruchy k jeho nadmernému
narastu. Potom zmeriame napétia na
$pickach R, G, B modulu G. Ak su niz-
ke, asi 30 V, zmeriame napatie na
emitore T9. V pripade Ze je podstatne
mensie ako 6,6 V, skontrolujeme ob-
vod tranzistora T9. Pokial sme poru-
chu nezistili, vypneme TVP a odpoji-
me farebné vodice zo SpiCiek R, G, B
modulu G, veduce na dosku obrazov-
ky. TVP opat zapneme a vizualne
skontrolujeme, ¢&i je tienidlo tmavé. Ak
nie je, je porucha v obvodoch obra-
zovky. Pokial je tienidlo obrazovky
tmavé, meranim jednosmernych na-
pati na module G ur¢ime, Ci je poru-
cha na tomto module. Skontrolujeme
obvody regulacie jasu, kontrastu a Ci
ma impulz SCI predpisany priebeh.

3. V tomto pripade sa orientujeme
predovSetkym meranim jednosmer-
nych napéati na module G. Spravidla
ide o preruSenie drahy baza emitor
tranzistora T41 (T61, T81). Ak name-
riame napétie baza emitor vacsie 0,75V,
potom je vadny prislus$ny tranzistor.
Pokial su jednosmerné pomery v po-
riadku, zmeriame osciloskopom vstupné
signaly RY, BY a meranim jednosmer-
nych napéati na 101 uréime poruchu.
4. Treba rozlisit, ¢i porucha neustale
trva, alebo ide o poruchu podla bodu
€. 6. Opat zmeriame napatia na $pic-
kach R, G, B modulu G. V pripade
prevladajucej farby ide o nizke napa-
tie na prisludnej Spicke. Méze ist
0 zvod kondenzatorov C15, C16, C17,
pripadne vadny tranzistor T42, T62,
T82, alebo su vadné suciastky v obvo-
doch tychto tranzistorov. Meranie jed-
nosmernych napéti je postacujuce pre
jednoznacéné ur€enie poruchy.

5. Meranim jednosmernych napéti a
ich zmien na $pi¢kach jas, kontrast,
farebna sytost ur¢ime poruchu a sp6-
sob odstranenia.

6. V tomto pripade je vhodné postupo-
vat nasledovne. Jas a kontrast necha-
me nastaveny na prevadzkovych hod-
notach. Idealny je vstupny signal
MONOSKOP. Poruchu je v§ak mozné
ur€it’ aj pri beznom vysielani, v pripade
zaberov s malou zmenou stredného
jasu obrazu. Farebnu sytost' nastavi-
me na nulu, aby bol obraz Ciernobiely.
Zmeriame napétia na Spickach R, G,
B modulu G. Pokial sa vzajomne liSia
o viac ako 30 %, ide o poruchu, ktora
vyvola rozpad ARZB. Zmerané napa-
tia si zapiSeme. TVP vypneme a za-
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Nevsedni
jednoduchy
stabilizovany
zdroj tri napéti

Zapojeni na obr. 1 predstavuje jed-
noduchy stabilizovany napajeci zdroj
se dvéma integrovanymi obvody, ktery
dodava mimo vystupni napéti 2,5 V
(Uos) jesté prepinatelné bipolarni na-
péti 5V, 10 V nebo 15 V (Uo1 = Uoz)
s moznosti odbéru zatézovaciho prou-
du ze vSech tfi vystupl do 20 mA
(tedy -lo1 = -loz2 = -los).
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Obr. 1. Zapojeni stabilizovaného
zdroje napéti 2,5 V a tfi
stabilizovanych prepinatelnych
bipolarnich napéti 56 V, 10 Va 15 V

Jako zdroj referen¢niho napéti
slouzi zvlastni integrovany obvod
TLE2425 (I01), ktery zajistuje vystup-
ni napéti 2,5 V s vysokou presnosti.
Polovina dvojitého operacniho zesilo-
vace TLE2062 (102-1) pracuje jako
neinvertujici zesilovag, jehoz zesilova-
ci Cinitel je mozné nastavit pomoci
pfepinace P na velikost 2, 4 nebo 6,
¢imz dostaneme na vystupu Uo1 klad-
né vystupni napéti.

Druha polovina dvojitého operaéni-
ho zesilovace (102-2) plsobi jako
invertor se zesilenim -A = 1 a jeho
vystup Uos dodava napéti zaporné
stejné velikosti jako vystup Uo1. Tole-
rance vystupnich napéti je dana
pfesnosti zdroje referenéniho napé-
ti (obvodu 101), napétovou nesyme-
trii obou operacnich zesilovacd, pres-
nosti rezistord R1 az R6. Je-li jejich
tolerance maximalné 0,25 %, mizeme
pfedpokladat pfesnost vystupniho
napéti kladného i zaporného okolo
1%.

Zapojeni se napaji bipolarnim stej-
nosmérnym napétim £22 V. Oba inte-
grované obvody jsou vyrobky firmy
Texas Instruments. Pouziji-li se ob-
dobné integrované obvody jinych
vyrobcl, dostane konstruktér mirné
odli§na vystupni napéti. OvSem inte-
grovany obvod TLE2425 nema zna-
mou pfimou nahradu. Popsany zdroj
je vSestranné uzite¢ny pfi laborovani
s operacnimi zesilovaci a vyvoji elek-
tronickych zapojeni viibec.

Sz
[1] Aplikacni zprava TLE2425 Texas
Instruments.

Vhodné nahrady
za nevyrabéné
tranzistory

Rada vyrobcl rusi ve vyrobé& ne-
perspektivni, zastaralé nebo malo po-
uzivané typy tranzistori a nahrazuje
je moderngjSimi sou¢astkami. Nasle-
dujici tabulka uvadi prehled vhodnych
nahradnich typt nékterych vysokofre-
kvencnich a vykonovych tranzistor(.

Sz
TYP Nahrada”
Vysokofrekvené€ni tranzistory
BFQ163 BFQ166
BFQ233 BFQ236
BFQ233A BFQ236A
BFQ234 BFQ232
BFQ253 BFQ256
BFQ253A BFQ256A
BFQ254 BFQ252
BFQ263 BFQ266
BFQ263A BFQ266A
BFQ268 BFQ262
Vykonové tranzistory
BU1708A neni
BUV47 BUW12
BUV4TA BUW12A
BUV48 BUW13
BUV48A BUW13A
BUV89 neni
BUV90 neni
BUV90OF neni
BUX86 BUX86P
BUX87 BUX87P
BUX100 neni
TIP49 BUX84
TIP50 BUX85

dvoch $piciek (medzi modulom G a
doskou obrazovky) a sice, zo $picky,
kde sme namerali najmens$ie napéatie
(nizSie o 30 % voci ostatnym dvom) a
Spicky s normalnym napéatim (okolo
100 V). TVP zapneme a opat zmeria-
me jednosmerné napéatia. Tentoraz
vSak meriame priamo na jednotlivych
katédach na doske obrazovky. Pokial
sa jednosmerné pomery na katédach
obrazovky nezmenia, ide o poruchu
v obrazovke (zvod katody, strata emi-
sivity). Ak sa jednosmerné pomery
prenesu do druhej katoédy, ide o poru-
chu v module G a treba blizSie lokali-
zovat’ miesto poruchy. V pripade poru-
chy obrazovky uréime druh poruchy a
zhodnotime situaciu. Je mozna vymena
obrazovky, oprava obrazovky zvlast-
nym regeneracnym pristrojom, pri-
padne Uprava modulu G pre pdvodnu
obrazovku, ked ide o dozitie prijima-
€a. Po konzultacii s majitefom sa roz-
hodneme pre konkrétny postup. V pri-
pade dozitia prijimaca je vhodné:

- Rozpojit' obvod spétnej vazby ARZB
odpojenim jedného vyvodu rezistoru
R36.

- Prispajkovat’ dopliiujuce trimre P8 P9,
a P10 s odporom 22 kQ az 47 kQ na
modul G. Trimre prispajkujeme zo strany
plosného spoja na Spicky trimrov P1, P2,

> menime navzajom farebné vodice

P3. Bezce trimrov P8, P9, a P10 pri-
pojit na $piCky 28, 4, 2 podla obr. 2.
Pomocou tychto trimrov nastavime
napatia na Spi¢kach R, G, B modulu
G, ktoré sme namerali pred poruchou
a ktoré sme si zapisali. Vizualne zhod-
notime zafarbenie Ciernobieleho obrazu
do prislusnej farby a malou zmenou
trimrov P8, P9 ¢i P10 nastavime
Ciernobiely obraz. Treba si uvedomit,
Ze pri tejto poruche sa farebné za-
farbenie obrazu meni s nastavenym
jasom. Preto trimre nastavujeme pri
prevadzkovom jase a kontraste po
tepelnom ustaleni obrazovky! V zavis-
losti od starnutia obrazovky sa moze
stat, Ze ¢asom musime zmenou P8,
P9, ¢i P10 znovu nastavit' Ciernobiely
obraz.

Pretoze TVP rady C 416 dozivaju,
mdbzu nastat’ aj atypické poruchy vra-
tane studenych spojov, i preruse-
nych spojov apod. Na zaklade vlast-
nych skusenosti neodporu¢am rieSenie
opravy vymenou modulu G za iny.
Kazdy modul je nastaveny na prislus-
nu obrazovku v konkrétnom prijimaci.
Pri vymene modulu za iny musime
tento nastavit’ podla servisného navo-
du. Samotnou opravou modulu sa vy-
hneme situacii, ze ziskame modul zo
servisnej siete, ktory ma skryta poru-
chu (na ¢om mézeme len prerobit).

Pri opravach zasadne pouzivame
sucCiastky predpisanych hodnét a
pokial nejde o dozitie prijimaca, v Ziad-
nom pripade nemenime zapojenie
prijimaca, ktoré je overené a schva-
lené.

Zaver

Uvedeny postup mézeme vyuzit' aj
v inych modeloch TVP, kde je pouzity
integrovany obvod MDA3505. Zapoje-
nie koncovych stupfiov R, G, B byva
samozrejme odliSné. Preto sa aj niek-
toré poruchy trochu odliSne prejavuju.
Napr: TVP TESLA RUBIN C391D ma
oproti C416 S$irSi pracovny rozsah
ARZB, preto je u tychto TVP porucha
podla bodu €.6 menej ¢asta. Na dru-
hej strane sa v tychto TVP daleko
CastejSie vyskytuju poruchy typu zvod
kondenzatorov (C58, C57, C56), stra-
ta kapacity, preruSena draha baza
emitor tranzistorov koncovych stupriov
R, G, B, poruchy obrazovky a poruchy
zdroja napatia VT1 (na doske obra-
zovky).
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