Zkusim tedy néjak stru¢né na tvoje otazky odpovédét, i kdyz je toho na hromadu knih:

1.

Hlavni ¢asti TV pfijimace jsou:

a.

Kanalovy voli¢ — umoziiuje sméSovanim pfijimanych kmitocth s kmitoétem vlastniho oscilatoru
Lpfelozit* pfijimany signdl na jediny (a vzdy stejny) kanal, ktery je navic ,obracené“, tedy nosna
zvuku je na niz§im kmitoCtu, nez nosna obrazu, zatimco vysilany analogovy signal ma vzdy
niz8i nosnou obrazu a vy$Si nosné zvukl. Zde se preladuji v soubéhu jen dva az tfi ladéné
obvody vstupniho zesilovace a jeden obvod oscilatoru (ten se ladi na kmitoet o vzdy
konstantni rozdil vy38i — u naSich televizi to bylo dlouha Iéta o 38MHz, poslednich asi 15 let se
preslo na 38,9MHz, jako ve vétSiné zemi Evropy).

Obrazovy mezifrekvencni zesilova€ s detektorem obrazu: protoze tento zesilovac je ureny
ke zpracovani jednoho pevného pasma kmitoc¢tl (toho vySe zminéného ,obraceného” kanalu),
Ize ho navrhnout tak, Zze zesili signél z kanalového voli¢e tak, Zze tvar kmitoCtové charakteristiky
bude odpovidat pozadavku na optimalni pfenos signalu — jasova informace se totiz vysila
amplitudovou modulaci s ¢asteéné potlatenym dolnim postrannim pasmem, coz se musi
v obrazovém mezifrekvenénim zesilovacdi (dale OMF) vyfeSit selektivnimi obvody. Ty byly dfive
tvofené vice pasmovymi propustmi z obvodl LC, ale léta uz se pouzivaji prakticky ve vSech
pfijimacich filtry soustredéné selektivity (FSS), v nichZ klasické LC obvody rychle nahradily
keramické filtry s povrchovou akustickou vinou (oznacuji se PAV, SAW, OFW, podle toho,
v jaké Feci je dokumentace). Tvarem vybrusu a elektrod se da dosahnout pfesného priibéhu
propousténého pasma a potlaceni nezadoucich kmitoétll (obraz sousedniho vy$siho kanalu i
zvuk a barva sousedniho nizSiho kanalu). Protoze OMF zpracovava porad stejny kanal (viz
odstavec 1.a.), jsou vlastnosti obrazového kanalu pro kazdy pfijimany kanal stejné. To by pfi
preladovani tolika potfebnych propusti a zadrzi neslo, protoZe viastnosti rezonanénich obvodi
se s pfeladovanim méni.

Tedy signal z kanalového voli€e projde pfes FSS a nasleduje Sirokopasmovy (neladény Cili
aperiodicky) zesilovac, kterému lIze Fidit zesileni (budeme potfebovat konstantni Uroven signalu,
aby obraz nesvétlal a netmavnul). Signal ze zesilovace pokracuje na

Obrazovy detektor. Protoze jde o signal amplitudové modulovany, staci na detekci dioda. A
také desitky let stacila. Diodovy detektor ale detekuje vSechny signaly bez ohledu na jejich
fazovy posuv, coz pfinaselo potize zejména po pfechodu na barevné vysilani (nejvic ty chyby
rozhazovaly barvu v barevné ftelevizi s kvadraturni modulaci barvonosného kmitoctu, tj.
v americkém barevném systému NTSC, protoze ten si neumi pfenosové chyby sam opravit;
v systému PAL, ktery si umi spravnou barvu opravit, se barvy nezménily, ale kolisala jejich
sytost; v systému SECAM nasazeném u nas se prfena$i barva frekvenéné modulovanymi
nosnymi, zde diodovy detektor nevadil, proto v televizorech az po Fatra Color byl).

Pro detekci obrazového signalu se ukazal vhodnégjSi synchronni detektor spinany jen
v okamziku, kdy pribéh nosné dosahuje nejvys$si amplitudy. Signalu predtim ani potom si
nevSima, to snizi zejména Sum (zrnéni) takze se dnes pouziva v obrazovych detektorech
vSude.

Od pocatku barevné televize se ukazala potfeba udrzet stabilni ladéni kanalového volice
(Cernobily pfijem na drobné rozladéni nebyl tak citlivy), proto je ve vSech TVP pro barevny
pFijem navic je$té pomérovy nebo koincidenéni detektor jako pro FM, stfed jeho S-kfivky je
ladény na nosnou obrazu, to je v mezifrekvenci zminénych 38,0 nebo 38,9MHz. P¥i rozladéni
kanalového voli¢e se tento kmito€et posune, na vystupu tohoto detektoru se to projevi zménou
stejnosmérné drovné a timto ,chybovym® napétim se doladi kanalovy voli¢, aby se odchylka
zmenSila na velikost, ktera se jesté v obrazu neprojevi.

Zvukovy mezifrekvencni zesilova¢ (ZMF): je urCeny k zesileni a omezeni nosné frekvence
zvuku. Ta je frekvenéné modulovana (FM) a to 6,5MHz v normé CCIR-K u nas, v Polsku,
Madarsku a azbukou piSicich zemich, a 5,5MHz (EU nebo CCIR-G) ve zbytku Evropy, u nasiv
kabelovkach. Bud' Ize v televizi zvukovou normu pfepnout, nebo ma zvukovy dil schopny
samocinné zpracovat obé zvukové normy (Tesla to davala od roku 1972 do vSech TVP, do
starSich se dal doplnit konvertor s oscilatorem 12MHz, od tohoto kmito¢tu se odecetla nosna
5,5MHz, ktera dosSla z Bavor pfes hranice, a vypadla nosna 6,5MHz, kterou ZMF zvladla
zpracovat). Do televizort dovezenych ze Sajuzu se musel konvertor doplnit vzdy i kvuli videu:
Velky Bratr na Vychodé zasadné nemontoval do televizi oba zvuky (az do poslednich, které se
délaly v kooperaci s Teslou), jen CCIR-K, tedy 6,5MHz. Videa zase tehdy uméla vysilat zvuk na
nosné 5,5MHz, jen vyjimecné to Slo pfepnout.

To je fe€ o hlavnim zvukovém kanalu, protoze v pfijimacich se stereofonnim zvukem je jesté
jeden zesilova¢ ZMF a to pro pomocny zvuk (6,26MHz CCIR-K resp. 5,74MHz v normé CCIR-
G). V hlavnim kandlu se pak vysila souCet levého a pravého kandlu (monofonni zvuk),
v pomocném pak jesté jednou kanal pravy. V dekodéru se pak maticovanim signaly sectou a
odectou, aby vznikly opét signdly L a R. No a za tim uz nasleduje regulator hlasitosti a
vykonovy zesilovac¢ s reproduktory.

Signal pro ZMF se v televizoru ziskava:
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i. Mezinosnym odbérem zvuku — tedy z hotového detekovaného obrazového signalu,

protoZze v ném se nosna zvuku vyskytuje pfimo na tom daném kmito¢tu 5,5 nebo 6,5
MHz. Tento systém ma jistd omezeni — pfi pfemodulované bilé je obrazovy signal tak
slaby, ze omezova¢ v ZMF nema co omezit a zvuk vréi (elektronické titulky byly
¢astym plvodcem).
Viyhoda: uspora soucastek, protoZze zvukova nosna je uz jednou zesilena v kanalovém
voli¢i a OMF zesilovadi (proto se mezinosny odbér pouzival od pocatku vyroby
televizord, nez byl z&asti vytladeny kvaziparalelnim odbérem podle bodu iii.), nosna
zvuku je pomérné nizka a na soucastky ve zvukovém dilu tedy neni tfeba klast
kdovijak vysoké poZadavky.

ii. Paralelnim odbérem — tento zpisob se nepouziva, protozZe jeho pfednosti nejsou tak
vyrazné, aby vyvazily slozitost konstrukce, zejména s ohledem na stabilitu ladéni —
v podstaté jde o cely samostatny pfijimac¢ véetné vlastniho kanalového volice, ale jen
pro zvuk. Tento druhy kanalovy voli¢ pfijima nosnou o téch 6,5 (resp. 5,5MHz) vyse.

iii. Kvaziparalelnim odbérem — za kanalovym voli¢em se rozdéli signal pro dva obrazové

dily. Jeden je optimalizovany pro zpracovani obrazu, druhy sice také zpracuje signal
obrazu, ale pouzije z néj jen zvukovou slozku, ktera se dal zpracovava mezinosnym
zplsobem (viz i.). Tento zplsob se pouzival u televizi Tesla fady C416 a novéjSich,
protoZe je odoln&jSi proti ruSeni slozkami obrazu. A nebyl zase o tolik sloZit&jSi, nez
mezinosny. Dnes se pouziva v naprosté vétsiné televizi.
Ma je jednu nevyhodu — v mistech, kde se vedle sebe seSly dva programy na
sousednich kanalech, z nichz ten vy$8i mél podstatné silnéjsi signal, byl na obrazove
obraz spravného programu, ale zvuk patfil k tomu silnéj§imu. To byl pripad
Podkrkono$i, kde CT1 vysiléd z Cerné hory na K23 vykonem 100kW, ale nevysila se
odtud Prima. Ta $la pfijimat svého Gasu jen za Zizkova na K24 a byla slaba. Je nutné
si uvédomit, Ze mezi nosnou zvuku K23 a nosnou obrazu K24 je rozestup jen
0,75MHz (rozestup kanal( je 8MHz). Tedy obrazovy dil zpracovaval obraz K24, ale
druhy obrazovy dil uz mél dostate¢nou uroveri nosnych kanalu 23. Zpracoval tedy
obraz i zvuk jiného kanélu. Obraz z automobilovych zavodu se zvukovym doprovodem
Ceské Filharmonie, Prazské jaro se totiz zrovna vysilalo na CT1. V praxi se to nijak
nerfesilo, protoZe oblasti, v nichzZ k takto extrémnim pripadim do$lo, bylo malo.

Nutno podotknout, Ze pfidani kvaziparalelniho zvuku do televizi dovezenych ze Zapadu bylo
nutnosti. Normalni konvertor, ktery stacil v ruské televizi na pfevod nosné zvuku 5,5MHz na
6,5MHz, v zapadnich televizorech sice ,néjak“ fungoval, ale ¢asto Spatné. A pro¢? Protoze
zbytek Evropy vyuziva kanaly jen 7MHz Siroké (viz TV normy), zatim, co my je mame Siroké
8MHz. Je-li ,nas“ zvuk 6,5MHz od nosné obrazu, pak 5,56MHz je kni bliz a je ,uvnitf“
obrazového kanalu. Jenze v normé CCIR-G maji zvuk na 5,5MHz a nad nim uz musi fungovat
odladova¢ nosné obrazu sousedniho kanalu (tu maji o 7MHz vySe jen ve IIl.TV pasmu, zvaném
téz VHF-H, tj. na ,jejich“ kanalech 5-12, které se vejdou pfesné do pasma, kde my mame
kanaly 6-12; kvili tomu, Ze na pasmech UHF mame c&islovani kanalll stejné, pfece nebudou ten
odladova¢ preladovat na 8MHz, jen by to nadélalo paseku v obraze.... A taky pro¢, kdyz mezi
okraji kanall maji asi 0,5MHz mezeru?) — zkratka ten odladova¢ nejde udélat dokonaly,
potlatuje uz i néco okolo téch 7MHz, takZze uz zeslabil nosnou 6,5MHz o tolik, Ze si s ni po
konverzi na 5,5MHz plvodni zvukovy dil neporadil. Proto se konvertory pro mezinosny pdbér
zvuku davaly jen pro konverzi v opatném sméru — do ruskych televizi, aby umély video a
kabelovku.

Kvuli videu se v fadé televizi musela udélat jesté jedna Uprava v fadkovém rozkladu (ja ji fikam
,odleh&eni setrvacniku®), ale o tom mozna pozdéji, jestli to nezapomenu.

e. Oddélovaé¢ synchronizaénich impulst zpracovava z obrazového signalu jen to, co je
,cernéjsi, nez Cerna“. Tyto impulsy jsou na zaCatku kazdého televizniho fadku a jejich vySka
neni zavisla na obsahu obrazu. Tyto si ze signalu ,odfizne* a pouZzije je k synchronizaci a fizeni
faze trvale béziciho oscilatoru radkového rozkladu. V signalu jsou také pulsnimkové impulsy,
vlastné série impulsd, ponékud se liSici podle toho, jestli za¢ina lichy pllsnimek (fadky zacinaji
vlevo nahofe a kon¢i dole uprostfed) nebo sudy (fadky zacinaji uprostfed nahofe a konci
vpravo dole). Tyto impulsy se vyhodnoti, vytvaruji a spousti generator snimkového rozkladu.

f. Obvody fadkového rozkladu a zdroj vysokého napéti — jde o fazovym zavésem doladovany
oscilator 15625Hz, ktery budi koncovy stuperi fadkového rozkladu. Ten méa dvé funkce: dodava
dostatek energie vychylovacim civkam a nevyuzita energie slouzi k vyrobé vysokého napéti pro
obvody obrazovky. Ta ji vSechnu nespotiebuje, proto pfebytek energie se vyuziva i k napajeni
jinych &asti televizoru.

Radkové impulsy tak, jak pfijdou z antény, maji konstantni rozte¢ 64us, to je dobu trvani
jednoho TV radku. U videa to neplati, protoZe tak dokonale rovhomérné se buben s hlavami
netoéi, aby za jednu otacku zaznamenal vSech 625 radk( a jeden jako druhy. Zustane-li
smycka fazového zavésu radkoveho rozkladu tak pomala, jak vyhovuje pro televizni prijem (aby
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kazdy neodrueny spotfebi¢ nesklapl obraz do Sikmych pruhd), plapola obraz na hornim okraji
do strany. Tak se ¢asova konstanta reakce radkové synchronizace musi zkratit, aby radkovy
oscilator stihl sledovat fazi radkovych impulsi ,z pasku“ a obraz drzel pohromadé. To v praxi
nevadi, protoZe z videa nepfileze tolik ruSeni, kolik ho mizZe pochytat anténa. Mize$ si to
pfedstavit jako dva setrvacniky: lehky (buben) ve videu a tézky v televizi. Ten ve videu se navic
tfe o pasek, coZ sniZuje stabilitu otacek, v televizi se ho snazi brzdit ty synchroniza¢ni impulsy
z videa, ale tu ,hmotu” ubrzdit nestihnou. Tak se v televizi ten ,setrvacnik” jakoby odlehci, aby
to stihly. Reknéme, Ze rozepne spojka a reguluje se jen poloha hfidele bez setrvacniku. To uz
jde presnéji.

g. Obvody snimkového rozkladu jsou tvofené obvykle generatorem pilovitého priibéhu napéti,
bézicim ,o0 chlup pomaleji“, nez na 50Hz. Synchronizaéni impuls musi pfijit dfive, nez prdbéh
dosahne vrcholu, aby ho vynuloval a spustil znovu (obraz se prevali po obrazovce nahoru a
tam ,zaskoci“; pokud by oscilator bézel rychleji, obraz se bude koulet smérem dol a zastavit
ho nelze). Nasleduje koncovy stupen, vlastné obycejny zesilova¢ doplnény o obvody nastaveni
rozméru a linearity, a buzeni svisle (vertikalné&) vychylujicich civek.

h. Dekodér barev — vsoucasné dobé neni problém dekddovat vSechny zpusoby kdédovani
barevné informace. Sice se v analogovém vysilani pouziva systém PAL (osvédcCil se pfi
pokusném vysilani uz koncem Sedesatych let, na tehdejSi dobu nemohlo vzniknout nic lepSiho,
ale pfiSel rusky medvéd a pravil, ze ,zdésj budét sekam® a prastil do stolu), dfive jsme méli
SECAM |lI-b, coz bylo ruské vylepSeni francouzského systému SECAM. Mél jsem kdysi
moznost je porovnat a musim pfiznat, Ze mu Rusové par nectnosti vychytali. Tak jsme tu méli
dvacet let systém, ktery odbornici ci sice pfimo nezavrhli, ale nadSeni z n&j nebyli. Jen pro
informaci: transkédovalo se do SECAMu az na konec. ProtoZe pouZiva frekvenéni modulaci,
nejde s nim pracovat ve studiu — tam se od zalatku barevného vysilani pracovalo se systémem
PAL, protoZe stfihy, stiracky ¢&i prolinacky jdou pfi sprédvné sesynchronizovanych zdrojich
signalu délat stejné, jako s ¢ernobilym obrazem. V SECAMu nemuiZes nic synchronizovat, kdyZ
se kmito¢et s modulaci méni, zato s nim vychéazely jednoduché dekodéry v pfijimacich. Dnesni
stav integrace uz mnoho let rozdily setfel a uz dlouho umi i u nas pouzivany TDA4555 tfi
barevné systémy: PAL, SECAM, NTSC (zde zalezi na pripojeném krystalu, jestli evropskou
verzi NTSC 4,43 nebo 3,58 — pro tu ale muselo dojit i ke zméné v fadkovém a snimkovém
rozkladu, protoZe se pouZiva ve vétsiné Ameriky, Australie, v Japonsku, Jizni Koreji a jesté par
zemich podle normy FCC.

i. No a nasleduji koncové stupné barvovych signali RGB (nebo jeden jasovy u éernobilé

obrazovky) pro ziskani dostate¢né amplitudy signall, aby na obrazovce bylo néco vidét.
Zesilenym signalem se budi katoda obrazovky (nebo vSechny tfi katody barevné obrazovky),
protoZe televizni obrazovy signal zabira spektrum od stejnosmérného signalu po asi 5MHz. Jak
znamo, na kazdou elektronku, tedy i obrazovku, lze pohlizet také jako na zesilovaci prvek
v zapojeni se spole€nou prvni mfizkou, ta ma u obrazovky v dobé viditelné cCasti fadku
potencial kostry, takze v této dobé tomu tak skutecné je, tedy se tvari jako Ctyfpdl o nizkém
vstupnim odporu. Parazitni kapacity tedy ovlivni Gtlum na podstatné vySSich kmitoctech, nez
kdyby se jasovy signal pfivadél do mfizky a neni tfeba uméle zostfovat obraz. Pfi buzeni do
mfizky totiz dojde k pozorovatelnému utlumu uz nékde pod 1MHz, takze na obrazovce o
uhlopfi€ce nad 66 cm se plochy uzsi, nez asi centimetr rozmazou a sliji. To u buzeni do
katod(y) nehrozi.
Dale se do koncovych stupnti RGB a na obrazovku vedou dal$i signaly, jako zhaseci impulsy
zpétnych béhl (tém staci ta snizena Sifka pasma, tak se v mnoha TVP pfivadéji na g1
obrazovky misto do koncového stupné, ten pak sta¢i napajet napétim mensim, nez 200V,
protoZe o pfislusny rozdil potenciald mezi g1 a katodou se postara zaporny impuls pfivedeny
na mfizku), kliCovaci impulsy na uroven €erné, na samotnou obrazovku pak zejména anodové
napéti a napéti ostfici (FOCUS). Napétim Ug2 se nastavuje pracovni bod obrazovky
(SCREEN), tedy jeji zavérny bod.

j- Napdjeci obvody slouzi k ziskani vSech potfebnych napéti pro rozbéh pfijimace. Nékteré
vystupy zdroje mohou byt dimenzované jen pro kratkodoby provoz, protoZze zpravidla se po
rozbéhu ¢ast odbérd pokryva nevyuzitou energii z fadkového rozkladu a odbér ze sitového
zdroje vtekto napdjenych vétvich se tim snizi. Obecné sméfovala konstrukce zdroju
v televizorech pravé ktomu, aby se nespotfebovana energie nevytapéla do vzduchu, ale
maximalné znovu vyuzila. Vyvoj dospél i k tomu, Ze zdroj napaji pfi startu jen budi¢ a koncovy
stupen fadkového rozkladu. Split-trafo (také vysokonapétové nebo fadkové trafo, fika se mu
rizné, ale jde v podstaté o totéz) pak dodava vSechna potfebna napéti pro ostatni obvody
pfijimace, zatim, co sitovy zdroj dokrmuje jen o néco malo vic, nez tu energii, ktera je potfeba
k aktivni Cinnosti pfijimace. To lze dokladovat na vyvoji barevnych TVP:. Rubin 401 (1970)
s Uhloprickou obrazu 59cm, ktery i vysoké napéti stabilizoval zatéZovaci triodou, tedy
paralelnim stabilizatorem: spotfeba 380W ftrvale. Naproti tomu Tesla Color 100ST (1984)
s tyristorovym fadkovym rozkladem a uhlopfickou obrazu 67cm: 105W pfi maximalnim jasu a
kontrastu obrazu, pfi normalnim 80-90W. Rada Tesla C416 méla s touZe obrazovkou spotiebu
o 15W niz8i, C441 pak byla uspornéjsi az o 35W.
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k. No a pak jsou pomocné obvody: ladéni (napétova syntéza, ktera si pamatuje jen ladici napéti
prislusného kanalu, o jeho pfesné naladéni se pak postara automatické doladovani, jinak AFC;
dnes se témér vyhradné pouziva kmitoCtova syntéza, kde se porovnavéa kmitoCet oscilatoru
kanalového volice s kmito¢tem z programovatelné délicky a fazovym zavésem PLL se udrzuje
stejny. Programovatelna délicka pouziva jako normal krystalem fizeny oscilator, takZe stabilita
naladéného kmitoCtu je mnohokrat lepSi, nez s jakymkoli automatickym doladovanim. Navic Ize
do nezapominajici paméti, obvykle flash, v binarni podobé ulozit pfesny délici pomér pro kazdy
pfedvoleny program), dalkové ovladani, teletext, pfepina¢ vstupl (AV SCART, S-video),
Casovac a dalsi.

2. TELEVIZNi NORMA

U nas se pouZzivaji dvé analogové televizni normy: obé& vychazeji z upravené Gerberovy soustavy o 625
fadcich a 25 snimcich za sekundu, liSi se zejména v Sifce obrazového kanalu a rozestupu nosné obrazu
a nosné zvuku. V pozemnim vysilani zlistala zachovana puvodni nosna zvuku pouzivana od roku 1953
a to 6,5MHz (u stereo navic téz 6,26MHz), v kabelovce se pfeslo na uzsi kandly a tedy nosnou zvuku
55MHz (u stereo téz 5,74MHz), zejména proto, Ze kabelové spolecnosti pouzivaji modulatory
jednotlivych digitalné distribuovanych programd od némeckych firem Kathrein nebo Hirschmann, které je
kvali nam predélavat nebudou. Nakonec modulatory ve VCR nebo DVD (o set-top boxech, pokud
modulatorem vybaveny jsou, nemluvé) jen zfidka dovoluji pfepnout nosnou zvuku ,po nasem®.

Vlastnost CCIR-K CCIR-G

Amplitudova, s ¢astecné potlatenym postrannim pasmem,
Modulace obrazu negativni: 15% amplitudy odpovida urovni bilé, 75% urovni Cerné,
100% synchronizaéni impulsy

Modulace zvuku Kmito¢tova

Nosna zvuku 6,5 MHz 5,5 MHz
Radkovani 625 radka, 50 pllsnimku/s, prokladané
Snimkovy kmitocet 50 Hz

Radkovy kmitoget 15 625 Hz

Barevny systém PAL, kvadraturni modulace na nosné 4,433 MHz

Nebudu feSit vzajemné poméry urovni nosnych jasové slozky, zvuku a referenéniho vzorku burstu PAL,
to se da dohledat snadno jinde. Ono to vSe totiz s nastupem digitalizace pfestava mit vyznam, protoze
z digitalniho signalu Ize obecné dekddovat do analogového signalu v libovolné normé.

Ted' néco o kanalech: pominu-li pasmo I. (kanaly 1 a 2 — zhruba 50-68MHz) a pasmo Il. (kanaly 3, 4 a
5 — zhruba 70-100MHz, které se u nas léta nepouzivaly nebo jen vyjimec¢né, protoZze do televizor(
nebyly bud osazené civky pro tyto kanaly nebo v uvedeném pasmu nemél kandlovy voli¢ zarueny
soubéh), protoZe v téchto pasmech spolu nasledujici kanaly pfimo nesousedi, pak je u nas zavedeny
rastr kanalt po 8 MHz a to pro pasmo lll. (kanaly 6-12) i pasma IV a V (kanaly 21-69).

V normé CCIR-G je kanal Siroky jen 7MHz, tedy ve IIl.TV pasmu (VHF-H) jsou kandly 5-12: zkratka do
stejného pasma se veslo o kanal vic. V kabelovych rozvodech se ani u nas nedodrzuje narodni norma a
kanaly az po S40 maiji rastr po 7MHz. Teprve od 470MHz (pasmo UHF) je Cislovani kanald stejné a rastr
8MHz bez ohledu na normu.

To je v kostce vSechno, co snad nepotfebuje obrazky, nebo jsou k dohledani na netu ¢i v knihovné.
Tento popis samoziejmé nemUze nahradit bibli TV techniky od Vladimira Vita (928 stran, 1078 obrazku).
A uz viibec nenahradi vlastni zkuSenost, nejlépe ziskanou ve spolupraci se zkuSenym praktikem.
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