4 45°, ale déle ne 490°, nybrz 4-180°.
Pro vétsi sklony (18, 24 dB/okt.) se
fazovy posuv opét zvétSuje na 270°
a 360°. Priklad konstrukce fazové kmito-
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Obr. 24. Vzdjemny vztah amplitudové a fd-
20vé kmitoltové charakteristiky

étové charakteristiky je na obr. 24. Na
vysvétleni uvidime, Ze fazova charakte-

ristika vysledného obvodu vznikne sou-
¢tem odchylek dil¢ich fazovych charak-
teristik @1 2 @3 od osy 0°. P¥itom obvod
s’ meznim kmitoétem f-‘a ‘mé charakter
dolni propusti, tzn., Ze od fa mé jeho
charakteristika pokles 6 dB/okt. Vy-
sledna kmito&tova charakteristika je
oviern nad f2 kmito&tové nezavisla, takie
fadzovy posuv je 0°.

Nyni si rozdélime &leny s R, L, C
na dvé samostatné kategorie. PopiSeme
si Jednak ¢leny, zpusobujici Zadouci

-zmény kmitodtové charakteristiky (ko-

rektory) a jednak <¢leny, zpisobujici
méné zidouci zmé&ny charakteristiky
(napf. omezeni kmitoétového rozsahu
zesilovade vazebnimi éleny RC, atd.).
Pro lepsi pochopeni se budeme druhou
skupinou ¢lentt RC zabyvat aZ v ¢lanku
o zesilovatich a v dal§i kapitole se bu-
deme . podrobnéji zabyvat skupinou
prvni. ( Pokracovdni)
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Jaromir Folk

Vétsina amatérskjch nf zesilovalhs byla diive feSena s germaniovymi tranzistory. Po znainém
zlevnéni kiemikovjch tranzistord od ledna 1972 je moZno konstruovat zesilovade modernt
koncepce nebo starii provedeni modernizovat. Pronim stupném modernizace by mélo byt osazeni
ustupnich a korekénich obvodi kvalitnimi kfemikoyymi tranzistory s malym Sumem (typy KC509,
KC149, KC508 a KC507). Tak tomu bylo i v mém piipadé. Postupné jsem viak chtél mo-
dernizovat cely zesiloval, vcetné koncového stupné. Pro béné podminky vyhovi piné koncovy
stupen s yykonem 15 a£ 20 W. Bylo uvefejnéno jiZ nékolik ndvodi na celokfemikové nf zesilo-
vace, vétinou viak $lo o Zesilovale s velkymi vkony (50 aZ 100 W). V dalsim popisu je ndvod
na koncozgy stuperi s kremzkozyamz iranzistory s vpkonem 20 W (sinus). Uvedeny koncovy stupen

lze poufit i samostatné jako kvalztm moduldtor.

Popis zapojeni

Kvalitni vykonovy zesilovaé pro nf

signal musi mit dvé vlastnosti ~ rovnou
kmito¢tovou charakteristiku a maly &i-
nitel zkresleni. P¥i volbé zapojeni vyko-
nového zesilovace jsem p¥ihlédl k moz-
nostem, danym meznimi daji tranzi-
stort nai vyroby. Z vyrébenych a per-
spektivnich tranzistor( ptichazeji v Gva-
hu pro koncovy stupefi zesilovace 20 W
kfemikové tranzistory KU601, KU602,
KU611, KU612 nebo lépe tranzistory
KD602, které zatim nejsou bohuzel
béiné v prodeji. Pro kvazikomplemen-
tArni zapojeni, zatim jedno z nejvyhod-
néjdich, pro vykon 20 W na z4itézi 4 a%

5 Q a's ohledem na mezni proudy tran-
zistord jsem volil napajeci napé&ti 40 V.
Dovolené mezni napéti Uce tranzistora
musi tedy byt vétsi nez 40 V. S ohledem
na izolaéni bezpednost jsem pouZil
tranzistory KU602 (Uce 120 V).

Zapojeni koncového stupne jenaobr. 1.

Mnohem choulostivéjdi je vybér tran-
zistor(i pro predchozi zesﬂovam stupné.
Pro kvazikomplementarni zapojeni je
nutno Za_]lStlt inverzi signalu. Na inverz-
ni stupen jsem pouzil dopliikovou dvo-
jici tranzistora KFY46, KFYI18 (1ze
pouzit 1 KFY34, KFYIG) s meznim
»sdruZenym® napétim 60 V. Napéfové
zesileni doplitkové dvojice 1 koncovych

tranzistort je men$i neZz 1, proto je
nutno ptivadény signal jesté zesilit.
K tomu tcelu slouZi tranzistor T3 v za-
pojeni se spoleénym emitorem ve t¥idé A.
Tranzistor je zna¢né napéfové namahan,
proto je pouZit opét.typ KFY46. V jeho
kolektorovém obvodu je zapojen pred-
péfovy obvod s tranzistorem jako napé-
tové zavislym prvkem. Na ‘rozdil od
béZné pouzivanych zapojeni s diodami
&1 termistory vyzaduje tento obvod vétdi
néklady, vyhodou je viak piesn&jii sle-
dovani optimalniho prabéhu napéti
(umistime-li T4 do zvlastniho pouzdra,
aby sledoval zménu teploty koncovych
tranzistorl) 1 pohodIn&jsi nastaveni kli-
dového proudu koncovych tranzistori
odporovym trimrem Rys. Pracovni bod
tranzistoru T3 je nastaven odpory Ry,
R0 a Rij, které tvofi dostateéné tvrdy
déli¢, kompenzujici rozptyl proudového
zesilovaciho &initele 1 viiv okolni teploty.

Pro zvét$eni vstupniho odporu a pro
zmen$eni nelinearnihe zkresleni je za-
vedena do baze tranzistoru T3 zaporna
zpétna vazba z vystupu zesilovale. Jeji
velikost je uréena odpory Rs a Rys
(R15 je mozno ménit). Pii Ris = 3,3 kQ
je zavedena silna zpétna vazba, ktera
umozfiuje dosahnout malého nelinear-
niho zkresleni a navic ‘zmen3uje i vy-
stupni odpor koncového stupné (¢im#
zvét§uje tlumeni pFipojenych reproduk-
tortl, coz je velm: vyhodné). Pro vybu-

zeni- koncového zesilovade je zapotiebi
napéti 1 aZ 4 V (podle odporu Rys ve
zpétné vazbe) K zajiiténi potfebného
budiciho napéti a pro lepsi pfizpasobeni
koncového zesilovaée piedchozim ob-

-vodiim, je mozno pied koncovy stuperii

zafadit napéfovy zesiloval s tranzistory
T, a T, Prvni tranzistor pracuje se
zapornou zpétnou vazbou (neblokovany
odpor v emitoru, druhy tranzistor je
zapojen jako emitorovy sledovac).

Urovnovy zesilovaé dava vystupni na-
péti aZ 7 V pii budicim napéti 500 mV,

tedy dostateéné napéti k vybuzeni kon-
cového stupné. Do emitoru tranzistoru
T, je pak moZno zapojit obvod pro vy-
vazeni kanali pfi stereofonnim provozu.
Potfebné¢ budici napéti (pro piny vykon)
pro takto zapojeny zesilovaé (koncovy

- KFY46 Obr. 1. Schéma za- KU 605
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Obr. 2. Schéma zapojent napdjectho dilu
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