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Je pøíjemné spoèinout zrakem na zapojení tak jednoduchém aè geniál-
ním, které s pouhými tøemi souèástkami dovede generovat vskutku lineární
pilový prùbìh od sekundových èasù a� po desítky kHz.

Jako zdroj prvních informací o tom-
to zapojení mám poznamenánu Sdìlo-
vací techniku 1/77. Lavinový generátor
(dále jen LG) vyu�ívá lavinového prù-
razu na pøechodu E-K pøi opaèné pola-
ritì zdroje. Funguje to tak, �e konden-
zátor se nabíjí pøes rezistor, a� napìtí
na nìm je tak velké, �e dojde k lavino-
vému prùrazu, kondenzátor se vybije a
proces se periodicky opakuje.

Na první praktické pou�ití do�lo
v dobì, kdy jsem laboroval s výrobou
SSB filtrù z keramických rezonátorù
468 kHz. Paralelní èi sériové øazení jed-
notlivých výbrusù bylo tøeba sledovat na
obrazovce, aby bylo ihned zøejmé, jak
se to na výsledné propustné køivce pro-
jeví. Pro tento úèel zhotovený rozmítaè
je na obr. 1 a pilový rozmítací prùbìh
z LG stoprocentnì vyhovìl po�adavku
na linearitu a po�adovanou �íøku pás-
ma.
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V dobì, kdy se z východoevropské-
ho rozsahu VKV zaèaly stìhovat stani-
ce na rozsah nad 88 MHz, jsem byl po-
�ádán zhotovit nìjaký jednoduchý
generátor s FM modulací, kterým by se
dalo snadnìji orientovat pøi pøelaïová-
ní vstupních dílù FM pøijímaèù.

Na obr. 2 je schéma takového ge-
nerátoru, u nìho� FM modulaci tónem
asi 800 Hz zaji��uje LG. Pùvodnì jsem
na pozici pracovního rezistoru LG pou-
�il potenciometr, aby bylo mo�né mì-
nit zdvih FM, ale v praxi se to ukázalo
jako naprosto zbyteèné a napìtí o pilo-
vitém prùbìhu s rozkmitem 3 V pøímou
vazbou pøes rezistor 10 kW do emitoru
oscilátoru zaji��uje optimální zdvih FM.
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V dne�ní pøekabelované dobì je jis-
tì i dost ètenáøù, vlastnících nìjaký sdì-
lovací èi silový kabel. Najednou zjistí-
te,  �e se kabel bez vnìj�ích
mechanických zásahù pøeru�il. Ne� se-
�enete firmu, která se touto èinností
zabývá a ne� se proberete z mdloby
nad pøedpokládanou èástkou za poskyt-

nutou slu�bu, máte zaøízení na hledání
pøeru�eného kabelu pomocí LG zhoto-
veno. Z obr. 3 je zøejmé, �e jde opìt o
LG s kmitoètem kolem 800 Hz, který
budí koncový stupeò, v nìm� jsem po-
u�il výkonový tranzistor KD503, zatí�e-
ný v kolektoru malou impedancí nìja-
kého nf elektronkového výstupního
transformátoru, v mém pøípadì typu
9WN67616.5. Sekudární vinutí o velké
impedanci ,krmí� jeden konec pøeru�e-
ného kabelu a druhým vývodem je
uzemnìný. Jako indikátor impulsního nf
pole slou�í tranzistoráèek s rozsahem
DV, kterým v optimální vzdálenosti nad
zemí sledujeme trasu kabelu a� do mís-
ta pøeru�ení s pøesností ±50 cm. Takto
jednoduché to ov�em je v pøípadì, �e
vedle pøeru�eného kabelu nele�í sou-
bì�nì i jiné kabely.

Vìt�ina pøípadù je v�ak tìch nepøíz-
nivých, kdy v kabelové rýze le�í sou-
èasnì kabelù nìkolik. Tak jako Dalibo-
ra nouze nauèila housti, mì donutila
k pøechodu na kmitoèty 200 kHz, ne-
bo� se k tomu nabízel ladem le�ící vy-
sílaè 12XJO35 s kmitoètovým rozsa-
hem 0 a� 540 kHz a sinusovým
signálem. Ten jsem pokusnì modulo-
val signálem z rozvodu rozhlasu po drá-
tì o napìtí 30 V, nastavil takové výstup-
ní napìtí, aby asi metr nad zemí byl nad
kabelem dobrý pøíjem a byla na svìtì
levná perfektní metoda hledání pøeru-
�eného kabelu. Na trase v délce 5 km
jsem takto urèil prùbìh kabelu s pøes-
ností ±20 cm ve vý�ce 1 m s feritkou
tranzistoráku kolmo na osu kabelu a
místo pøeru�ení s pøesností ±50 cm.
Výkop v urèeném místì diagnózu po-
tvrdil. Stejného výsledku v pøípadì, kdy
není k dispozici rozhlasová modulace,
lze dosáhnout modulováním vysílaèe
z LG kmitoètem 800 Hz.
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Snaha o lep�í mobilitu a nezávislost
na elektrovodné síti mne pøivedla k za-
pojení na obr. 4. Místo sinusového os-
cilátoru jsem pou�il blokovací oscilátor
s výkonovým tranzistorem KD606. Jako
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transformátor lze pou�ít jakýkoliv nf to-
roid pøibli�ných rozmìrù.

Zmìnou poètu závitù sekundárního
vinutí lze dosáhnout optimálního kmi-
toètu v oblasti 90 a� 100 kHz, tak�e dru-
há harmonická je na rozsahu DV dob-
øe sly�itelná. Modulaci opìt obstarává
LG a i kdy� tato metoda není tak lahod-
ná jako s rozhlasovou modulací vysíla-
èe 12XJO35, je výsledek stejný. Navíc
se zaøízení vejde do malé krabièky
i s chladièem pro KD606 a lze je napá-
jet z autobaterie, z ní� odebírá proud
0,3 A.
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Na obr. 5 je zapojení mìnièe 12/30 V
pro získání ladicího napìtí pro varika-
py vstupní jednotky pøijímaèe VKV. Za-
pojení je tak jednoduché, �e bylo vý-
hodnìj�í je zhotovit na univerzální
destièce, ne� rozebírat pøijímaè Grun-
dig, u nìho� konstruktér krabièku s mì-
nièem úplnì ,zazdil�. Obvyklý LG budí
kmitoètem 20 kHz koncový stupeò, kde
jsem na feritovou tlumivku s jádrem
6 mm a indukèností 480 mH pøivinul pri-
mární vinutí asi 30 závitù drátem
o Æ 0,1 mm. Jako usmìròovaè je vzhle-
dem ke kmitoètu vhodné pou�ít nìja-
kou rychlej�í diodu. Na elektrolytickém
kondenzátoru 10 mF je napìtí 80 V, úpl-
nì postaèující pro následnou stabiliza-
ci Zenerovou diodou nebo MAA550.
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Aby generátor svými harmonickými
neru�il, je v provozu pouze pøi pøíjmu
VKV.
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Hned nìkolik LG se nachází v zapo-
jení instrumentu, vydávajícího zvuk
podobný pasá�i na klávesové nástro-
je. Jeho schéma je na obr. 6 a pochází
ze zahranièní literatury. Základní gene-
rátor je G2, jeho� pracovní odpor tvoøí
pøechod E-K Ge tranzistoru T3 a s kon-
denzátorem C3 kmitá na kmitoètu

0,5 Hz. Tento generátor je synchroni-
zován do bází G2 a G3 dvìma rùznými
kmitoèty, pøièem� v tomto pøípadì se
G2 chová jako dìliè kmitoètu. Výsled-
kem je ji� zmínìný zajímavý zvukový
efekt.
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Jestli ne nejlep�í, tedy to neju�iteè-
nìj�í naposled. Jistì znáte inzeráty a
nabídky na magnetoterapeutický pøí-
stroj, vyrábìný profesionálnì za �pou-
hých 1400 Kè�. Proto�e si nejste jisti,
zda by vám od va�ich bolestí pomohl,
radìji ty peníze investujete jinak.
Ov�em správný kutil si v�dy poradí,
zvlá�tì kdy� vìc mù�e vyzkou�et na
sobì.

Doufám, �e víte, co je tenisový lo-
ket. Mùj ortoped po tøetím obstøiku pro-
hlásil, �e pøi opìtném objevení bolestí
se bude operovat. Tak jsem se na to
pøipravil. Ji� nìkolikrát u�iteèný LG jsem
nechal kmitat na kmitoètu kolem 5 Hz
a pøes RC èlen, nutný pro zaji�tìní jeh-
lových impulsù na cívce, budím konco-
vý stupeò. Aplikaèní cívku jsem zhoto-
vil na kostøièce cívky z relé tak, �e po
navinutí drátem o prùmìru 0,2 mm má
délku 14 mm a prùmìr 24 mm. Jádro je
o Æ 8 mm. Existenci jehlového magne-
tického pole signalizuje blikáním ,led-
ka�, pøipojená paralelnì k cívce (obr. 7).
Nákres cívky a odpor rezistorù jsou ve

schématu a slou�í k porovnání. Cívku
jsem umístil do bakelitového pouzdra
od krystalu 468 kHz z pøijímaèe Lamb-
da, tak�e konec jádra je asi
2 mm nad poko�kou.

Úèinek magnetického pole pøi apli-
kaci není nijak cítit, ale lze si obecnì
odvodit, �e pøedstavují-li cévy èi nervo-
vý systém elektrické vodièe, musí v nich
nutnì støídavé magnetické pole vyvo-
lat zmìnu elektrického potenciálu, zøej-
mì s pøíznivými úèinky.

V mém pøípadì jsem po tøi týdny dva-
cet minut dennì �napájel� bolestivý te-
nisový loket impulsním polem, a� bo-
lest zaèla ustupovat a pak ji� bez dal�í
aplikace zmizela úplnì. Tento pøíjem-
ný stav trvá ji� témìø rok a mùj ortoped
ostrouhal.
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Co na závìr? Ve funkci LG mù�ete
odzkou�et libovolný køemíkový tranzis-
tor, jistì najdete v rozmezí 9 a� 15 V
napìtí, kdy LG zaène kmitat. Mnì se
v�ak nejvíce osvìdèily tranzistory z øady
KF506-8. Na vìt�inu zapojení se ani
nevyplatí vyrábìt destièku s plo�nými
spoji, v pøípadì z obr. 7 staèí pìt páje-
cích oèek vhodnì umístìných na perti-
naxové destièce. Zhotovení nemù�e tr-
vat déle jak hodinu a úspora 1300 Kè
stojí za to. Pøeji vám úspì�né lavinová-
ní!

ru s utajením je ponìkud zvý�ený �um
pozadí.

FLAG

je název nového projektu soukro-
mých firem pøedlo�ený sdru�ením NY-
NEX Corporation, jeho� sídlo je v USA,
na propojení Anglie s Japonskem pod-
moøským optickým kabelem. Pokud se
týèe pozemních bodù, uva�uje se s pøí-
mým napojením na tuto trasu je�tì �pa-
nìlska, Itálie, Egypta, Spojených Arab-
ských Emirátù, Indie, Thajska, Malajsie,
Èíny a Koreje. Kabelem by tak byla pøí-
mo propojena místa, kde �ije 75 % lid-
ské populace, trasa by mìla délku
28 000 km a systém by mìl 1 200 000
okruhù, co� by umo�òovalo 600 000
souèasnì vedených telefonních hovo-
rù.

(ITU NEWS)

Bílé LED

diody jsou ji� i u nás na trhu! Dodává je
firma AMTEK, výrobcem je EBT Licht-
technik. Speciální technologií se pøe-
vádí ultrafialové svìtlo generované
vlastní diodou na viditelné záøení vzni-
kající luminiscencí.

Tímto zpùsobem lze získat nejen
rùzné barevné tóny bílého svìtla, ale
také dal�í barevné odstíny �luté, èer-
vené, pøíp. modré barvy. Pro indikace,
kde je pøedepsáno bílé svìtlo, to bude
významné doplnìní sortimentu stávají-
cích barevných LED diod.

nabízejí objednávkovou slu�bu ap.)
vyu�ít smìrem do Singapuru z celé
Austrálie, Japonska, Ji�ní Koreje, Ma-
lajsie a Nového Zélandu a pracuje se
na roz�íøení této mo�nosti do v�ech stá-
tù svìta.

Telefonní scrambler

Firma Advanced Radio Telemetry
(E-mail: ART@Brno.bohem-net.cz) u
nás nabízí dnes ji� homologovaný (pro
ÈR i SR) pøístroj SCRAMG63, slou�ící
k utajování hovorù na telefonních lin-
kách.

Zapojuje se mezi telefonní linku a
vlastní telefonní pøístroj, výsledný sig-
nál pøená�ený dále po lince je pro od-
poslech zcela nesrozumitelný po celé
trase. Pøístroj pracuje tak, �e je aktivo-
ván pøíchozím vyzvánìním. Jakmile
úèastník zvedne sluchátko, vy�le test
k protistanici, zda je také osazena tím-
to zaøízením. Pokud ano, automaticky
se zapíná kódovací re�im podle klíèe
nastaveného na protistanici, pro bì�-
né úèastníky signál upravován není.
Test lze provést kdykoliv i v prùbìhu
hovoru.

Pokud by takovéto zaøízení ve sna-
ze po odposlechu bylo zapojeno na lin-
ku jako tøetí, pak se do funkce kódová-
ní/dekódování zapojí v�dy jen jedno ze
dvou pøipojených zaøízení a obsluha
volající stanice existující odposlech
snadno pozná, nebo� se volaná stani-
ce neohlásí srozumitelnì. Volající sta-
nice má mo�nost volby hovoru normál-
ního nebo s utajením. Prakticky jediným
negativním projevem pøi pøenosu hovo- OK2QX

Také spoje, ale drátové...

V loòském roce vydala Evropská
unie rozbor vyu�ívání telekomunikaè-
ních sítí a narazila na základní problém
vìt�ího roz�íøení a dal�ího rozvoje te-
lekomunikaèních slu�eb pro soukromé
u�ivatele.

Tarify jsou toti� v Evropì nìkolika-
násobnì vy��í ne� v Severní Americe.
Proto i WTO vyzvala v�echny státy
k otevøení tohoto základního telekomu-
nikaèního trhu i pro cizí subjekty a kon-
kurence by následnì mìla pøinést sní-
�ení cen. 1. leden tohoto roku se mìl
stát základním mezníkem dal�ího roz-
voje - u nás je naopak ohlá�eno zvý�e-
ní cen impulsù.

Zatímco ná� TELECOM èas od èasu
rozesílá roztomilá upozornìní na �úpra-
vy cen�, které jdou v úhrnu v�dy smì-
rem k vy��ím cifrám (nejvìt�í zisk zøej-
mì pøineslo zavedení èasové tarifikace
místních hovorù, které jinak pro�lo té-
mìø bez komentáøe), cizí telefonní spo-
leènosti naopak oznamují sni�ování
cen. Napøíklad singapurský TELECOM
sní�il poplatky za mezinárodní telefon-
ní hovory do 31 státù celého svìta (mj.
jsou jmenovány i �výcarsko a Nìmec-
ko) na 50 %, do USA o 33 %.

I v na�í telefonní síti ji� máme zave-
deno volání na urèitá telefonní èísla
(pøedèíslí 800) zdarma. V zahranièí
ov�em jdou dále. Ji� zmínìný singapur-
ský TELECOM se dohodl s dal�ími stá-
ty, tak�e dnes je mo�né této �freepho-
ne� slu�by (která je ov�em placena
firmami, které jejím prostøednictvím
poskytují informace o svých výrobcích,


