kované- napéti uyx reprezentuje v tomto
pochodu nosnou vlnu (f¢),- grafické
znazornéni.na obr. 5a, b, ¢ udava stupen
jejiho potlageni. P¥idanim rezonanéniho
obvodu L, C1 (ktery-je ladén na kmi-
tofet nosné fc) odstranime modulaéni
napéti um z vystupniho obvodu a obdr-
zime symetrickou kfivku modulaéni
obalky. Obvod podle obr. 2 miize tedy
pracovat jako balanéni modulator.
Zakladni vlastnosti kazdého balané-
niho moduldtoru je moZnost potlaéit
nosny kmitocet tak, aby se neobjevoval
na vystupu pFi soudasném zachovani
amplhitudy postrannich pisem. Modu-
la¢ni pochod, ktery probihid v najem
obvodu, mzeme vysvétlit pomoci cha-
rakteristické zavislosti ,,V*, s niZz jsme
‘se jiz sezndmili (obr. 3). V grafickém
znazornéni na obr. 5a, b, ¢ je vloZena
nalevo od vertikalni osy a odvozujé tfi
mozné situace. Ve viech pfipadech je na
stfedni elektrodé stejna amplituda mo-
dulaéniho napéti um s kmitoétem fm.
"V hornim obrazku (obr. 5a) je mo-
dulator rozbalancovan a na vystupu se
objevuje modulovand nosnid vlna fe.
Stejnosmérnym napétim (Us > 0) byla
jeji amplituda nastavena tak, aby pied-
stavovala stoprocentni modulaci. Na
pravé strané obrdzku je kmito&tové
spektrum  vystupniho signalu, " které
obsahuje nosnou vinu f; a dvé postranni
pasma (fo — fm) 2 (fe + fm).
. Zmensenim stejnosmérného napéti
Up > 0 zmensime i amplitudu nosné
viny na vystupu (obr. 5b). Cést modu-
la¢ni k¥ivky piejde pfes nulovou osu a
b&hem této periody se zméni fize piezo-
elektricky indukovaného vi napéti.

Na obr. 5¢ je koneény ptipad. Ampli-
tuda nosného kmitoétu f¢ je uplné po-
tlatena (Uo = 0); signal na vystupu
obsahuje pouze dva postranni kmitoéty

C—fndfm |
. Stejnou informaci poddva leva &ast
obrazku, .kde $rafovana plocha (trape-
zoid) udava symetrii a tim i koneéné
vyvaZeni modulatoru.

Oscilogramy na obr. 6a, b, ¢ byly
snimany na rezonanénim obvodu Lj,
C1 v zapojeni podle obr. 2 a prakticky
potvrzuji to, co bylo. feteno pii grafic-
kém znazornéni modulagniho pochodu.

kmitoclové

- “spektrum

b § bk

9 =0

Obr. 6.

V porovndni s ostatnimi druhy ba-.
lanénich modulatort vynikd piezoelek-

- ticky balantni modulator pomérné
snadno dosaZitelnym vysokym stupném
potladeni nosného kmitoétu (lepsi nez
80 dB). ( Pokraovdnt)
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Ladislav Kavalir

Bylo ji¥ zvefejnéno hodné ndvodis na tranzistorové ptijimace, které obsahovaly popis, princip -
a zapojent. Le zkuSenosti naieho radioklubu uvddime podrobné schéma a stavebni ndvod uni-
verzdiniho stavebnicového zesilovate 2T 61, ktery md slouit jako podklad pro dalsi konstruk-

térskou prdci.

Mecﬂanické konstrukce

Zesilovd? je konstruovan jako staveb-
nicova jednotka a je ho proto- mozno
pouiit v riznych pfistrojich jako v pfi-
jimati, hlasitém telefonu, jako zesilovaé
pro gramofon apod. Tento zplsob stav-
by mi mnoho vyhod: piehlednost a
spolehlivost, zapojeni se snadno kontro-
luje a opravuje.
~ Orysujeme a vystiihneme destitku
z pertinaxu tloudtky 1 az 2 mm. Vy-
vrtdme diry a zanytujeme nytky, poci-
nujeme je, upravime délku a ohneme
vyvody soutastek. Pajime nejdéle 4 vte-
finy, protoZze soutasti by se mohly tep-
lem poskodit. Soucastky propojime ze
spodu desticky izolovanym dratem,
Zkontrolujeme zapojeni, vyrovname
soudsti a dbame, aby 'se nikde nedo-
tykaly. Jind moZnost je pouZiti univer-
zalni desticky s plodnymi spoji, kde ne-
potifebné spoje odskrdbeme. - ’

Popis zapojenf

Zesilova¢ je dvoustupfiovy. Signal
ptichazi pfes oddélovaci kondenzitor
na bazi tranzistoru T3. Jeho pracovni
bod je nastaven odporem Ri. Zvétdeni

Obr. 1. '
(Spréivna velikost odporu R4 je 18 kQ2)

napéti mezi bazi a emitorem (disledek
pritomnosti nf signalu) zptisobi zvétieni
kolektorového proudu, ktery prochazi
kolektorovym odporem. Tim se zvétsi
ubytek napéti na kolektorovém odporu
a zmens$i napéti mezi kolektorem a emi-

torem. Tato zména napéti mezi bazi a
emitorem vyvold zmenseni kolektoro-
vého proudu, ktery prochazi primarnim®
vinutim  vystupniho transformatoru.
Tim se zmen$i napéti na primarnim
vinuti. Elektromagnetickou indukci se

-zmen$i napéti v sekundarnim vinuti a

zmen$i se i proud, prochazejici repro-

. duktorem. Membréna se vychyli.

Pracovni bod druhého tranzistoru je
teplotné stabilizovin emitorovym stabi-
lizatnim odporem a délicem napéti
v obvodu baze.

Zveétsi-li se pii zvydeni teploty kolek-
torovy proud, zvéw§i se i ubytek napéti
na stabilizatnim odporu. Tim se zmensi
napéti mezi emitorem a bdzi, ¢imz se
zmendi kolektorovy proud a tranzistor
se vrati do puvodniho pracovniho bodu.
Aby nedochazelo ke zmensovani napéti
mezi bazi-a emitorem vlivem zpracova-
vaného signalu, je k emitorovému od-
poru paralelné ptipojen kondenzator.
Stfidava slozka signilu prochézi beze
ztrat timto kondenzatorem.

Uvedeni do chodu

Nejprve zapojime druhy stupefi zesi-
lovace. Pires  oddélovaci kondenzator
pfivedeme z generatoru signal o kmi-
toltu asi 400 Hz. Zesileny signal pozo-_
rujeme na osciloskopu. Trimrem v ob-
vodu bdze nastavime pracovni bod
tranzistoru tak, aby byl vystupni signal
pFesné sinusovy. Pak -zapojime prvni
tranzistor. Zménou odporu v bazi na-
stavime pracovni bod prvniho tranzi-
storu. Odpory trimrit zméfime a cely
zesilovad definitivné postavime s pev-
nymi odpory.

Zesilovat je konstruovan pro vystupni
transformétor VT37. Zesilova¢ je mozno’
pouZit napf. do piijimace, u ného? je
vi dil zapojen jako reflexni stupet, osa-
zeny napf. tranzistorem 156NU70.

Konstrukce tranzistorového zesilo-
vade 2T61 ziskala v méstském kole
STTM v Praze II. cenu 4 na Narodni
vystavé STTM;v. Olomouci diplom. -
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