Navod na vyrobu desek
ploSnych spoju

Dokument popisuje domaci vyrobu desek plosnych spoju z materialu FR4 s fotocilivou
nalaminovanou folii KOLON KP-2100.

Nejprve par vyhod a faktd fotocitlivé nalaminované félie
oproti fotocitlivym lakum

Nalaminovand félie poZaduje pro osvit negativni obrazec. Félie je jakysi monomer, ktery
pusobenim UV zafeni polymerizuje. Po polymeriraci je velmi odolny mechanicky i vuci
chemikaliim pouZivanych pfi vyrobé& DPS.

Fotocitliva folie kryta ochrannou prahlednou folii, na kterou Ize kreslit lihovym fixem napf.
¢ary pro ostfihnuti.

Negativni obrazec ma velkou vyhodu pfi domacim tisku pfedlohy — rozlité plochy médi
jsou priihlené (bez toneru) — Setfi se tim Vas toner &i inkoust a navic absolutni vétSina
laserovych tiskaren ma problém se souvislym a dostatenym krytim ve velkych ¢ernych
plochach.

Nalaminovana folie ma po celé ploSe definovanou a konstantni tloustku — lak ¢asto stece
k jedné strané a tam vytvofi silngjsi vrstvu.

Nanaseni laminovaci félie neni zdaleka tak citlivé na poruchy jako lak — napf¥. zrni¢ka
prachu apod.

Fotociliva félie se laminuje s nosnou plastovou fdlii, ktera slouzi pfi manipulaci jako
ochranna fotocitlivé vrstvy.

Tento typ folie se pouziva v primyslové praxi (tam se fotocitlivé laky prakticky
nepouzivaji) — je odolna, ma vysoké rozliSeni, vytvari podstatné kontrastnéjsi obrazec.

Priprava pred vyrobou
Predloha
Predloha musi byt negativni (budouci spoje jsou priihledné).

Zakladni fotocitlivy material
Zakladni material ostfihnéte asi 0 5 az 10 mm vétsi neZ je obrys pfedlohy .

Osvitova jednotka
Zdroj ultrafialového svétla. Lze pouzit rtutovou vybojku z pouli¢niho osvétleni, obycejnou
zafivku, v 1été slunicko atd.
Vyvojka
Jako vyvojku si pfipravte 1% roztok uhliitanu sodného (Na.COs). Lze jej koupit jako
,S0du na prani“ v drogerii, ale nejspi$ dostanete spolu s fotocitlivym kuprextitem balicek
pro pfipravu 1 litru roztoku. Ten staci vysypat do 1 litru destilované vody a rozpustit.
Leptaci roztok
Nejlépe klasiku — chlorid Zelezity, ale Ize pouZit jakoukoliv osvéd€éenou chemikalii.
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Stripovaci roztok

3,5% roztok hydroxidu sodného (NaOH). Opét Ize koupit v drogerii. Stripovani
(odstranéni fotorezistu z vyleptané desky) Ize provést i mechanicky, napf. jemnym
smirkovym papirem nebo ocelovou vati¢kou.

Postup vyroby
Priprava predlohy

Prvni a asi nejkritictéjSi krok. Pfedloha musi byt dostate¢né ostrd a ¢erna barva co
nejméné prihledna. Negativnhi obrazec ma v tomto velikou vyhodu pokud si tiskneme
pfedlohu doma na tiskarné: nemusi se tisknout velké ¢erné plochy rozlité médi. Jednak
rychle ubyva toner &i inkoust, a predevSim laserové tiskarny maji problém vytisknout
velkou €ernou plochu dostate¢né krytou tonerem.

Nejlépe je nechat vyrobit fotopfedlohu v reklamnim studiu, kde maji tzv. Fotoplotr.

Pokud budete tisknout doma na tiskarné, Ize pouzit jakykoliv osvédéeny zpUsob: tisk na
obycCejny papir a nasledné zpriihlednéni roztokem Pausclar, tisk na pauzovaci papir nebo
tisk na prahledné félie.

Kazdopadné predlohu vzdy peclivé zkontrolujte a pfipadné opravte Cernym lihovym
fixem.

Ostrihnuti materidlu

Dorucuiji stfihat na stolnich pakovych nlizkach, kde se material nekrouti. OvSem problém
neni ani stfihat ruénimi ndzkami na plech — je ale nutné nechat vétSi rezervu na okraji
materialu a ten pak zkotrolovat a v ruce narovnat pfipadné prohnuti.

S fotociltivym materidlem manipulujte nejlépe ve fotokomore, ale pIné postaci i tlumené
Zarovkové svétlo (osvétleni Zzarovkou 25W je dostate€né a pfitom neublizi fotovrstvé).
Zarivky i usporné zarovky vydavaji jiz néjaké mnozstvi UV zafeni, které mize osvitit
fotovrstvu.

Foto vrstva ma na sobé jesté kryci pruhlednou fdlii, takze klidné mizete na material
malovat lihovym fixem (napf. linky pro ostfihnuti). Tuto folii tam nechavame az do
okamziku vlozeni s pfedlohou do osvitky.

Priprava pro osvit

Nejlépe je si opatfit dvé silngjSi desky plexiskla o poZzadovanych rozmérech (ja mam
25x25 cm) a tloudtce asi 6 mm. Lze pouZit i normalni sklo, ale to vZzdy né&jakym
zpUsobem filtruje UV zafeni, takze osvit bude trvat déle.

Fotokuprextit a pfedlohu vlozime mezi skla tak, aby fotopfedloha byla tiskem ke
kuprextitu, a obé& skla sepneme vhodnymi svorkami (siln&jSi kolicky na pradlo,

kancelarské svorky). Tésné pred touto operaci sejmeme kryci pruhlednou folii — tim
mame zaruceno, Ze na fotocitlivé félii nejsou neistoty z priibéhu predchozi pfFipravy, €i
prach.

Osvit

Osobné pouzivam pro osvit rtutovou vybojku 125W s rozbitou vnéjSi vybojkou. P¥i praci
je nutné pouzivat ¢erné bryle, ale osvit ze vzdalenosti 50 cm trva asi 60 sekund. Vybojku
je nutné nechat asi 5 minut nazhavit na plny svit.

ZkouSel jsem osvit i oby€ejnou linearni zafivkou — tam to trva ze vzdalenosti asi 20 cm
cca 5 minut.

Nutno podotknout, Ze s osvitem je zapotfebi experimentovat, ale viceméné Casy jsou
shodné s osvitem materialu z GM nebo GESu.

Po Uuspésném osviceni a sundani pfedlohy bude vidét obrazec — v misté osviceném bude
fotocitliva félie tmavo modra az fialova, v misté kam se UV svétlo nedostalo musi zlstat
svétle modré.
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Vyvolani
Vyvolani se provadi v 1% roztoku uhliitanu sodného Na,CO; (soda na prani). Pro

optimalni pribéh by mél mit roztok 28 az 30°C a vyvolani trva asi 3 az 5 minut. Pokud
nechate béznou pokojovou teplotu 20°C bude vyvolani trvat déle.

Pfi vyvolavani je vhodné s deskou pohybovat, pfipadné ji otirat v roztoku mékkym
StéteCkem.

POZOR: vyvolani nelze provadét hydroxidem sodnym (NaOH, louh) jakou u desek s
fotocitlivym lakem. Zde se NaOH pouziva pro tzv. stripovani, tj. Uplné odstranéni
fotociltivé folie po vyleptani.

Po vyvolani zkotrolujeme vady v obrazci a pfipadné lakem opravime.

Vyleptani
Leptani Ize provadét v jakémkoliv pouzitelném roztoku: nejcastéji chlorid zelezity (FeCls),
kyselina chlorovodikova (HCI) s peroxidem vodiku (H20.), fedéna kyselina dusi¢na atd.

Ja pouzivam klasiku chlorid Zelezity ohfaty na 40°C v tzv. bublatoru.

Stripovani

Odstranéni zbytku fotocitlivé folie Ize provadét bud chemicky — 3,5% roztok hydroxidu
sodného (NaOH, louh), ohfatého na 50°C, nebo mechanicky jemnym smirkovym papirem
nebo jemnou ocelovou Eistici vatou.

Ja pouzivam roztok NaOH — v rychlovarné konvici necham ohfat vodu z vodovodu, naleju

do plastové misky a pfiddm odvazené mnozstvi louhu. Pro urychleni stripovani je vhodné

desku pfejizdét malym StéteCkem.

S louhem pracujte velmi opatrné, pouzZivejte ochranné bryle, gumové rukavice a

staré obleceni. Po ukonceni vSechna mista a nadoby oplachnéte mnozstvim vody.
Finalni dprava

Hotovou desku umyijte pod tekouci vodou, osuste a nalakujte pajitelnym lakem, ktery

zabrani oxidaci u usnadni pozdé&;jsi letovani.

Postup vyroby v obrazcich
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1 — nalaminovany fotorezist — barva svétle modra, kryty ochrannou félii
2 — osvételny motiv — osvétlena mista ztmavnou do tmavomodré az fialové barvy.

3 — po vyvolani — vyvolany obrazec je velmi kontrastni a odolny i proti seSkrabnuti napf.
nehtem.

4 — vyleptana DPS — a uz zbavena fotorezistu ve stripovacim roztoku.

Poznamka 9.8.2010

Jesté nedavno jsem sundaval ochrannou félii az pfed vyvolanim. Zjistil jsem vSak, ze v
praxi se sundava uz pred osvicenim a i v mé praxi se tento postup lépe osvédcil — se
sejmutim kryci félie se odstrani i prach a navic spoje jsou i ostfejSi, nedochazi k
podsviceni spoju kvali ,mezivrstvé“ mezi predlohou a fotocilivou félii. U spojl nad 0,25
mm je to téméF nepostiehnutelné, ale u 0,15 mm je to uz znat.
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