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MERIC REZONANCE
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Ing. Jaroslav Winkler, OK1AOU

Cinnost pristroje

Zékladem méfi¢e rezonance je oscilator,
ktery kmita v pozadovaném rozsahu kmito¢-
t. Civky oscilatoru jsou konstruovany jako
vyménné a umistény tak, aby se jimi bylo
mozno tésné pribliZit k civce rezonan¢niho
obvodu, jehoz kmitodet chceme zméfit.

Civku méfide pfiblizime pfi méfeni tedy
tésné k civce méfeného obvodu tak, aby
mezi ob&ma civkami vznikla tésna indukéni
vazba. Pak proladujeme méfi¢ rezonance na
jednotiivych rozsazich. Shoduje-li se kmito-
Cet oscilatoru méfice s kmitoStem, na ktery je
naladén méfeny obvod, odsaje se &ast vf
energie vyzarované civkou oscilatoru méfi-
&e. Tento jev se projevi prudkym vykyvem
ruky méfidla piistroje a pohasnutim svitivé
diody. Postupnym vzajemnym oddalovanim
civek pak zmensujeme indukéni vazbu, ¢imz
vylouéime ,,strhavani kmitoltu oscilatoru
a zvétsime tim pfesnost méreni.

Popis zapojeni

Schéma méiite rezonance je na obr. 1.
Pro konstrukci méfice Ize pouzit kazdé zapo-
jeni oscilatoru, které bude splifiovat nasledu-
jici predpoklady:

dostate¢na pretaditelnost (asi 1 : 1,4),

uroveit vf napéti bez velkych zmén pfi
preladovani,

snadna zména rozsahu (civky pokud moz-
no bez odbodky).

Pro uvedenou konstrukci bylo vyzkou3eno
nékolik zapojeni oscilatord. Nakonec byla
dana pfednost zapojeni oscilatoru, ktery je
pouzit v transceiveru Atlas, nebot to nejlépe
splitovalo uvedené poZadavky. Popis nasta-
veni oscilatoru je uveden dale.

Za oscilatorem nasleduje vf zesilovac osa-
zeny tranzistorem T2. Zde bylo vyzkouseno
nékolik riznych typt kfemikovych tranzisto-
ri, které vesmés vyhovély. Za vf zesilova-
&em je detektor vf napéti zapojeny jako
nasobi napéti, osazeny dvéma germanio-
vymi diodami. Napéti na vystupu nasobice je
filtrovano kondenzatorem C7.

Usméméné vi napdti je pfes potenciometr
fizeni citlivosti pfivedeno do baze tranzistoru
T3. 1 zde bylo vyzkouseno nékolik riznych
typli tranzistor(i bez velkého rozdilu. V kolek-
toru tranzistoru T3 je zapojeno méfidlo v sérii
s diodou LED. Pro indikaci poklesu vf nap&ti
zcela postaduje svitiva dioda LED. Ruékové
méfidio tedy neni nutné. Jeho vypusténim
mGZeme usetfit podstatnou ¢ast nakladu na
méfic. . ’

Konstrukce a pouzité soucastky

Konstrukce méfice rezonance je na jedné
desce s plodnymi spoji (obr. 2). RozloZeni
soucastek je na obr. 3. Deska s plosnymi
spoji je upevnéna do krabicky o rozmérech
50 x 185 x 30 mm, spajené ze zbytk(
kuprextitu. Mechanické sestaveni méfice je
na obr. 4.

deske s plosnymi spoji
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Obr. 4. Mechanicka Uprava

Pro konstrukci vyménnych civek jsou pou-
Zity bézné nf pétikolikové zastréky, ve kte-
rych jsou umistény jak civky, tak i pfidavné.
kondenzatory. VSechny civky jsou navinuty
na starsich kostfickach s feritovym jadrem.
Civky jsou zasunuty do obalu zastrky a pfi-
pajeny za jeji vyvody. Jsou umistény tak, aby
bylo mozno doladovat jadro civky otvorem
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Obr. 2. Deska s plognymi spoji meéfice (A20)
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v Cele zastréky. Dokondené civky je mozno
opatrné zalit dentakrylem.

Ke konstrukci civek nelze pouzit zastréky
slozené ze dvou plechovych vyliskl zasunu-
tych do pouzdra z plastické hmoty. U zasu-
vek, které jsou vyrobeny pouze z plastické
hmoty, je nutno vyjmout vnitni stinici f6lii.

Orientaéni Udaje civek jsou uvedeny v na-
sleduijici tabulce, mozna zapojeni civek jsou
na obr. 5.

Cislo | Poget | C3 Rozsah
civky | zévita | [pF] [MHz]

i ‘54 2200 | 3,2az 4,85
I 30 2200 | 46az69

i 24 1000 6,3 az9,7
v 20 1000 | 8,9 az 13,7
\") 16 270 10,3 az 15,9
Vi 12 270 11,9 az 18,5
Vil 9 82 17,5 az 27,6

Primér kostficek civek je 8 mm, $itka vinuti
asi 5 mm, ,nadivoko”, pouzity vodi¢ ma
@ 0,25 mm.
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Obr. 5. Mozna zapojeni civek

Uvéadéni do chodu
Pro snaZ$i oziveni méfie jsou ve sché-
matu uvedena stejnosmérna napéti, namé-
fena na jednotlivych tranzistorech a za zdvo-
jovadem napéti. K méFeni byl pouZit elektro-
nicky multimetr DM-1 s velkym vstupnim
odporem.

Cinnost oscilatoru se projevi svitem sviti-
vé diody, ktery musi byt mozno regulovat
potenciometrem P1. Pfi protaceni ladiciho

(Pokra&ovéni z AR A1)

- Cast A
Téma 4 — Tranzistor (dokonéeni)

DalSimi ddlezitymi zapojenimi tranzistord,
které uvedeme, jsou klopné obvody:

bistabilni,

monostabitni,

astabilni (multivibrator).

Klopné obvody jsou elektronické obvody,
v nichz tranzistory pracuji ve spinacim rezi-
mu. VSechny kiopné obvody pracuiji na stej-
ném principu. Po zapojeni napajeciho napéti
se oba tranzistory zagnou otevirat proudem
prochazejicim pres rezistory R1, R2 a R1’,
R2’. Vlivem nestejnych parametrli tranzisto-
rG se jeden z tranzistord (napf. T1) dostava
do saturace rychleji. Tim se zaéne zmenso-
vat I tranzistoru T, ale zaroven se zvétSuje
Is tranzistoru T1. Tranzistor T1 se dostava
do saturace jesté rychleji. Vysledkem je to,
Ze T1 je zcela otevien a T2 uzavien. To, co
se bude v obvodu dit dal, zalezi na tom,
o jaky klopny obvod se jedna.
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kondenzatoru se ma svit diody LED ménit
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Nastaveni jednétlivych civek do pozado-
vanych rozsahtl je pomérné ¢asové naroc-
né. Je nutno zvolit vzdy vhodnou velikost
indukénosti civky a vhodnou kapacitu kon-
denzéatoru C3'. Na pedlivosti této prace zavi-
si pfesnost a pouzitelnost méfice.

Pro kontrolu kmito¢tu oscilatoru méfice pfi
nastavovani je nejiépe pouzit Citat. Piné
dovanymi rozsahy a moznosti pfesného &te-
ni kmitodtu. Zde se vSak musime pedlivé
vyhybat moznosti naladéni pfijimace na har-
monické kmito¢ty oscilatoru.

Stupnice a cejchovani

Hridel ladiciho kondenzatoru prodlouzime
nastavcem a opatfime velkym knoflikem
s ryskou nebo Sipkou. Protoze krabi¢ka mé-
fite je pomérné mala, nelze pii vétSim poétu
rozsahi na ni umistit zvliaStni stupnici pro
kazdy rozsah.

Cejchovani vyfesime tak, Zze pod knoflik

umistime jednu, co nejvétsi stupnici, rovno-

mérné rozdélenou na dilky. Knoflik pfi cej-
chovani nastavime vzdy na zvoleny dilek
stupnice a na ¢&itaci nebo na pfijimadi ¢teme
kmitoget, ktery zapiSeme do tabulky.

Z téchto Udaju pak nakreslime prevodni
graf pro jednotlivé rozsahy, na kterém zjistu-
jeme pro dilky stupnice pfislusny kmitocCet.

Pouziti méfice na dalSich rozsazich

Budete-li chtit pouzit méFi€ na jinych kmi-
toétech, bude nutné zménit kapacity kon-
denzatorG v déli¢i v bazi tranzistoru T1.
Kapacitu jednotlivych kondenzatorG délice
a podet zavitl civek je nutno vyzkouSet.

Napajeni
ME&fi€ rezonance je konstruovan pro napa-
jeni stabilizovanym napétim 12 V. Neni-li

pouzivané napajeci napéti dostate¢né stabi-
lizovano, je mozno do méfice vestavét viast-
ni stabilizator. Diodu D4 nahradime rezisto-
rem vhodného odporu a misto kondenzétoru
C8 zapojime Zenerovu diodu s napétim 11
az 12 V.

Seznam souéastek -

Rezistory
Rt 33Q
R2 680 Q
R3, R4 10 kQ
R5 470 Q
" R6 15 kQ
R7 100 kQ
R8 1,2 kQ
R9 5,6 Q4 N
Kondenzatory
Cc1 - 30 pF
c2 330 pF
Cc3 270 pF
C4 100 nF
C5 1nF
cé 15 nF
c7 4,7 nF
cs 10 uF/35 V
Cc9 100 nF
CL 64 + 150 pF,
WN 704 07
Tranzistory
™ KSY62A
T2 KSY21
T3 KC507-9
Diody
D1 GA203
D2 GA203
D3 LED libovoiny typ
D4 KY130/80
potenciometr
P1 10 kQ/G, TP 160

‘méidlo s citlivosti asi 100 pA
civka ’
~ deska s ploSnymi spoji A. . .

«» nutno nastavit podle vnitfniho odporu pou-
Zitého méfidla

/" Bistabilni klopny obvod (BKO) ~ obr. 1

Je to obvod, ktery se pieklapi z jednoho
stavu do druhého az po pfivedeni zaporného
impulsu na bazi otevieného tranzistoru T1.
Po pfivedeni tohoto impulsu se tranzistor T1
zavie a T2 otevie. Obvod pak ¢éeka na
pfivedeni zaporného impulsu na bazi tran-
zistoru T2. Stane-li se tak, situace se opaku-
je. Tento obvod se pouZivad jako binarni
délicka dvéma, nebo k zapinani a vypinani
zafizeni (napf. relé) dvéma tladitky, tzv. Set-
-Reset. ’

Monostabiini kiopny obvod (MKO) -
obr. 2

MKO pracuje nésledujicim zpusobem.

Privedeme-li kladny impuls na bazi tranzisto-

ru T1, tento tranzistor se otevie a tranzistor

T2 zavie. Délka zavieni tranzistoru T2 je
umérna dobé nabijeni kondenzatoru C1.
Jakmile se kondenzator C1 nabije, tranzistor
T2 se otevie a T1 zavie. Obvod eka na dalsi
impuls. Této skute¢nosti se vyuziva u ¢aso-
vych spinact.

Astabilni klopny obvod (AKO) - obr. 3
Nahradime-li v MKO rezistor R5 konden-
zatorem a rezistor R3 prepojime na kladné
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