Osazovaci plan
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Pouzité soucastky:

C1
C2,C5,C6
C3

C4

Cc7

C8,C9, C12
C10, C11
D1, D2

101

102

103

Q1,Q2, Q3, Q4

100pF / SMD
100nF / SMD
470nF / CF1
220nF / SMD
47nF / SMD

100pF / 16V miniaturni

10nF / SMD
1N4148 / SMD
ICL7107

7805

NE555 / SMD

Display 7seg, spol. A

100k / SMD
22k / SMD
47kQ / SMD

1kQ / trimr viceotackovy

33Q/ SMD

470Q / SMD
1kQ / SMD

3k9Q / SMD
1MQ / SMD
27kQ / SMD
39kQ / SMD

101

D1, D2 Q1 - Q4
P
K@CO A
L
R1-R3,R5-R11  C1-C7, C10-C11
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Viyhrazujeme si pravo na zménu hodnot nebo typu nékterych soucastek
bez vlivu na funkci vyrobku.

Znaceni SMD odport:

druha Cislice

prvm Cislice

nasobitel (pocet nul

druha Cislice

prvni C|sl|c% nasobltel ocet nul

treti Cislice

T035 - Panelové méridlo SMD

Modul digitalniho 3 1/2 mistného méfidla uréeny pro dodate¢nou montaz do
rlznych pfistrojl. Lze jej napdjet napétim v rozsahu 8 az 15V pfi maximalnim odbéru do
0,2A. Zakladni citlivost méfidla je 199,9mV. Dobrou Citelnost Udaje na displeji zaruCuje
pouziti Cislovek LED se zvySenou svitivosti. Modul ma rozméry jen 63,5 x 49,2 mm diky
pouziti SMD soucastek. Stavebnice je uréena pro zruéné konstruktéry.

Schéma zapojeni:
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Popis funkce:

V zapojeni je pouzit integrovany obvod ICL 7107, ktery v sobé zdruzuje vSechny
funkce potfebné k realizaci 3 1/2 mistného voltmetru se vstupnim napétim 199,9mV nebo
1,999V. Tento 10 potfebuje ke své funkci jen nékolik externich sou¢astek. R1,C1 urcuji
frekvenci oscilatoru - cca 50kHz, coZ pfedstavuje zhruba 3 vzorky za vtefinu. R2 a R4
slouzi k nastaveni referencniho napéti 100mV. C2 je referenéni kondenzéator, R3 je
integracni rezistor, C3 slouzi k automatickému nulovani, C4 je integrani kondenzator. R9
a C11 tvofi vstupni filtr. Vstupni napéti je pfivedeno na vstupy IN+ a IN-, toto napéti je
"plovouci" vaci napajecimu napéti. V pfipadé potfeby je mozné vstup IN- spojit se svorkou
OV zdroje. Pro zobrazeni méfeného Udaje slouzi &tyfi sedmisegmentové displeje v
zapojeni se spole¢nou anodou. Obvod ICL7107 ke své &innosti potfebuje dvé napajeci
napéti: +5V a -5V. Napéti +5V je ziskavano z napajeciho napéti 8-15V integrovanym
stabilizatorem 102 7805. Pro ziskani napéti -5V je pouzit 103 NE555 zapojeny jako
astabilni klopny obvod s kmitoctem nékolik kHz. Na jeho vystupu je zapojen kondenzator
C8, ktery se cyklicky nabiji a vybiji. Pfi nabijeni se proud uzavira pfes diodu D2, ktera je v
propustném sméru, pfi vybijeni je tomu naopak, dioda D2 je v zavérném sméru a proud
te€e pres diodu D1, tim se ¢ast naboje prfenese z C8 na C9. Na kondenzatoru C9 se tim



vytvofi vzhledem k nulovému potencialu zdroje zaporné napéti. Toto napéti by se vSak
postupné zvySovalo téméf az na hodnotu kladného napajeciho napéti, proto je zavedena
zpétna vazba pro stabilizaci -5V. Zaporné napéti je pres odporovy déli¢ R10, R11
pfivedeno na vstup RESET |03 a kdyz se hodnota zaporného napéti zvétsi nad urcitou
hranici, ktera odpovida napéti cca 0,4V na vstupu RESET, klopny obvod se zablokuje.
Kdyz hodnota zaporného napéti o néco poklesne, klopny obvod zane znovu kmitat.
Hodnoty sou&astek pouZitych v tomto zapojeni jsou ureny pro zakladni rozsah 199,9mV,
pokud poZadujeme rozsah 1,999V, je nutné zménit tyto hodnoty : R2 na 2,2kQ2, R3 na
470kQ a C3 na 47nF. Referenéni napéti je 100mV pro rozsah 199,9mV a 1V pro rozsah
1,999V.

Konstrukce a oziveni:

PFi osazovani desky si nejprve pfipravime desku plosnych spoju a to tak ,ze
pocinujeme pajeci plosky pro SMD soucastky. Jako prvni osadime v8echny SMD.
Soucéstky pinzetou pfiloZime na uréené misto a hrotem mikropajky ohfejeme vyvody
soucastek, aby pfilnuly k desce spoje. Potom mizZeme osadit zbylé souéastky - pozor,
dratovou propojku pod 101 je tfeba osadit dfiv nez tento 10! Ze strany spoje osadime také
102 - stabilizator 5V, tento 10 je orientovan nalezato, ale tak, aby se desky ploSného
spoje dotykala predni strana IO! Pfi praci se fidime potiskem na desce a osazovacim
planem. Je dobré priibézné kontrolovat spravnost osazeni. Pozor - 101 je vyroben
technologii CMOS, je proto nutné dodrzovat pravidla pro praci s témito sou¢astkami -
napf. pouzivat mikropajku a nepouzivat oble€eni ze syntetickych viaken.

Po sestaveni méfidla je nutné jeSté nastavit referenéni napéti. K tomu budeme
potiebovat: zdroj napajeciho napéti 8-15V, zdroj zkuSebniho napéti do 199,9mV a
voltmetr, nejlépe digitalni. Nejprve zapojime napajeci napéti do bodl oznacenych +Ucc a
0V - na displeji musi svitit udaj "000". Je-li vSe v pofadku, mizeme do bodl oznaéenych
IN+ a IN- pfipojit napéti od 100 do 199mV (toto napéti mizeme ziskat napf. z 1,5V baterie
odporovym déli¢em). Toto zkuSebni napéti méfime kontrolnim voltmetrem. Potom se
znazime trimrem R4 nastavit Udaj na displeji tak, aby co nejvice odpovidal udaji na
kontrolnim voltmetru - na pfesnosti nastaveni bude zaviset i pfesnost méreni.

Barevné znaceni rezistoru

Prouzek ¢. 1.2 3 4

Barva Cislice Nasobitel Tolerance

Stribrna 1072 10%

Zlata 107 5%

Cerna 0 10°

Hnéda 1 10’ 1%

Cervena 2 102 2% 1234
Oranzova 3 10°

Zluta 4 10*

Zelena 5 10° 0,5%

Modra 6 10° 0,25%

Fialova 7 107 0,1%

Seda 8 108

Bila 9 10° 1234 5

- 20%

Pokud ma rezistor pét prouzkl, potom prvni, druhy a tfeti prouzek znamenaiji Cislici, ¢tvrty prouzek
znamena pocet nul, které nasleduji za prvnimi tfemi €isly a posledni prouzek je tolerance.
Na nasledujicim obrazku jsou zapojeni pro méfeni proudu a napéti.

200mA IN+ + 1 IN+
Rozsah Rx
0,99Q 1999V 1k
k DVM vstup Rx k DVM 199,9V 10k
208 H 19,99V 101k
0,010 1,999V 1,1M
GND IN- - o IN- 199,9mV  ---
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V8echny rozméry jsou v mm, diry maji $ 3mm, pohled na desku ze strany soucastek.

Spravné pajeni

cln Spatny spoj dobry spoj
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Spravné pajeni SMD

losky SMD  pocinovana ploska Ll SMD
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pajeci plosky

plo$ny spoj

pajena soucastka : hrot pajecky

dobfe zaletovana
SMD soucastka
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strana sougastek hrot pajeck



