Magnetofonové

JIRlI SVOBODA

Jisté se pamatujete na zaldtky magnetofoni
u nds. Mnozi z vds se tenkrdt snazili amatérsky
zvlddnout stavbu magnetofonu, a C&asto jste
ztroskotali prdvé na hlavdch. Tehdy se
v odbornych a zdjmovych Easopisech objevovaly
ndvody na stavbu hlav vietné teoretickych
&ldnku. Dnes se u% jisté ntkdo z vds nesnaZi
vyrobit si magnetofonovou hlavu sédm. V odbor-
nych prodejndch se dd koupit hned nékolik typu.
Presto vsak znalosti zdkladnich pofadavki na
hlavy, princip funkce, omezujici faktory a méfeni
by mély patit k minimdlnim védomostem zd-
jemcii o konstrukci magnetofonu. Proni Cdst
élanku se ve srozumitelné formé vénuje teorii.
Druhd, technologickd &dst, je zakonlena pie-
hledem nékterych magnetofonovych hlav, vy-
rdbénych v Pardubické Tesle.

Podle funkce rozezniviame zdsadné tfi
druhy hlav: snimaci, zdznamovou a mazaci.
Ziznamov4 a snimaci hlava byva &asto spojena
v jeden funkéni celek, nazyvany univerzalni
nebo kombinovana hlava.

Snimaci hlava (SH)

SH pievidi zmény remanentniho toku
magnetického pasku na napét indukované ve
vinut hlavy. Toto napéti je imérné kmitoétu
snimaného signélu a stoupd o 6 dB na oktavu
v oblasti nizkych kmitoti. V oblasti stied-
nich a zv14§té vy$Sich kmitoltt je tento prubéh
ovliviiovan dal$imi &initeli, zpusobujicimi jeho
pokles.

a) Pokles vlivem efektivni $ffky Stérbiny.
Vliv $té€rbiny je nejvyraznéj$i pfi vinovych
délkich zaznamenaného kmitoftu srovnatel-
nych se $ifkou 3térbiny. Vinova délka A je
délka jednoho zaznamenaného kmitu sinuso-
vého priubéhu pro urlity kmitodet £ a uréitou
rychlost posuvu magnetického pasku v:

v
A= 5 [m; m/s, Hz]

Pfi shodnosti vinové délky a efektivni $ifky
$térbiny klesne napéti na vinuti hlavy na nulu.
Efektivni $ifka $térbiny se ponékud li¥i od
mechanické a Ize ji stanovit elektrickym méfe-
nim. VE&t¥i rozdily mezi efektivni a mechanic-
kou $ifkou mohou byt zptisobeny nevhodnym
zale$ténim &elni pracovni plochy hlavy, po-
pripadé vadnym materidlem vlozky $térbiny.
Obvykle se voli $ifka $térbiny poloviéni, nez
je vinovd délka nejvy3siho zaznamenaného
kmitoltu,

b) Pokles vlivem nespravné kolmosti $tér-
biny hlavy a pasku ma4 stejny ulinek jako
zvétlen $ifky pracovni $térbiny. Pfi nakldnéni
SH na obé strany od kolmé polohy se kromé
hlavniho maxima projevuji jesté dalsi, niZi.
Tato bodni maxima nemusi byt oboustranné
soumérnd. Na toto je nutné brit ohled pfi na-
stavovdni kolmosti $térbiny SH v magneto-
fonu.

c) Pokles vlivem nedokonalého styku hla-
vy s péiskem. Pokles v dB se stanovi ze vzorce

a
A = 54,6 ~ [dB; m, m],

kde A je pokles napéti, a vzdilenost povrchu
aktivof vrstvy péasku od $térbiny a A je vinovi
délka (viz vyse).
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Z uvedeného vztahu je patrné, Ze pri vzda-
lenosti pasku od $térbiny SH shodné se zazna-
menanou vinovou délkou (a = 1) je pokles
napéti jiz 54,6 dB. Pokles napéti miZe byt
zptisoben nejen hrubosti povrchu pasku nebo
pracovni plochy SH, ale i nedistotami usaze-
nymi na pasku nebo na hlavé. Proto je nutné,
zv143té u vicestopého zdznamu, udrZovat Cisto-
tu prostfedi, ve kterém se takové zafizeni pro-
vozuje. Spatny dotyk hlavy s paskem miiZe za-
vinit i jednostranné vytahany nebo jinak po-
$kozeny pasek.

d) Pokles vlivem ztrat v jadfe hlavy.
Pokles zpusobuji hlavné ztraty vifivymi prou-
dy, méné se uplatfiuji ztraty hysterezni. Ztrity
vifivymi proudy jsou kmitoltové zivislé, jsou
pfimo umérné ¢tverci tloudtky plechu a ne-
pfimo Umérné jeho specifickému odporu.
Tlousdtka plechu jidra se voli jako kompromis
mezi cenou jidra a pfipustnymi ztrdtami.

Viechny popsané jevy ovliviiuji vyslednou
kmito&tovou charakteristiku SH, jejiZ znalost
je nutna pro navrh korekéniho snimaciho ze-
silovate. Obvykle se uddvéd kmitoétovd cha-
rakteristika SH naprizdno, méfena pfi sni-
mani mérného pasku s udanym prabéhem
remanentniho magnetického toku pfi ur&ité
rychlosti posuvu pésku.

Uéinnost hlavy

Pii sniméni neprochazi cely magneticky
tok pasku jadrem hlavy, ale je &astené zkrato-
vin pracovni $térbinou. Pomér uZitedného
magnetického toku (tzn. indukéniho toku pro-
chézejiciho jddrem) k celkovému toku pésku je
udinnost hlavy. Udinnost zdvisi na poméru
magnetického odporu pracovni §térbiny k mag-
netickému odporu jadra hlavy. K dosazeni
nejvétsi ucinnosti SH je tieba, aby magneticky
odpor $térbiny byl co nejvétsi. (Magneticky
odpor je jednou z dileZitych veli¢in magnetic-
kych obvodu. Jeho velikost zdvisi na materia-
lu, je nepfimo umérnd prufezu jédra, kterym
prochdzi magneticky tok, a pfimo umérnd
jeho délce. Je to tedy obdoba odporu u elek-
trickych obvodu).

Pro konstrukci korek&niho snimaciho zesi-
lovade je je$té nutné znit impedanci SH.
Z funkéniho hlediska je vyhodné, aby hlava
v oblasti pfenieného kmitoltového pdsma
pracovala pokud moZno naprizdno.

Zaznamova hlava (ZH)

Proces magnetického zéznamu signdlu je
pomérné zna¢né sloZity a pfesahuje ramec to-
hoto ¢&lanku. Proto jsou uvedeny pouze hlavni
z4sady pro spravnou funkci ZH.

Magneticky zdznam je urlen stavem mag-
netického pole na hrané zdznamové $térbiny,
na které pasek 3$térbinu opoudti. Strmost
poklesu magnetického pole ovliviiuje velikost
remanentniho toku pasku. Cim vy3§i je strmost
poklesu pole, tim lepsi jsou zdznamové vlast-
nosti ZH. Tvar pole zdvisi na kvalité¢ hrany
$térbiny a na velikosti syceni ve $térbiné&. Sif-
ka pracovni $té€rbiny se voli takovd, aby bylo
zarueno rovnomérné zmagnetovini aktivni
vrstvy pasku, obvykle dvojndsobnd oproti
$térbiné SH. ZH m4 kromé pfedni i zadni
$térbinu, kterd linearizuje vlastnosti ZH.
Zadni $térbina také zabrafiuje vzniku rema-
nentni magnetizace v ZH a zmen3uje vliv pés-
ku na tvar rozptylového pole pracovni $térbi-
ny ZH.
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v Obr. 1

Magneticky zdznam zvuku se provadi za-
sadné s vysokofrekvenéni pfedmagnetizaci.
Predmagnetizaéni kmitodet se voli asi pétkrat
vy$8i neZ nejvy$s$i zaznamenany kmitocet.
U téchto kmitoét (70—100 kHz) se jiZ citelné
projevuji ztraty v jddie ZH. S ohledem na tuto
skutetnost se pro jadra zdznamovych hlav
pouzivaji slabsi plechy neZ pro jadra hlav sni-
macich. Pfi zdznamu se ve velké mife uplat-
fiuji tloustka pasku a velikost jeho magnetic~
kych &astic. Zmagnetované ¢astice se navzijem
ovliviiuji a dochdzi k poklesu vnéj$iho magne-
tického toku. Takto vzniklé ztrity se nazyvaji
demagnetizace pasku, vzrustaji s kmitoétem
a vyrovnavaji se pfislu$nou korekci v zdzna-
movém zesilovadi. Vlastnosti pasku ovliviiuji
volbu pracovniho bodu hlavy a tim i kmito&to-
vy prubéh a zkresleni zdznamu.

U ZH se obvykle udévaji impedance (pro
nékolik kmito&ti) a pracovni bod. Timto da-
jem se rozumi optimalni hodnotazaznamového
a pfedmagnetiza¢niho proudu pro uréity typ
pasku a rychlost posuvu. Uroveii zdznamu
v pracovnim bodé& odpovidi pfedepsané hod-
noté remanentniho toku pasku (odlidny u riiz-
nych typa péskit).

Univerzilni (kombinovan4i) hlava (UH)

UH v sobé slutuje funkci zdznamové a sni-
maci hlavy. Vzhledem k protichtidnosti né-
kterych poZadavk se nelze obejit bez kompro-
misi. Obvykle se vice preferuji poZadavky sni-
maci hlavy. PfestoZe feSeni s UH neni nejvy-
hodnéjsi, pouZivd se u komer&nich magneto-
fonu téméi vyluéné, a to hlavné z cenovych
davodu.

Mazaci hlava (MH)

MH smazavd pfedchozi zdznam pomoci
stfidavého magnetického pole o vysokém kmi-
todtu, obvykle shodném s pfedmagnetizac-
nim. Magneticky pasek prochdzi rozptylovym
polem MH, které se zvolna zvy$uje a potom,
opét povlovné, klesi a% do vymizeni. Sifka
$térbiny musi byt takovd, aby doslo k dokona-
lému smazani v celé hloubce aktivni vrstvy
pisku. Aby ztrity v MH byly co nejmeni,
pouZivaji se pro magnetické obvody hlavy
feritova jadra. Smazavani se znaéné zlepdi,
maZe-li se zdznam dvakrat za sebou v kratkém
intervalu. Proto se v soufasné dobé& pouzivaji
mazaci hlavy s dvéma $térbinami (zejména
pro vy33i rychlosti posuvu).

U mazacich hlav se udévaji nasledujici hod-
noty: mazaci proud a kmitodet pro pfedepsané
smazdvani, induk¢énost vinuti hlavy a Cinitel
jakosti Q. Smazivéni se uddva v dB, a je to
pomér urovni snimaného signdlu pfed a po
smazani. Zpusob zdznamu pro toto méfeni je
pfedepsin — kmitodet 1 kHz a plné promodu-
lovani pésku.
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Konstrukce hlav

Nejdulezitéj$i &asti magnetofonové hlavy
jsou jadro s vinutim, Celni plocha s pracovni
Stérbinou a stinéni (viz obr. 1). Materidly
jader musi mit malou koercitivni silu, aby vli-
vem zbytkové remanence nevzniklo zkresleni
sudymi harmonickymi, a tim i $um. Po&ite¢ni
permeabilita musi byt dostate¢né vysoka — mi-
nimélné 10 000. Material jidra mazaci hlavy
musi snést vysoké syceni, aby bylo zarugeno
dobré smazavini modernich zdznamovych
materidlu s velkou koercitivni silou. Neméné
dulezity poZadavek na materidl jidra je odol-
nost proti otéru. B&zné pouzivané materijly
(PY 76 Cu, PY 5 Mo) byvaji u hlav, kde je
nutnid dlouh4 doba Zivota, nahrazovany tzv.
alfery - slitinami hliniku a Zeleza. Zivotnost
hlav s alferovymi jadry je asi 3—5x vy3si
nez hlav z béZnych materidld. Zpracovani
alferi je ale velmi nikladné a proto se pouZivaji
jen ojedinéle. Cena hlavy s alferovym jidrem
¢ini zhruba dvojnasobek aZ trojnisobek ceny
bézné hlavy.

Pro jadra mazacich hlav se pouzivd odolny,
magneticky mékky ferit. Specidlni jemnozrnny
ferit se za¢in4 uZivat i pro zdznamové a snima-
ci hlavy, dokonce i pro hlavy pfistroji pro za-
znam TV signidlu.

Kovova jadra jsou sklddana ze slabych ple-
chi (zmen$eni ztrat vifivymi proudy). Velk4
péle se musi vénovat zihani jddrovych vyseku.
Ty musi byt pfed Zihdnim peélivé odmastény,
aby nebyla zplodinami oleje znei$téna atmo-
sféra Zihaci pece. Aby bylo moZné zkontrolo-
vat permeabilitu vyZihaného materidlu, zihaji
se spole¢né s jadrovymi vyseky i mezikruzi ze
stejného materidlu. Ty se potom navrsi do
prstence, na kterém lze permeabilitu dobfe
méfit. Na samotnych vysecich se kontroluje
koercitivni sila. Vyzihané vyseky se sklddaji

do svazku o pozadované vyice. Jednotlivé vy-
seky nesmi mit jehlu, aby zkraty mezi nimi
nezvétdovaly ztraty vifivymi proudy.

SloZen4d jadra se na povrchu izoluji vrstvou
papiru nebo laku, na ktery se pfimo navine
vinuti hlavy. Jidra se vlepuji do pouzder,
kterd zaji$tuji polohu systému. Vinuti je
vétdinou symetrické (na obé jadra), ¢imz se
zmensi indukce rusivych napéti vlivem rozpty-
lovych magnetickych poli. Potom se zabrusuji
stykové plochy. Takto upravend pouzdra s po-
lovinami jader se k sobé tésné pfiloZi. V misté
pfedni stykové plochy se vloZenim nemagne-
tické vlozky vytvoii pracovni $térbina. U né-
kterych hlav se podobnym zpusobem vytvari
i zadni $té€rbina, kterd miv4 izolaéni vlozku,
zlep3ujici funkeni vlastnosti, ale mirné zhor-
$ujici aéinnost. Na zpusobu staZeni obou dilu
hlavy velmi zélezi, protoZze $térbina musi byt
&asové a teplotné stabilni. Sestaveny systém
hlavy se potom upevni do stiniciho krytu a za-
lije tvrditelnou pryskyfici.

U vicestopych hlav je jednim z dilezitych
parametrd pfeslechovy utlum. Jeho dostate¢-
n4 velikost je podminéna spravnou polohou
jednotlivych systémt v hlavé, tj. spravnou
vzdélenosti stop na pasku. Navic musi byt
jednotlivé systémy magneticky stinény.

Pracovni $térbina, rozhodujici ukazatel kva-
lity hlavy, byv4 u komerénich hlav $iroka asi
2—4 pm. Félie vloZky byvd z beryliového
bronzu. Vlezka musi byt o néco tvrds$i nez
material jidra, aby se nevymilal ze $térbiny
a zaoblené stykové hrany jiddra nezvétSovaly
efektivni $ifku 3$térbiny. Kovova vloZzka $tér-
biny tvofi zéavit nakritko, zvétSuje ztrity
a ovliviiuje rozptylové pole §térbiny. Na druhé
strané vdak odvadi naboje, vznikajici pfi
styku jadra s paskem a zabrariuje nezddoucimu
lupani nebo mikrofonii pfi provozu hlavy.

Pro funkci hlavy je rovnéz dilezitd hloubka
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§térbiny. Sifka i hloubka $térbiny ovliviuji
jeji magneticky odpor, ktery m4 zase vliv na
udinnost. ZuZenim 3$térbiny se sice zlepSi
kmito¢tovy prubéh hlavy, ale zhorsi se citli-
vost, kterd se muzZe zlep$it sniZenim hloubky
$térbiny. Tyto protichudné poZadavky si vy-
nucuji fadu kompromist podle pouziti hlavy.

U mazacich hlav s feritovymi jadry se musi
vzhledem k nizkému syceni feritd pouZivat
hlav s dvojitou $térbinou.

Vhodna technika broueni ¢&elni plochy
hlavy je jednou ze zikladnich podminek
uspéiné vyroby. U hlav uréenych pro nizké
rychlosti a malé tahy pasku je vyhodné zabru-
Sovat &elni plochu parabolicky. Dosdhne se
lepdiho styku hlavy s piskem, oviem za cenu
sniZeni Zivotnosti.

Pfi styku Celni plochy snimaci hlavy a pasku
vzniki za provozu zvinéni kmito¢tového pri-
bé&hu v oblasti nizkych kmitoéti. Nejnovéjsi
poznatky ukazuji, Ze obé poloviny <elnich
ploch jader zpusobuji interferenci. Tento
neZddouci efekt se da odstranit pouZitim jader
s nestejnou &elni délkou obou jejich polovin.
Pfi vhodném ndvrhu se zvinéni kompenzuje.
Na tomto jevu se muZe &isteéné podilet i sti-
nici kryt.

Po stabilizaci mechanickych a elektrickych
vlastnosti tepelnymi cykly se pfistupuje k mé-
feni. Statické méfeni se skldd4 z kontroly me-
chanickych hodnot, napf. kontrola kolmosti
$térbiny a &ela hlavy k zdkladné, vzdélenost
systému od zikladny apod. Elektricka zkouska
zahrnuje napif. méfeni induk&nosti, hodnoty
Q a transformadniho pfeslechového utlumu.
Pfi dynamické zkou$ce se kontroluje citli-
vost a kmitoétovy prubéh. U zdznamovych
hlav se navic kontroluji hodnoty pracovniho
bodu pro dany kmito¢tovy prubéh. U maza-
cich hlav se méfi mazaci Gtlum pfi stanove-
ném minimdalnim mazacim proudu.

N. P. TESLA PARDUBICE
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= 1 s Technické udaje Pouziti: Z4znam a snimani ve stereofonnich
-~ =9 magnetofonech na pasek 6,25 mm
5{'_‘_’.%:“% ;; = 5 Véha cca 14 p &
o | ) = L] Mechanick4 jifka $t&rbiny 3um
i w0 Indukénost systému 1 kHz 102mH + 15 % d
10 kHz 62mH + 15 % o
Stejnosmérny odpor 3B Q -5
Zeritovy odpor (80 kHz, 1 V) 10,7kQ, tgd = 1,8 -0
Citlivost (1 kHz, 256 pWb/mm) 1 mV //
Doporuéeny pracovai bod s //
zéznamovy proud (1 kHz) 165 pA + 10 % -20
pfedmagnetizaéni proud 22 mA + 20 % .25 -
k 20k
q‘? pfedmagnetizani napéti cca33V 0 0 00 20 Soo__;:x % B v
piedmagnetizaini kmitoet 80 kHz
Udaje plati pro rychlost 9,5 cm/s, pouZity typ
Univerzalni plstopa pasku Agfa PE 41 nebo BASF PES 26, teplota  Kmito&tovy prub¢h napéti hlavy naprézdno p#i
stereofonni hlava okoli 20 + 5 °C sniméni mérného pasku podle DIN 45 513
15,5
M(dB) Uiv}
o ——d (] PouZiti: Vysokofrekvenini{ smazdvani stereofon- & St
Q.E’L 9 E nich zéznamad na pésku 6,25 mm A
< = M /(
10 Py

ANP 945

Mazaci pilstopa feritova
stereofonni hlava
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Technické tdaje

Véha
Mechanick4 $ifka $térbiny

Induk&nost systému
(70 kHz, 70 mA)

Jakost Q systému hlavy

cca 9,5 p
0,3 mm

1,4 mH + 15 %

(70 kHz, 70 mA) min. 18
Mazaci proud (v = 19 cm/s,

smazivéni 65 dB) 70 mA
Napéti na systému hlavy pro

jmenovity mazaci proud cca 42V

/ b,
// 27
0 18

// 9
/

200 1]
20 «0 60 80 00I(mAY
Priibé¢h smazivdni a napdti na systému hlav
v zdvislosti na im proudu. M i kmitode
70 kHz, rychlost 19,05 cm/s
22
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ANP 908
Pulstopa univerz4ilni hlava

PouZiti: Ziznam a snimdni v magnetofonech
s pllstopym ziznamem na pasek
6,25 mm. Je zvlasté¢ vhodnd pro tran-
zistorové magnetofony

Technické ddaje

cca 13,5 p

3pum

100 mH + 10 %
85 mHz + 10 %
cca 25 Q
cca9kQ,tgd =1
1,3mV + 3dB

Viha
Mechanick3 $ifka $térbiny
Indukénost systému 1 kHz
10 kHz
Stejnosmérny odpor
Ztritovy odpor (50 kHz, 1V)
Citlivost (1 kHz, 256 pWb/mm)
Doporuleny pracovni bod
zdznamovy proud
pfedmagnetiza&ni proud
pfedmagnetiza&ni napé&ti
pfedmagnetiza&éni kmitolet

150 uA + 10 %
1,5 mA + 20 %
cca 20V

50 kHz

Odaje plati pro rychlost 9,5 cm/s, pouZity pasek
Agfa PE 41 nebo BASF PES 26, teplota okoli
20 + 5°C

-2 //

20 S0 100 200

500 2k Sk 10k 20k

_’Hl

Kmitodtovy prubéh hlavy.

Krfivka A - snimini zdznamu konstantnim prou-
dem

Kfivka B - sniméni mérného pasku podle
DIN 45 513

145 10
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ANP 909
Pilstopa zdznamova hlava

PouZiti: Z4znam v magnetofonech s pilstopym
zéznamem na pasek 6,25 mm

Technické vidaje

Viha

Mechanick4 Sifka Stérbiny
- pfedni
- zadni
Indukénost systému 1 kHz
10 kHz

cca 13,5 p

18 um
50 um
12mH + 15 %
11mH+ 15 %

Stejnosmérny odpor cca 12 Q

Ztritovy odpor
(85 kHz, 1 V)

Doporuleny pracovni bod
zéznamovy proud (1 kHz)350 nA + 15 %
pfedmagnetizatni proud 3 mA + 25 %
pfedmagnetizalni nap&ti cca 10 V
pfedmagnetiza&ni
kmitolet

cca 2,5 kQ, tg & = 0,61

85 kHz

Udaje plati pro rychlost 9,5 cm/s, pouZity pasek
Agfa PE 41, teplota okoli 20 4+ 5 °C

35
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Pouziti: Vysokofrekvendni smazavani palstopych
z4dznami na pasku 6,25 mm

Technické adaje

80

o /]
M //
(GB)SO

I Viha cca 5,5 p
W Induk&nost systému (70 kHz,
50 mA) 1,85 + 0,3 mH
S Jakost Q systému hlavy 20
< (70 kHz, 50 mA) 25
Mazaci proud (v = 9,5 cm/s, 0 0 50 30 00
smazavani 65 dB) min. 55 mA —=1{mA)
ANP 911 Napiti na hlavE p¥i jmenovitém Pribé¢h smazdvini v zdvislosti na mazacim
mazacim proudu ccad6 V proudu. Mazaci kmitodet 70 kHz, rychlost
Mazaci piilstopa hlava Mazaci kmito&et 70 kHz 9,5 cm/s
;*"15-1 Technické idaje Udaje plati pro rychlost 9,5 cm/s, pouZity pasek
Agfa PE 41 nebo BASF PES 26, teplota okoli
Viha cca 13,5 p 20 £ 5°C
Mechanick4 Sifka $térbiny 3 um
Induk&nost systému 1 kHz 35 + 5 mH
10kHz 28 4+ 5mH o8B
Rozdil induké&nosti obou
systému (1 kHz) max. 5 mH 0 = <z
Stejnosmérny odpor cca 16,5 Q -5 ,/ \\ 18
Ztratovy odpor 0 / \
(85 kHz, 1 V) cca5kQ, tgd = 0,97 /’
P¥eslech mezi stopami -18 7 A
(transformadni) min. 50 dB -20! e
Citlivost systému -25 //
(1 kHz, 256 pWb/mm) 420 l-lv 20 S0 100 200 500 -‘EHZ 2k Sk Wk 20k
ANP Rozdil citlivosti obou
935 systému max. 3 dB

Ctvrtstop4 univerzalni hlava

Pougiti: ZAznam a sniméni v magnetofonech se
&tvrtstopym zdznamem na pasek
6,25 mm. Je zvlaité¢ vhodni pro tran-
zistorové magnetofony
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Doporu&eny pracovni bod
zdznamovy proud (1 kHz)
pfedmagnetizani proud

180 HA + 10 %
1,9mA + 20 %

pfedmagnetizadni nap¥ti cca 16,5V
pfedmagnetizaini kmito-
et 85 kHz

Kmito&tovy pribéh hlavy (rychlost 9,5 cm/s)

K¥ivka A — zdznam konstantnim proudem a sni-

mAani

K#ivka B - sniméni mé&rného pisku podle DIN
45 513

HAZ 6/69
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ANP 940

Ctvrtstopi mazaci hlava

PouZiti: Vysokofrekvenéni smazivani zdznamua
v magnetofonech se &tyf'stopym zézna-
mem na péasek 6,25 mm. Je zvlasté
vhodné pro tranzistorové magnetofony

Technické udaje

Véha cca9p
Mechanick4 Sifka $t&rbiny 0,3 mm
Indukénost systému

(70 xHz, 50 mA) 22mH £+ 15 %
Jakost Q systému hlavy

(70 xHz, 50 mA) 19
Mazaci proud (v = 19 cm/s,

smazavéini 65 dB) 50 mA
Napéti na systému hlavy (pro

jmenovity mazaci proud) ccaS50V
Mazaci kmitolet 60—80 kHz

MBI U (V)
90 70

80 60

70 50 //
e7a

60 40O

~

50 30 //
V

490 20

30 0

0 20 30 Y S0 60 (mA)

Prib¢h smazévdni a napéti na systému hlavy
v zdvislosti na mazacim proudu. Mazaci kmito&et
70 kHz, rychlost 19 cm/s, paisek BASF LGS 35

1
r:*'#-.:-_ L.
1w

ANP 960

Univerzalni hlava

pro kazetové magnetofony

Pou?iti: Zéznam a sniméni v magnetofonech pro
pések 3,18mm

Technické tidaje

Véha cea 6 p

Mechanick4 $ifka $térbiny 2um

Induk&nost systému 1 kHz 81 mH + 15 %
10kHz 71mH + 15 %

Stejnosmérny odpor cca 54 Q
Ztratovy odpor

(70 kxHz, 1 V) cca 32k, tgd = 1,4
Citlivost

(333 Hz, 256 pWb/mm) min. 330 uV
Doporu&eny pracovni bod

zAznamovy proud

(333 Hz) 120 uA 3 10 %

pfedmagnetiza&ni proud 0,7 mA + 0,2 mA

pfedmagnetizalni napéti 13,5V

piedmagnetizadni

kmitodet 60 kHz

Udaje plati pro rychlost 4,75 cm/s, pouZity pasek
Agfa PE 65, teplota okoli 20 + 5 °C

0dB= 830V
a8y —=+
+10 ——
+Sf ™~
o /1
—s /
//

-10
-1€

20 50 100 200 00 2k Sk 10k 20k

—*He

Kmitoétovy prib&h hlavy naprizdno pfi sniméni
mérného péasku podle DIN 45 513
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ANP 961

Mazaci feritova hlava
pro kazetové magnetofony

HAZ 6/69
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Pouziti: Vysokofrekvenéni smazavani palstopych
z4znamd na pisku $ifky 3,81 mm

Technické Gdaje

Véha cca 25 p
Mechanické $ifka $t&€rbiny 0,2 mm
Induk&nost systému (70 kHz,

60 mA) 082 mH + 5 %
Jakost Q systému hlavy

(70 kHz, 60 mA) 22
Mazaci proud (v = 4,75 cm/s,

smazdévéni 65 dB) min. 60 mA
Napéti na systému hlavy pro jmen.

mazaci proud cca30 V
Mazaci kmitodet 70 XHz

M(dB)
80

70 /
60

30

20 40 60 80 100 1{ma)

Prib&h smazdvani v zdvislosti na mazacim prou-
du. Mazaci kmito&et 70 kHz, rychlost 9,5 cm/s
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