Mluvici teplomer

Pavel Lajsner, Radek Vaclavik

V PE 11/2005 jsme ¢tenare seznamili s feSenim univerzalniho
akustického vystupu k meteostanici. Ve volném pokracovani to-
hoto ¢lanku vam nyni predkladame aplikaci mluviciho teploméru
vyuzivajici stejny princip generovani akustického signalu.

Vzhledem k tomu, Ze meteostanici
si mnoho zajemcu nepostavilo, roz-
hodli jsme se akusticky modul mirné
modifikovat a vysledkem je mluvici
teplomér. Jadro zapojeni s mikropro-
cesorem a paméti flash zlstava stejné,
pfibyl teplomérny obvod DS18S20 na
svorkach P1 az P3. Tato soucastka
patfi mezi obvody se sbérnici ,1 wire*
a integruje v sobé pfesné teplomérné
¢idlo a digitalni obvody potfebné pro
komunikaci. DokaZze méfit teploty v roz-
sahu -55 az +100 °C s rozliSenim az
0,5 °C. Velkou vyhodou DS18S20 je,
Ze nevyZaduje zadnou kalibraci.

Podrobné zapojeni mluviciho tep-
loméru je na obr. 1. Teplotni ¢idlo je
zapojené v rezimu ,parasitic power",
kdy si potfebnou energii ziska pouze
z datového vodi¢e. Zmény doznal
i firmware v procesoru, ktery byl do-
plnén o rutiny komunikujici s ¢idlem.
Vysledek je poté pfedan k ,pfemluve-
ni“ hlavnimu audioprogramu. Dalsi
méfeni je mozné pfi opétovném vy-
pnuti/zapnuti pfistroje nebo po stisku
tlaGitka JP1.

Mensi omezeni spodiva v napaje-
ni teplotniho ¢idla, které vyZaduje mi-

1
IC1 El

niméalné 3 V. Z tohoto dlvodu je nut-
né zafizeni napajet ze dvou ¢lanki
1,5 V. Maximalni napéjeci napéti je
dano pouzitou paméti a je 3,6 V. PFi
napajeni z jiného zdroje nez z baterii
je nutné pouzit odpovidajici stabiliza-
tor.

Audiozesilova¢ tvofi pouze emito-
rovy sledovag s jednim npn tranzisto-
rem. Vzhledem k nizkému napajeci-
mu napéti nema zapojeni nadbytek
akustického vykonu, ale s dobrym re-
produktorem je hlasitost dostacujici.
Vyhodou celého zapojeni je jednodu-
chost. Teplomér tvofi pouze tfi inte-
grované obvody a jeho stavbu tak Ize
doporudit i zacate¢nikim.

Soucastky Q1 a D2 se nemusi po-
uzit, pokud se nebude pouzivat funk-
ce PTT. Stejné tak neni nutné osadit
R2 a D1, pokud jste si sehnali jiZ na-
programované obvody.

Stavba skyta jeden zadrhel spoje-
ny s programovanim mikroproceso-
ru. Celad konstrukce je zaloZena na
pfitomnosti bootloaderu v mikropro-
cesoru. Bootloader neni soucasti
mikroprocesoru zakoupeného v ob-
chodé a k jeho naprogramovani je
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potfeba napfiklad kit Janus [9]. Jak-
mile je bootloader uvnitf, probih& dal-
§i programovani jiz prostfednictvim
pocitate PC a mikroprocesor je za-
pajen na desce.

V dobé psani tohoto ¢lanku jedna-
me s vyrobci elektronickych staveb-
nic, zda by mohli pfipravit sadu sou-
¢astek vcetné naprogramovaného
mikroprocesoru a paméti. O vysledku
jednani se doctete na konci tohoto
¢lanku. Zdrojové kédy je mozné najit
na [8].

Jaky je tedy presny postup pfi
stavbé teploméru?

- Do zakoupeného mikroprocesoru
MC68HC908QT4 naprogramujeme
soubor ,hc08sprg-qy4-TRiA1.abs.s19%,
coz je bootloader. K tomu potfebuje-
me napfiklad kit Janus a software od
WWW.pemicro.com.

- Mikroprocesor zapajime do desky,
osadime zbytek soucastek.

- Pfipojime po¢&itat PC, spustime
program ,hc08sprg.exe 1:S Voice3-
cz-temp.abs.s19, kde ,1“ znadi &islo
sériového portu pocitace a ,Voice3-
cz-temp.abs.s19° je fidici software
pro ¢esky mluvici teplomér. PFipoji-
me napajeni k desce teploméru a je-li
v8e v pofadku, budeme programem
vyzvani k potvrzeni programovani tla-
Citkem Y. Odpojime napajeni.

- Spustime program ,Voice3prg.exe
1:S flash10.mot", kde opét ,1“ znadi
¢islo portu a ,FLASH10.MOT" jsou
akusticka data pro Cestinu.

- Zkratujeme jumper JP1 (tim aktivu-
jeme programovaci rezim) a pfipojime
napéajeni k desce teploméru. Progra-
mujeme podobné jako v pfedminulém
odstavci, ale trva to asi 15 minut.
Prenasime totiz 512 kB dat rychlosti
19 200 Bd. Po ukoné&eni programova-
ni odpojime napajeni.

- Rozpojime jumper JP1 a teplomér
je pfipraven k pouzivani.
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Seznam soucastek

R1 330 kQ

R2 4.7 kQ

R3 180 Q

R5 0Q

C1 100 nF

Cc2 150 nF

D1 4\/2, ON Semiconductor
D2 5V1, ON Semiconductor

IC1 MC68HC908QT4 DIPS,
Freescale

IC2 AT45DB041 SO8, Atmel

IC3 DS18S20 TO-92, Maxim

Q1 BS170, ON Semiconductor

Q2 BC547, ON Semiconductor

Zaver

Popsané konstrukce ukazuji, jak
Ize pomoci novych polovodi€ovych
soucastek postavit hlasovy vystup
mnohem jednoduSeji nez pfred par
lety. Plvodni zapojeni potiebovalo ke
stejné funkci 4 integrované obvody
v pouzdie DIL16 a pamét’ v pouzdie
PLCC32. Navic nebylo mozné konfi-
gurovat z pocitace a jeho spotieba
byla velika.
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Modul je koncipovan univerzalné
tak, aby si jej uzZivatel mohl usit na
miru své aplikaci. MGzete si také po-
stavit mluvici voltmetr, mluvici alarm,
mluvici ovladani, mluvici meteo-
stanici, mluvici zdroj, mluvici svitilnu,

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji

mluvici nabije¢ku, mluvici reguléator,
mluvici plasi¢ myS&i & mluviciho ro-
bota.

MP Nitron (MC68HC908QT4) je ty-
pickym pfedstavitelem jednoduchého
a levného 8bitového mikroprocesoru
s velkym vykonem. Pro¢ pouzivat
slozité mikroprocesory se spoustou
noZicek a zbyte¢né platit za nevyuzité
periferie...? V jednoduchosti je krasa.

Stavebnici si miZete objednat
na www.flajzar.cz

Elektronicka
anodova baterie

Sbératelé a milovnici starych elek-
tronkovych zapojeni a pfistroju potfebu-
ji k provozu svych ,pokladu“ anodovou
baterii nebo jeji elektronickou nahradu.

Jednémi z ¢asto provozovanych pfi-
stroju jsou staré radiopfijimace pro
dlouhé a stfedni viny, které potfebuji
anodovou baterii s napétim 90 V. Jestli-
Ze se pouzije obvykly spinany zdroj
s provoznim kmitoctem 30 az 50 kHz,
je nutné zajistit, aby se do pfijimace ne-
dostaly harmonické spinaci frekvence.
To vSak neni tak jednoduché. Aby se
predeslo problému ruseni pfijmu, je v na-
sledujicim zapojeni pouzito nizkého
pracovniho kmito¢tu 50 Hz. Harmonické
v oblasti pies 200 kHz jsou pfitom zane-

dbatelné. Navic je mozné pouzit jedno-
duchy sitovy transformator, takze odpa-
da vinuti civek a vysokofrekvenéniho
transformatoru.

PFi 50 Hz je rovnéz buzeni tranzisto-
ra MOSFET bez problému, nebot’ kapa-
city fidicich elektrod mohou byt nabijeny
a vybijeny dostate¢né rychle standard-
nimi logickymi obvody CMOS. Rovnéz
neni zapotiebi rychlych vysokonapéto-
vych diod, osvédcené diody 1N4007
jsou dostatecné rychlé.

Zapojeni podle vySe uvedeného
konceptu je na obr. 1. Dva invertory ob-
vodu |01 tvofi oscilator, zbyvajici Ctyfi
budi¢ dvou malych vykonovych tranzsi-
tord MOSFET. V kolektorech obou tran-
zistoru T1 a T2 je zapojen bézny sitovy
transformator Tr, avSak ,opacné“ (pu-
vodni sekundarni vinuti 2 x 9 V davajici
170 mA je zde zapojeno jako primarni).

Nahoru transformované stfidavé na-
péti je usmérnéno mustkem s diodami
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D4 az D6 a vyfiltrovano kondenzatory
s pomérné velkymi kapacitami C6 a C7.
Pro jednoduchost nebylo pouZito stabili-
zace a pouze dva vykonové rezistory
R8 a R9 omezuji vystupni napéti pro
pfipad, Ze neni pfipojena zatéz (navic
slouzi k vybiti elektrolytickych konden-
zatoru).

Vystupni napéti (na svorkach 0 a
+90 V) je galvanicky oddéleno od napé-
ti vstupniho. Méni¢ je napajen péti
v sérii zapojenymi akumulatory NiMH
s napétim 1,2 V. Tyto ¢lanky mohou
soucasné slouzit jako ,zhavici baterie“.
Napétim 6 V Ize pfi potfebé& Zhavit
i elektronky Fady E.

Z ménice lze odebirat i napéti + 12V,
vznikajici usmérnénim primarniho na-
péti diodami D2 a D3. Tyto diody sou-
C¢asné ochranuji navic oba tranzistory
pfed pfepétim (T1 a T2 jsou vybaveny
uvnitf na obr 1. nezakreslenymi ochran-
nymi diodami mezid as).

Na vstupu ménice je zapojena jed-
noducha ochrana |01 proti velkému na-
péti (Zenerova dioda D1 a rezistor R5).

Vzhledem k tomu, Ze vystupni napé-
ti neni stabilizovano, je zavislé na zatézi.
Napéti naprazdno je 115 Va 11,5V
(odbér ménice 48 mA), se zatézi 16,5 kQ
poklesne vysoké napéti na 74 V a se
zatézi 120 Q je na vystupu +12 V pouze
8,9 V (celkovy odbér 277 mA).

Vzorek byl postaven na oboustranné
desce s plosnymi spoji 110 x 55 mm.
Doporucuje se vestavéni do krabicky
z ocelového plechu, zaru€ujici dostatec-
né stinéni a zmenseni brumové slozky
vystupniho napéti.

Pouzitim jiného transformatoru Ize
ziskat jiné vystupni napéti a vykon.
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Elektronische Anodenbatterie. Elektor
2/2005, s. 74 az 76.

21



