TESLA BM 289

NAVOD K OBSLUZE

VOLTOHMMETR

HHCTPYRONMA Ho A CITIYATAILITN

BONbTOMMETP
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Obr. 1

Voltchmmetr univerzalni TESLA
BM 289 je urcen k méreni stejno-
smérnych napeti v rozsahu 0,1 V
az 15 kV, stridavych napeti do
300 V v kmitoctovém rozsahu ad 20 Hz do 50 MHz a odporu od
10 ohmu do 200 megohmi. Velkou vyhodou tohoto pristroje
je jeho velky vstupni odpor. (Pri vypnutém svodu.) Je tedy
mozne pouzit jej k méreni napeti na velkych odporech, na-

BoahToMMeTp yHHBepcadbH I
TESLA BM 289 npennasnaic
As HIMCOPCHIL HAUPHKCHMI 110-
CTOHHHOTO TOKa u IIPCHCAaX OT
01 8 1o 15 kK, nanpaxenuy e
JFeracHHOr0 1toka do 300 B r ouac-
1orHoM mranaszonue or 20 riy oo 50
M 1 conpornpaenunin or 10 om
o 200 Mom. — Doarmnm upenmyniectrom aroro nputiopa
ARAACTCA cro QodiblIoe BXOANOC conporusicHuc (npH BHKJIO-
UCHHOM I'puA-JKKe). TosToMy €ro MOMHO IEPHMCHMTE ILAR W3-
MCpCcHMA HAUPHXCUMH pa OOABIUNX CONPOTHBICHUAX, Halpu-
MCP IUIH HM3MCPCHIHM CETOULONO CMELYCIIHMA H T. 11.



FPOPIS FUNKCE

Piistro] je zapojen joko mistkovy kotodovy voltmetr s dvou-
systémovou elektronkou,

Méiené napéti se pfivddi na mfitku prvniho systému. Mezi
katody obou systémi je zapojen méfici pfistroj s predfad-
nymi odpory, ktery mé pfi revnovdze mostu nulovou vychylku.
Fiivedenim nopéti na mrizku jedné z triod se zméni jejt ano-
dovy proud a tim i napéti na katodovém odporu, a rutka
méficiho piistroje se vychyli. Napéti do 300 V se méfi pfimo,
napéti do 3 kV pfes vestavény déli¢ 1:10, a pro meéfeni na-
péti do 15 kV se pouZivda sondy BS 375A. Plistrojem lze mé-
fit ss nopéti ai do 30 kV pomoci sendy BS 376A, Sonda tvo-
i zvlditni doplnék voltohmmetru a deddvda se no semo-
stotnou objednaviu.

Pro méieni stiidavjch nopét] se pouiiva sondy S s vestavé-
nym diodovym detektorem pro rozsah 20 Hz ¢i 50 MHz.

PRIPOJENI A PREPINANI SITE

Pfed pfipojenim pfistroje na sil nutno zkentrolo-
vot spravné naostaveni volite napéti umisténého
na zodni sténé piistroje. Volié musi byt nastaven
tak, oby &islo cdpovidajici napéti sité bylo po-
staveno proti trojuhelnikové znadce. Z tovdrny je
piistraj nastoven na 220 V. Chceme-li pristroj pie-
pojit no sit 120 V, uvolnime nejprve zajidtovaci
pasek volide, vytdhneme piepinaci kotoudek a

Obr. 2 ~ Puc. 2

OHHMCAHWHWE

Tpuéop
¢ ABOHABIM Tpmomom, HaMepaeMoe HanpaXkeHWe MOABOAMTCA

[IOAKJNIOMEH KaK MOCTOBOH KATOAHEEIL BOJABTMETD
Ha CeTKy mnepBoW cucreMsnl. Mexay xaromamm ofeHx cucTeM
NOAKMIOWEH HAMEDUTERABHLIH npufop ¢ Ho0asOMHEIMU COTIpO-
THBJAEHMAMH, KOTOpLH HMeeT HyJeBoe CTKIQHEHHE NpH
parHoBecHM MOCTHKa. — llommofoM HanpAXeHWs HA CETKY
OHHOTO M3 TPHONOB HMAMEHHTCA €ro AHOLHmMHA TOK, a TAKKe
RATPAKEHHE HR KaTOAHOM COMPOTHBACHHW M CTPEiKa M3Me-
puTenssoro npnfopa cTkAoHmTes. Hanpsxenne no 300 B wa-
MepAerca HEMOCPENCTEEHHO, HANpAxeHne m0 3 KB depes
BCTPOEHHEBIH Jenureds 1:10 u Axsx M3MepeHEA HANDPAKCHIA
10 15 ke npumenaercd myn BS 375A. IlpufiopoM mMomuo wu3-
MEPATE HANDAKEHHA NOCTORAROTO TOKa Ao 3( KB npu MoMOmK
myna BS 376A. Ulyn asxaercs cneHaibHEIM ACTIONHEHUEM
BOXBTOMMETPA H TIGCTABJAAETCA MO CNEHUaneHOMY 3akasy [iax
H3MEpEHHMA HANDPAKEHHH 1ePEMEHHOTO TOKA TIDHMEHASTCA MYT
S €O RCTPOEHHBIM IHOOHBIM JZETEKTOPOM IJAf YacTOTHOTO RNa-

nasoHa ot 20 rn Ao 50 Mru.

NPHMCOEAMHEHME M NMEPEKJIYEHUE CETH

Tlepen npucoenmHeHUeM NpHEOpa K CeTu HeolXONHMO
fIpOBEPATE NPABHIBHYIC YCTAHORKY MNEPEKANNYATE.N S
HanpaKeHusA, NMOMEmEeHHoTo HA 3ajHell CTeHKEe IIPH-
Gopa. Tlepexnwuarent noiKeR GHTE yCTAHOBACH Ta-
KEM 0fpasoM, 4ToGK HOMEp COUTBETCTRYMMuH Ha-
ApAKEHUI0 CeTH HAXONMJCA TNpPOTHR TPeyTONBHOM
orMerku. Ha sasoze mpmbop yeraHosieH Ha 220 B.
Ecay XOTHM TEPEKJIIOUHTEL rpufop Ha cers 120 B,



opét zasuneme tak, aby udaj 120 V byl proti trojihelnikové
nadce.

Zajistovaci pasek opét upevnime.

Sit zapiname, respektive vypindme vypinacem V1.

Chod pistroje signolizuje zdarovka A (abr. 1).

Piistroj je konstruovén v bezpefnostni tiidé | podle €SN
356501 - revidované vydani. {Kovoveé &asti, pfistupné doty-
ku, jsou uréeny k pfipojeni na ochranny vodi¢ a izolace
casti pod sitovym nopétim vyhovuje uvedené normé.)

MERENI

Po pfipejeni sité zopneme piistra] vypinaéem V1 (cbr. 1).
vyékame, at se ustali vnitrni teploty piistreie (osi 25 minut).
Knoflikem K1 ,,NULA" nastovime rué¢ku méficiho pristroje na
1ozsahu pii zkratovanych vstupnich svorkach Z1.

Mérené stejnosmérné napéti se pfivadi na zditky Z1 nebo Z2
podle jeho velikosti. Zditky Z1 jsou uréeny pro méfeni stej-
nosmérnych nopéti do 300 V. Po pfipojeni délice 1: 500
(sonda de 15 kV) lze mé&fit napéti do 15 kV. Pii méfeni nopét
ad 300V do 3kV pouzijeme zdifek Z2, na které je pfipojen
vestavény déliZ 1: 10. Méfime-li napéti na velkych odporech,
odpojime vypinaéem V svodovy odpor vstupni triody, &imi
naénd zvétiime vstupni odpor voltmetru. PF méfeni vysokych

0CBOBOZMM npewae scelo o0eChedHBAMIYI0 IEHTY MepeKAwnda-
TeAs, BLITAHEM HEMHOTO IIePEKAKMANDIMA 1HCK M OUATE 3a-
cynem Tax, ¥ToGR nokaszaHuwe 120 B axo0ans1oCk npPOTHE Tpe-
YTONBHOH OTMETKH,

TlpukpenuM oNATE obeCnevd RAKIIYI JEHTY.

CeTs sknmuaeM HIH BWEIKuaeM BhKIwuaretsm V1 (pue. 1)
Bxnwsenne npufopa curuanuidpyer aammodxa A (puc. 1)
{1pufop CKOHCTPYHPOBAH 10 1-My Kiaccy fr20NacHoCTH B COOT-
peTcTBrE ¢ MOK (JocTyNHue METARAMUCCKME HACTH NOTKIN-
MAWTCH K tacrest, HaxoLA-
I HXCH
M3K).

HY1eBOMY MpOBOLY H H30ARIHA
1ol CeTeBhiM HATPAKEHUMEM, OTREYACT TPeGOBaAHMAM

H3MEPEHHE

ilocne npuHcoeIMHeHHA COTH BEIUMM nprfiop smkIouartened
V1 (dur. 1), BeOKIeM, u0Ka BHYTPeHHHH TeMNEpaTypa OpH-
fopa He $pumcUpyeTed towosa 23 mun). Kxopxai K1 «HY The
(SET ZERO) YCTAHOBMM CTP#AKY H3MepHTeinHOTo upubapa
#a HyaAe mwkans. FHyae veraHaBAMBASM HA CAMOM HHIKOYM

BXOOHBIX

JAHANAJ0OHEe HANPHAXEHHWR

HasmepdeMos UOCTOAHHOL HANPAMEHHE [OOIBO-

OPH  KOPOTEQ3ZMKHYTBIX
naxumax Z1.
AHTCH K rHeslaM Z] wal Z2 cornacHo ero BeiddnHe. —
FHeana Z]1 npelHz3HaueHw 104 HIMEPEHUA AAUpsKEHHA 110-
cTodHHOro Toxa 1o 300 B. Tlocne npecoeauHeHHs IensTenA
1:500 (myn a0 15 KB) MOMHO #3MEPATE HAUDNKEHHS IO
15 ks. Ipy usmepenun HanpsokeHud or 300 B jo 3 KR npH-
MEHANTCA THeaza Z2. k KOTOPEIM NOIXIKYEH BCTPOCHHBIR He-



nopéti {do 15 kV) pomoci sondy- musi byt vypinaé V rovnéi
v poleze ,VYP"! Viechna ostotni méieni provadime s vypi-
naéem V v poloze ,ZAP'.

Méreni stiidavého napéti do 300 V provédime pomoc stfi-
davé sondy, kterou pripcjime pemoci titkolikového konektoru
KN. No poloze vypinagée V pfi méreni stiidavého napéti
nezdaleii, Kmitottovy rozsah je 20 Hz ai 50 MHz. Prepinadem
rozsahu P volime diléi rozsahy voltmetru i ohmmetru, pfi
¢emi u napéfovych rozsohll ploti zvolend hodnota pro
plnou wychylku ruéky méficiho pfistroje, u odporowch roz-
sahl pro stfed stupnice.

Pfi pouziti pristroje jake ohmmetru volime pfepinacem P
vhodny rozsah a potom nastavujeme pred plipojenim méfe-
ného odporu nejprve nulu knoflikem K1 pfi zkrotovanych
svorkGeh 21 a pok plnou wychylku ruéky méficiho pristroje
(no znadku ,,") knoflikem K2 pii rozpojenych svorkach.

V pripodé, Ze je tam Cervena znacka, nastavime rucku na
tuto znacku, Udaj odeéitame na horni stupnici pfistroje. Pri
provozu neni treba pristroj zemnit, nebot jeho kostra o kryt

nurenr 1:10. Ecru waMeprem HanpskeHue Ha GoABWEMX
CONPOTMEAEHUAX, OTKIWHHM BEIKI04aTeneM V CONMPOTHEAE-
H}E TPHA-I1HKA BXOLHOTO TPHOIA, HEM JHAUMTEALHO YBEAMYHM
BXO0j(HOE CONPOTHRIEHHME ROAbTMeTpa. llpM H3MELEHHU BLICO-
KMxXx HaupmxeHmii (Lo 13 KB) npm noMOME mynd BHKIKMAE-
Teasr V DOMMKeH Takwe HaxoIuThea B nosaomedru «BhIKJL»
(OFF). Bce octajbEble M3MEDERMSA TPOMIBOAMM C BBIKZIOHa-
Tenem V B «<BKJL.» (ON). Mamepenwe =xaups-
HEHHA [ePeMEHHOr0 TOKa Ro 3(W) B npoM3BCIMM ¢ NOMOL(BID
Myna epeMeEHOTO TOKA, KOTOPHH MPHCOBUMHNM 1PH NOMOIH
Tpexwrudrooro KoHHekTOpa KN. Tlosoxenne BHKIKuaTend

v P W3MEPEHHH HAITPAMKEHHA INEePEMEHHOIO TOKa HEB3MHO.

LLOACHEHHH

HactoTunii Owanazor ot 20 ru no 50 Mro.

[Mepexknouarenem nuanascda P wasbupaem oTmeanHuie itpefedsl
BOJXBLTMETPA M OMMETPA, IPeIEAOR Hall pAKEH A
BhLiffpAHHO® 3HAYCHWe SRAACTCA JCHCTHUTEALHBIM ITA UGAHOTO
OTKNOHEEHH CYpeJKH MHaMeputelbHero npubopa, y peseios
COUPOTHBJIEHNA LJA CEPeNMHLl UTKAILL

lMpr npuMeHedur npHbopa Kak oMmmerpa usOEpaem nepekyo-
T0TOM YCTAHARAUMBAEM

np¥ uyeMm y

nateneM P noaxoisiEve Npeneasl B
epel NPUCDENMHEHKEM HIMEPASMOTO COHPOTHBIEHUA HyIkb
rronkoii K1 npu XopoTkosaMKHyThx 3awuMax Z1 M notom
HIOXHOE OTKIOHEHHE H3MEDHTEN BHOTO TIPHEODA (Ha OTMeTKY «oc3 )
rronkoil K2 npu pasomxiyrhix samumax. B cnyuae, ecnu ua
mwkane npHbopa HAXQAKTCA KPACHAR OTMETKA TO pPYHKY yCTa-
¥OBHM Ha 3Ty orMerky. UTcuvTHRaeM nonra’aHue Ha RepRHef
mxane npubopa.

B akcnnayatauux npHOOp He HyXKEO 2a3€MRATH, nOTOMY YTO
¢ro MWaccy ¥ KOKVX COGAMHEHL € 3JaIYHTHBIM TPOBOIHUKOM.



jsou spojeny s ochrannym vodi¢em. Na tuto skutefnost je
oviem tfeba pamatovat pfi méfeni na zdrojich, které nejsou
jednim pélem uzemnény. Rovnéi je tieba na to pamatovat
pfi méfeni na zafizenich, jejichi kostra je galvanicky spoje-
na se siti {univerzalni piijimace o zesilovaée).

PRISLUSENSTV!

lako prislulenstvi se doddva s pristrojem sonda do 15 kV,
sonda pro stiidavd nopéti, sifova Shdra a ndvod k obsluze.

TECHNICKE UDAIJE

Rozsahy voltmetru: a) stejnosmérné napéti od 0 do 15 kV
rozsahy: 1, 3, 10, 30, 100, 300 V
pfesnost; = 3%,
s délicem 1:10: do 3 kV
se sondou: do 15kV
presnost: * 58, z pIné vychylky
ng rozsahu 30V

b) stridové napéti s pouiitim sondy
rozsahy: 3, 10, 30, 100, 300 V
frekvenénj rozsoh: 20 Hz—50 MHz
presnost: 20 Hz—25 MHz = 59,

25 MHz-50 MHz = 109,
s dodanym zemnicim
privodem

Oror $aKT HWenbsn 3abblBaTh npH W3MEDEHWM HCTOUHHKOR,
OLMH TIONIC KOTOpSIX HesasemacH. — Pasuomm obpasom wHe-
00XOMHMO 5TO NOMHHTE [IpH W3MSPEHHN Ha YCTAHOBKAX,
MACCH KOTOPEX raNbBaHMYECKH COSAMHEHO ¢ ceThit (yHUBEp-

CANbHBE NPHeMHHKE H YCHAUTEdH).

NPHHAJJTEXKHOCTH

Kak npumanaexsocTR ¢ npnbopoM MOCTABAAIOTCE HiyN A0
15 k8, Myn aas HanpaXeHHH DepeMEHHOTD TOKa, CeTeBOH

MHYp ¥ HHCTPYKIMHA 1o obcAyKHBAHHK.

TEXHHYECKHE JAHHHNE

Hpenenst BonbTMeTPa: a) HADPAMKCHEE MOCTOA HHOTO TOKA
or 4 mo 15 kB
npemexs: 1, 3, 10, 30, 100, 300 &
TousocTe: £ 3 0
c geaurenem 1:10: nmo 3 ks
€O NyIIOM: mo 15 kB
TouHOCTE: T 5 %) M3 moxmoro
OTKAOHCHKS B AxanasoHe 30 B
) HANPAKEHHE NEPEMEHHOTO TOKA
¢ TPMMGHEHMEM Njyila
npenenn: 3, 10, 30, 100, 300 B
YaCTOTHEH AHanasol: 20 rg ao
50 Mro
TeuHeeTE: 20 T —25 Mrn,
= 5%, 25 Mru—50 Mr,
* 10 %, ¢ nocTaBIeHHEM
323eMAIOIIUM [IOXBOAOM



Teplotni rozsah:

Rozsah ohmmetru:
diléi rozsohy pro
vychylku ruéky:
presnost:

Osazent:

Jisténi:
Napdjeni:
Frikon:

Rozméry:
Vaha:

+10 = +35 %¢

10 Q o7 200 MQ

stredni

500 Q, 5 k@, 50 kQ, 0,5 M@, 5 MQ
+5%.

1 XECC82, 1 XEZ80,

v sondé EAA91 (EAARD1S)

sifovou tepelnou pojistkou

220 nebo 120 V, 50 Hz

max. 30 VA
280>195X150 mm
asi 6 kg

PRIKLADY POUZITI

Méfeni kmitodtove charakteristiky nf zesifovace

Pfistroje:

1. Voltochmmetr univerzdlni

TESLA BM 289

2. RC generator
TESLA BM 344

Procovisté propojime podle abr. 3.
Pro odpor R plati vztoh:

I#anaszon

MNpenenr oMmerpa:
OTIeNbHHEE Tpeenbl
JaMmnen:

3anvTa:
IuTanne:

‘ Horpebaneman

MOIIHQCTD :
Tabapurs:
Bec:

reunepatyp: +10 i +35 °C

10 oM a0 200 Mom

LNA CpellHET( OTKIOHCHMA CTPRAKH:
500 om, 5 woM, 50 koM, 0,5 Mom,

5 Mom, todHoCcTE: + 5 U

1 XECCE2, 1 XEZ80

» myne EAA91 (EAA901S§)
CETEBLM TErLIOBLIM MIPeIOXpauureneM
220 wau 120 8, 50 ru

maxe. 30 Ba
280X195X150¢ Mm
0Kono 6 Kr

NPUMEPH NMPUMEHEHMSHA

Hamepenmne WacTOTHON XapaKTEPHCTHKM YCHIHTETH HH3KOH

YaCTOTHl

HpuGopsr:

1. Boantoumerp

Cbr. 3 — Puc. 3

—

L
& @ Irﬂ_f A

YHUBEPCATbHbri

TESLA BM 289

2. RC renepatop
TESL.LA BM 344

CoenuHHM nPHOOPE COTIACHO pRC. 3.
Ons cofnpoTuBncHuA R NEACTBUTENbHO OTHOMEHKE:

R. - R.

R=g "%



kde R. je vstupni impedance voltmetry o R. je zatéiovaci
impedance rzesilovate. Pokud R: je mendi nei 100 ohmi,
mifeme s velmi dobrou pfibliznosti brat R = R..

Na nf generotoru nastavime vhodné napéti, které pak udriu-
jeme konstantni pfi celém méreni. Ménime kmitodet gene-
ratoru @ méfime vystupni napéti zesilovade. Takto ziskané

rne Re ABafercd BXOAHBEIM HMIIEIAHCOM BOJLTOMMETpa i R.
IpeACTABNACT HATpy304HELKE wmMmesaxc ycunutexd. [loxa Re
WeaAeTCE MeHbIMM deM |00 oM, MOxeM ¢ GOXbIIOR npubau-
weHAocTED Gparh R = R,

iTa reHepatope HM3KOH YacTOTH YCTAHOBHM NOMAXONAIIEE HATLPA -
JKEHHe, KOTOpOe 1M0TOM HORICPKUBAEM NOCTOAHHBEIM B TeUeHHE
BCETQ HMaMepeHuA. M3MeHseM 4acrory FeHepaTopa M H3MEpAeM

ae

. .
+4

+2

R B

P
. fIi

\iili-2

N -4

\ -6

\ -8

~10

-12

Obr. 4

Pre. 4

—1

60 100

cm=¥ kmitozet HZ

1k 10k

——% yacroTa ru



hodnoty vynaiime do grafu, obvykle s poufitim logaritmické
stupnice. Viz obr. 4.

Mafeni citlivesti nf zesilovode

Ffistroje a zapojeni pracoviité zGstavaji stejné jako v piede-
slém pfipadé. Citlivost zesilovade je definovéing jako nf na-
péti, které je nutno privést no vstup zesilovade, ahy tento
byl vybuzen na jmenovity vykon. Pro dosaieni jmenovitého
vkonu je tieba, aby vystupni napéti bylo

Eugr. = JRe - N,

kde R: je zatd&iovaci cdpor zesilovace a N je jmenovity vy-
kon zesilovaée. Zesilen| zesiovode je pok ddno pomérem

Evyst

E,

A =

kde E; je nopéti pfivddéné na vstup zesilovace z nf gene-
ratoru.

Pro presné méfeni je tfeba, aby vstupn; impedance méfe-
ného zesilovade byla podstatné v&tsi nei vystupni impedan-
ce pouiitého RC generdtoru TESLA BM 344. len v tom pfi-
padé je tdaj vestavéného voltmetru spravny. Neni-li tato
podminko splnéna, je treba vstupni napéti méfeného zesi-
lovaée b&hem celého mé&feni mérit milivoltmetrem.

DLHIXOAHOE Ranpa:KeHne yewaurena. Taxum ofpadoM nonyveu-
Hble 3HAYEHHA BRHOCHM B Tpaduk, OOKMKHOBEHHO € NpEMe-
HewneM norapwdmuugeckolt mkaas. Cuorpu pue, 4.

Hamepeune 9yBCTBHTEXIBHOCTH YCHAMTENHA HH3IKOH YaCTOTH

anﬁOpr H JII0AKJI09eHIE paﬁoqero MECTA OCTRTCHA OIWHAKO-
BBIMH K4aK B TNpeAbBdyHleM caydae. "‘I}'BCTBHTCJ’H:HOCT}: YCHIH-
Tena OHpeleneHa Kax HanpAXeHHe HUAKCH YarTOTH, KOTOp0e
HeoOXOIHMO MNOABECTH HA BXOM YCHAHTERA, vrodul oH BO3BY-
JAHJICA Ha HOMPHaNbHYK MOHIHOCTT. lIJIH JOCTHHEHEH HOMH-

Ma’lkRHON MOMIHOCTH Halo, ‘{T(X;b[ BBIXOJIHDE RAIDAXEHUE OBLIQ

12¢ Ry asnaercs Har py»apWKmM CONPOTHBACHHEM YCHJIHTCNRA
1 N peicTaBAneT HOMWHANBHY MOUTHOCTE yCHAUTENA.

Ycunenne YCHIHTENH JRAaHO NnoTtoM OTHCUICHHeM

Fomx._

=
rae Fp 1lpedcTaBnaeT ManpikeHHE, HOABOLMMOE H3 BXODZ YCH-
ANTEAR W3 TEHCPaTOpa HH3KOH YacToTHl,
Ans oueHb TOMHBX HaMepeHuid Hano, 4Tobel BXOAHOH HMne-
JaHC ycunwuTeNds Gbi BBIIE 4EM REIXCIHOH MMIeNaHC reHe-
patopa (xorza mpuMeHseM redeparop TESLA BM 344). -
Tone®o B TaKOM CAyYae BCTPOSHHBI BONLTMET] NOKAALIBAET
ucrnpaBHoe orkiaoHenne. Korna He MCuoJHEHO BHINE MokasaH-
HOC YCNOBME, TO HAaJ0 NPHMEHATE €Mlg MHINHBOILTMETP ANA
H3MepeRUA BXOLHOTO HAMpPAMEHMS WIMEPEHHOTO YCUAHTENA,
MunnuzonrsTMeTp ZoAMKeH 6MTh BKADUEH HENPEPHBHO B Te-
HEHUC MIMEPEHHA.



Meéreni kapacit
Pristroje:
1. Vf generdtor

Hamepenne eMrocTei

Hpubops:

1. Bu reneparop
TESLA BM 368 man

TESLA BM 368 nebo
AM generdator
TESLA BM 223

2. Normdlovy konden-
zdtor TESLA ™™ 330

AM reneparop

TESLA BM 223
2. CraHnaprEb#

KOHJ2HCATOPR

TESLA TM 330
3. BoabTOMMETD

3. Voltohmmetr univerzalm
TESLA EM 289

Nezndmeu kapacitu Cx pfipojime paralelné k rezonanénimu
okruhu, tvofenému indukénosti L a proménnym kapaocitnim
normdlem Ca. Signdl z generdtoru pfivadime pomoci vazeb-
ni civky L.

Postup méfeni

Pfi odpojeném kondenzatoru C. nastavime normdlem Ca
okruh do rezonance, tj. nastavime voltmetr na nejvétsy vy-
chylku. Pak pripojime Cx @ zmenfovdnim kapacity Ca nasta-
vime opét maximdlni vychylku (doladime okruh opét do re-
zonance). Zména Ca pok uddvd velikost Cx,

10

Obr. 5 — Puc. &

YHHEBEPCANBHBR
TESLA BM 289

CoemnuM npubopu corniacko puc. 5.

[MpncoeauHuM HEWSBECTHYIO eMKocTh Cx ¥ “najiselBHO K pe3o-
HANCHOMY KOHTYPY, CO3JAHHOMY MHIYKTHBHOCTEX L u mepe-
MeHHel eMKocrHolt HopMansw Cn.,

CHryan ua TeHepaToOpa MNONBOIMM NPM OOMOUH KATYMIKH

cBA3K L,

Ilopaaox mamepenma

Hpn orknwuessioM koHIeHcarope Cx 0TperyAupyeM HOpMAALK
Cn KOHTYp B pesOHaHC, T. €. YCTAHOEMM BONBTMETP Ha MAKCH-
MaAbHOe orknoHerue. [lorom nprcoenusaunM Cz & yMEHBIIEHHEEM
emrocr Co OTperyJmpyeM OUATh MAaKCHM3anbHOE OTKJAQHEHUE
(nonerporM KOHTYp omaTh B pesonaHc). Hamenewne Ca no-
KA3LBAET [OcNie SToTO BeXnuMAy Cr.



C = Cay - Gy
Hodnoty okruhu jsou voleny tak, aby rezenance nastata pfi
nejvétsi hednoté C, (bez Cx}. Chceme-li méfit kapacity vatsi
nei je Ca, pok prelodime okruh (nebo zménime kmitolet
oscilatoru} tak, aby rezonance nastala pfi nejmensi hodnoté
G, 0 neznamou kopacitu zopajime do série s G,

Postup méfeni je nyni tento:

Zkratujeme Cx a nostavime rezonanéni kmitocet (max. vy-
chylka elektronkavéhe voltmetru), o odecteme hodnotu G,
Kdyi patom zrudime zkrot no Cx, musime zwyéit hodnotu Ca,
na Ca,. Velikost kondenzdtoru €« je pak dona vzorcem

G- G,
C - _C", ~ CT

Méieni indukénosti
Ptistroje:

1. Vf generdator

Ce = Cn| — Cn’

3xavenua KOHTYpa BMOpaHMl TakMM ofpasoM, YTOBH pe3oHaHC
HACTYOHA TpH MakcuManbHoM 3HaueHuu Cn (6es Cz). Ecam
XOTHM MHIMEDAThR EMKOCTH GoslpmMe ueM Cn, MEPEHACTPOUM
KOHTYp (MAM M3MeHMM WACTOTY TeHEpaTopa) TaKHM ofpadon,
S TOOBE pPeROHAHC HACTYIHA UOpH MHHHMAARHOM 3HadY€HHH Cn.
M NOLKIIOUHM HEHBEECTHYD EMKOCTE B CEpHH C Cn.

[lopagor HaMepeBMA TeICph cHeldyrOUlui;

3amrHeM nakopotko Cix, YCTAHOBUM DE30OHAHCHYO 4aCToTy
(MaKCHMaNIbHOE OTKJIOHEHHE 3JEKTPOHHOIO BOJAbLTMETpa) M OT-
cunraeM 3HaueHwe Cn,. Korma npexpatus
HeoGXONMMO TOBLICHTh sHadeHke Cp, Ha Cny

3aMBIKAHNE Ha-
KOpoTKe Ha Cx,
Beauumna rougencatopa Cx omnpelensercs moToM o gopmyne

Cnl ) Cn-L.
Cu‘_; -— Cn.

Hpubops:

1. Bu remeparop
TESLA BM 368 uan
AM renepartop

TESLA BM 368 nebo
AM generdtor
TESLA BM 223

2. Normalovy konden-
zator TESLA TM 330

Ly

TESLA BM 223
2. CraHpapTHER

KOHIEHCATOP
TESLA TM 330
3. BoneToMMeTp

3. Voltohmmetr univer-
zalni TESLA BM 289

Cbr. 6§ = Puc, 6

+ YHUBEPCANbHEIH

TESLA BM 289



Nastavime no oscilatory vhodny kmitocet ¥ a vyladime kon-
denzatorem C, kmitavy okruh Ls, Cu no rezononci, kterd se
projevi maximalni wyehylkou. Pak hodnota L« je dang vzor-
cem

25330
fe C. (xH, MHz, pF)

Vazebni kapacitu C. volime co nejmensi, aby nam co nej-
méné ovliviiovale pfesnost méreni {osi 5 pF).

Ladéni diskriminatoru

Pristroje:

1. Vf generator —

TESLA BM 368 nebo f

AM generator
TESLA BM 223

2. Voltohmmetr univer-
zalni TESLA BM 289

YeraHoRMM Ha TEHEpaTOpe HOMXORALNYIW uactory f M HacTpomm
xoHneHcatopoM Cn koneBatenbunlli koHTYp Lx, Co Ha peso-
HaHe, KOTOPH NPOABHTCA MAKCHMANbHBIM OTKJIOHEHHeM, 3Ha-
YeHHe Lx ONpenenfercs noToM no gopMyie

25330
fo (e, Miu, nd)

Emkocts cBa3n Co H3bHPAEM Kak MOKHO MEHbIYD, 9T00
oHAa BAMANA KaK MOKHO MEHBINE Ha TOYHOCTE H3MEpeHHA
{oxono 5 ud).

Hacrpolika oMcxkprumMBAHaTopa
Mpubopur:

1. Bu reneparop
b———[—c}—ii—ii—. TESLA BM 368 nnu

AM rewuepatop
TESLA BM 223

Obr. 7

[ 4
|
\ |
_L |l 2. BonkTOMMETD
-— - YHUBEPCANBHBIH
! TESLA BM 289
@n
HULA
|
] Pro v
- e

Nemecdulovany signdl z mérého vysilage pfivedeme na mrii-
Elektronkovy
voltmetr zopojime paralelné k zatéiovacimu edporu diody

ku omezovace a budeme ladit diskriminator.
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TonsoiuM HEeMOAYAHPOBAHEHI CHTHAN OT R3MCPUTEIABHOTO
nepeazTIMKA Ha CETKY OrpPAHFMYMTERA M HasHeéM HACTPaNBaTh
rucKpUMUHETOp. [lOAKAIOUHM BASKTPOHHWIR BOXBTMETP Ta-



{napf. mezi stfed a zem) o naladime ancdovy obvod omezo-
vace (tj. primarni stranu diskrimindtoru) na maximalni vy-
chylku. Pak pfipojime elektronkovy voltmetr paralelné k obé-
ma diodovym zatdiovacim odporim a naladime sekundarni
stranu na nulovou vychylku, Nastaveni je velmi kritické a je
nutno je provést velmi peclivé. Jako kentrolu je nutno pro-
vést rozladéni pfivadéného kmitoftu ¢ stejnou hodnotu na
ohé strany a rovnéi vvchylka elektronkovéhe voltmetru musi
byt, oviem af na znaménko, stejnd. Zareven tim kontroluje-
me linearitu diskriminatoru, nebot stejnd vychylka musi byt
nejmené do rozladéni o * 100 kHz. Pak je i noladéni dis-
krimindtory symetrické a nostavd nezkreslend detekce. Cely
postup™ ladén; je nutno nejméné dvakrat opokovat, nebot
obvody se novzéjem pii nastavovani ovliviuji. Postup je zna-
tomén na ohr. 7.

pannelbHO X HArpy3OYHOMY CONPOTHEAEHHIO IHona (manmp.
MeAy CepeiMHOH M 3emieil) ¥ HacrpoMM AHOHHMH KOHTYDR
crpaHHuuTens (T. e NEPBUYHYI CTOpoHY IHCKpPUMMHaTOpa)
Ha MaKCcHMaabHOS oTKAoHed#e. IloToM TpHCOSHMHHM 38K~
TpOHHLH BOJBTMEIp NapalienbHo K 06oMM IMOIHEIM Harpy-
304HBIM COTPOTHRIEHHMAM M HACTPOMM HTOPHYHYK CTOpOHY Ha
HYUIgBOS OTKJIOHEHHE. YCTAHOBKA ABANETCA BeckMa KpDUTH-
4ecKolf M HeoBXOOMMO TpoM3BECTH ee OueHL TiaTennHo. Kak
NpOBEPKY HANO MpOH3BECTH PacCTPOHKY MONBOLMMOH YacTOTH
HZ ONHHAKOROS 3HAUeHME B ob¢ CTOPOHLI, 3 TaKiKe OTKJIOHEHHe
#NCKTPOHHOIO BOXBTMETpas JONKHO OHTL ONMHAKOBEIM, KO-
HEUHO TOABKO Ha 3HaueHHe. DTWM OAHOBDEMCHHO TNpeBepseM
NHHEEHHOCTE JMCKPHMHHATOPA, NMOTOMY YTO OAHHAKOBOS OTKNO-
HEMHMe NOMKHO GHTb MMHHMAJIbHO 1o pacctpoiixd Ha £100 Krm.
lMocae aroro HacTpofika IMCKPUMHHATOpa HBAAETCH CAMMET-
PHUHOH H HacTylaeT HeTeKTHposaHue 6e3 uckaskeHmA. Becy
NOpPAACK HACTpONKH HeobX0IMMO NMOBTOPATE TO Kpalined mepe
ABa pasa, NOTOMY YTO KOHTYpPH NPH PETYIHNPOBKE BAHAKT Ha
cefa saaumHo. Topamox Hsofpaxes Ha pue. 7.
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CIINCOK BNEKTPUYECKHUX NETAJEH

ConpoTHBREIHA:

Q6Goan. Copt BeaHyuua MOILROCTL BT Honyck + % Hopsma UCCP
R1 HENpPOBOJCUHoe 2,5 MoM 0,25 1 TR 106 2M5/D
R2 HETIpOBOAOYHOE 2,5 Mom 0,25 1 TR 106 2M5/D
R3 HENnpoBOJIOYHOES 2,5 Mom 1,25 1 TR 106 ZM5/D
R4 HENPOBONOUHOE 2,5 Mom 1,25 1 TR 106 2M5/D
R5 HEY pOB 0 09HOE 2,5 Mom 1,25 1 TR 106 2M5/D
R6 HeNpoBOJOYHOE 2,5 Mom 0,25 1 TR 106 2M5/D
R7 HETIpOBOJ 04HOE 2,5 Mom 0,25 1 TR 106 2M5/D
RS HEHPOBOIOYHOE 2,5 Mom 0,25 1 TR 106 2M5/D
RO HENPOBOAOYHOS 2,5 Mom 0,25 1 TR 106 2M5/D
R10 HenpoBoNpYHOE 2,5 Mom 0,25 1 TR 106 2M5/D
R11 HETIPOBOJ OUHOE 5 Mom a3 1 TR 107 5M/D
R12 Hell POBOAOHHOE 500 xoM 0,25 1 TR 106 M3/D
R13 HenpPOBCAOYHDE 50 ®oMm 0,25 1 TR 106 30k/D
R14 HepOBQIOUHOe 5 KoM 0,25 1 TR 106 5x/D
R15 HETIPOEOAOMHOe 100 xom 2 — TR 104 M1
R17 HEDPOEOTOMHOE 16 xoM 0,25 1 TR 106 16x/D
R18 HEILPOBOACYHOE 70,5 xom 0,25 1 TR 106 70x5/D
R19 HEINpPOBGACYHCE 226 KOM 0,25 1 TR 106 M226/D
R2¢ HEeNPOROJIOYHOS 776 om 0,25 1 TR 106 776/D
R21 HET POBOAOTHOS 2,32 Mom 0,25 1 TR 106 2M32/D
R23 HETIPOROJIOTH 08 500 om 0,25 1 TR 106 500/D
R24 HeT poBOAOUHOE 100 xom 2 — TR 104 M1

4




Q6oa. CopT BoauynHa MouHocts nt Honyck = %, Hopua UCCP
R25 HETIPOBOJICIHOE 22 om 0,5 10 TR 144 22/A
R27 HCTEPOBOIOYHOS 20 xoM 1 5 TR 146 20x/B
R28 HE MPOLOXOLHOE 3% KoM 1 5 TR 146 39x/B
R22 HETIPOBOJI OYHOE 39 xoM 1 5 TR 146 39x/B
R3D HEIPOBOA0YHOE 3,3 KoM 0.5 1¢ TR 144 3x3/A
R31 HeTl poBOJOUHOE 3.3 woM 1 10 TR 146 3x3/A
R33 MOTEHIEHOMETD 10 xomM 1 - 1AN 694 63
R34 noTeHUMOMETp 25 KoM 0.5 — TP 280b 20A 25/N
R35 HEMPOBOMOYHOE 1.647 Mom 0,25 1 TR 106 1Mp47/D
R36 HETIPOBOIOUHOE 545 koM 0,25 1 TR 106 M545/D
R37 HENPOBOJICUHOR 160 koM 0,25 1 TR 106 M16/D
R38 HCEMNPOBONOYHOES 47,5 oM 0,25 1 TR 106 47x5/D
R39 HelpOROJOUHOS 6,2 oM 0,5 5 TR 144 6x2/B
R40 TpOBONOTHOE 5,6 KoM 8 10 TR 626 5x6/A
R41 POBOMOIHOC 12 xom 10 10 TR 627 12x/A
R44 HEIPOROJIOUHOE 10 Mowm 05 5 TR 107 10M/B
R45 HEeTPOBCJIOYHOE 10 Mom 0,5 5 TR 107 10M/B
R NOTeHIIHOMETD 47 ®ROM 0.2 — TP 035 47
R47 HE L POBOJIOUHOR 330 xomM 0,125 — TR 112a M33
R48 HEMpORONOIHOe 680 KoM 0,125 - 1R 1122 M3
R49 HENpOBOM0IHCS 1 Mom 0,125 — TR 112a 1M
R 51 HENpOBONOYHOE 47 wom 1 10 TR 146 4x7/A
R54 HETIPOBOIOYHGE 33 koM 1 10 TR 153 33x/A
R55 HETIPOBOILOIHOE - 130 koM 1 10 TR 153 MI15/A
Ra = O unr R47 uan R48 man R40 Rb = R1 -+ R9 nocaesoeateanHo
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Komaemcatopm-

[STsTERTY (.opT Benuwria Hagpuaenay: ¢ Aonver =+ 9 Hopwma UCCPR
C1 Oy MasEH bt 0,47 Mxd 160 — TC 181 M47
c2 ByMamHbi 2 Mrd 400 - TC 481 2M
C3 SHOKCRAN L 22 000 ng 400 10 TC 193 22x/A
[ BIIOKCIAH BT 10000 ng 1000 — TC 124 10k
Tpancpopmartopm M rFaTymkw:
- - t
Joeraon, Ne yepTeMmd OOMO TR NP HpROAA l:z::‘;tfl'\ E [];E::{:]ﬂ(’ilsu
Tpaucgopmatop 1AN 662 36
Katymeka 1AK 623 41 L1A 1 —2 565 [481] {
LiB 3-—-4 565 0,16 }
L1C 1--5 56 0,25 i
6 —7 2480 0.1 t
L3 8 -9 37 0.355 I
| L4 10 - 11 34 (0,530
LS 213 34 (1355
! !
| * J
| ’
| o

16



NegTadbane 3JeKTDHYELKTE JeTaal:

Heraan

Ten -~ Beawuuia

Ny uppreka

Qn. namna El

w

n. nampa E2
3a. aavra E3
Tavpouxa Z1
Hlam, vetpoiteTso
Buinpamurear V1
FlpeaoxpaunTcas

hataper

L

EZ80
ECC8!
LEAAYL (EAAQQIS)

10 mxa MP 120

1AN 111 38

JAN 109 12
AP 777 04
LAN 744 40
1AF 495 00
AN 734 01

DnekTponnme Aamne, pbosuadenHwe 1AN . ..

HSGHPB)O’]‘CH COTNACHO COEUHAIBHAM [PCANHCAHNN M 3ABOIA-HITOTOBHTCENA,
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