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prirucka
Nabidka technické pomoci od Variantu plus

Opravy a servis

Provadime zaruéni i pozaruéni opravy na prodavané zbozi. V pfipadé oprav se snazime, aby doba
opravy nepfesahla tyden. Provadime pouze finanéné ,rentabilni“ opravy. Orientaéné lze uvést, ze
oprava nepfesahne 1/3 ceny nového zafizeni. V opacném pfipadé je pfipadna oprava a dalSi
postup telefonicky konzultovan s instalaéni firmou.

Po telefonické domluvé je mozné zaslat zafizeni na ,vyménu pfedem®. Tento postup umoznuje co
nejrychlej$i nahradu vadného zafizeni za zafizeni funkéni. Pro snizeni nakladu a vyjezdu instalacni
firmy je v objektu ponechano zafizeni zaslané pfedem a zafizeni z instalace si ponechame u nas.
V pfipadé opravy, na kterou se nevztahuje zaruka je fakturovana odpovidajici ¢astka. Na vyménu
predem je zasilano opravené zbozi, které proslo kompletnim testovanim. Tento zpusob feseni
nema zadny vliv na Vasi 2 letou zaruéni dobu.

Telefonni konzultace

Pokud potfebujete konzultovat VaSe FfeSeni nebo uz vznikly problém mate k dispozici pevnou
telefonni linku 568 841 440 nebo dvé mobilni linky 777 55 77 02 a 777 55 77 04. Kontaktovat nas
mizete i na emailu technik@variant.cz. Jsme schopni pomaoci pfi feSeni technickych problému,
spravného vybéru komponentl, pfi vytvafeni projektu a pfi ozivovani nasich systémd. V ramci
konzultace je mozné vyuzit nas technicky PCO pro kontrolu kvality pfenosu. Telefonni konzultace
v plném rozsahu je mozné vyuzivat béhem pracovni doby od 7:30 do 16:00 v pracovni dny.

HOT-LINE

Po pracovni dobé do 18:00, o vikendech a osvatcich je mozné v pfipadé nouze nebo neodkladné
zalezitosti volat na technické mobilni telefony 777 55 77 02 nebo 777 55 77 04 na kterych je drzena
HOT-LINE. Technik drzici HOT-LINE vam v ramci danych moznosti kde se nachazi poradi nebo
doporugi dalSi mozny postup. Pfi vyuzivani sluzeb HOT-LINE doporu€ujeme mit po ruce kompletni
dokumentaci k danému zafizeni.

Projektové poradenstvi
V pfipadé, Ze vytvafite projekt nebo navrh instalace je mozné konzultovat spravny vybér zafizeni a
komponentd. Poradime i v pfipadé nahrady jiného systému, systémem z nasi nabidky.

Konzultace v misté instalace

Pro zacinajici firmy nabizime konzultaci s nas$im technikem pfimo na Vasi instalaci v objektu. Pfimo
na misté jsme schopni Vam vysvétlit zaklady a principy instalace. Nejedna se o provadéni instalace
nebo pfebirani instalanich zavazkd na Variant plus, ale o zaskoleni pfimo na misté. Vzhledem
k asové a provozni narognosti je tato sluzba placena. Utujeme hodinovy pobyt technika na
instalaci a naklady na cestu. V pfipadé zajmu se prosim informujte na aktualni ceny.

VELKY SEMINAR SPC+MG

VELKY SEMINAR DGP

Podrobné VELKE SEMINARE poradame dvakrat ro&né na jafe a na podzim. Seminafe probihaji
vPRAZE a v OLOMOUCI. V daném mésté je nejdfive poradan zakladni SEMINAR SPC+MG
obsahujici zaklady instalace a jednodussi ustfedny. Za tyden je pofadan na néj navazujici
SEMINAR DGP, ktery je zaméfen na vétsi systémy a jejich moznosti. Pfedpokladana doba trvani je
od 9:00 do 15:00. Seminare jsou vyrazné technicky orientovany a pfizplsobeny instalaénim firmam,
kdy budete kompletné seznameni s HW ustfeden, SW moznostmi, programovanim ustfedny. Po
absolvovani seminaf(l ziskate uceleny prehled o moznostech vyrobki PARADOX a jejich
vlastnostech. V ramci seminare je zajisténo ob&erstveni a studeny obéd.
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Zaciname s EZS

Elektronické Zabezpecovaci Systémy

Tato pfirucka je urena jako uvod technikim, ktefi za€inaji s EZS a potfebuji
ziskat zakladni pfedstavu o vlastnostech a zakladnich parametrech EZS. Firma
VARIANT plus s.r.o, ktera vydala tuto pfiru¢ku, se orientuje pfevazné na
systémy kanadského vyrobce PARADOX, a proto i pfi popisu zafizeni se
vychazi ze zavedené terminologie, pouzitych zapojeni a vlastnosti, které se
pouzivaji u Ustfeden od této firmy. Pfirucka si klade za cil seznamit Vas se
vSeobecnymi zaklady navrhu, instalace a postupu pfi oZivovani a
programovani.

Pro instalaci zabezpecovacich Ustfeden je potfeba absolvovat pFislusné Skoleni

na konkrétni systém, kde budete seznameni s programovanim a vlastnostmi
systému.

Tato pfirucka ma pouze informativni charakter. Pro navrhovani a projektovani je
potieba se seznamit i s prisluSnymi normami pro EZS a elektrické instalace.

VARIANT plus s.r.o.
U Oburky 5
674 01 Trebic

pevna linka 568 841 440
obchodni e-mail variant@variant.cz
technicky e-mail technik@variant.cz

mobilni telefony:
obchodni oddéleni 777 55 77 03 technické oddéleni 777 55 77 02
obchodni oddéleni 777 55 77 01 technické oddéleni 777 55 77 04

Informace o nabizeném sortimentu na pozadani za$leme nebo si mizete
stahnout ze stranek

www.variant.cz
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1.0 Zabezpeceni objektu - seznameni

Dfive nez pfikrocite k vybéru systému pro dany objekt, je potfeba zjistit charakter objektu
a pozadavky na EZS. Podrobnou analyzou téchto pozadavkl( se vyhnete pozdéjSim
nedorozuménim. je potfeba zjistit, které prostory nebo objekty je potfeba stfezit a ktefi
lidé a s jakym opravnénim maji do stfeZzenych prostor pfistup.

V této pfiruce se budeme zabyvat vyhradné elektronickymi systémy zabezpeleni
objektu. Toto zabezpeleni Ize rozdélit na dvé &asti:

1. ostraha objektu
2. uzivani objektu

Ostraha objektu

Jadrem EZS je zabezpecovaci Ustfedna, ktera vyhodnocuje stav detektorl a je
uzivatelem ovladana nejcastéji pomoci klavesnice. Uzivatel pomoci kodu pres klavesnici
ustfednu zapina do stfezeni nebo ji ze stfezeni vypne a mize se po objektu pohybovat.
Pomoci detektorl jsou hlidany vSechny prostory, u kterych je nezadouci, aby do nich
pachatel vniknul nebo se v nich pohyboval. Detektorem je mysleno zafizeni, které pfeda
zabezpefovaci Ustfedné signdl v pfipadé, Ze vyhodnoti stav, ktery je povazovan za
naruseni. Je potfeba si uvédomit, Zze EZS nezabrani naruSeni objektu, ale pouze
upozorni na skute€nost, Ze k naruseni doSlo. Na tento stav mizZe systém upozornit
(lokalné) akustickou a optickou signalizaci nebo (dalkové) predat zpravu ostraze.
Akusticka a opticka signalizace je aktivovana ihned po naruseni, na pachatele pusobi
psychicky a nezaru€uje ochranu objektu.

Zpravu o naruSeni fyzické ostraze Ize pfedat pomoci telefonnich linek nebo bezdratovym
prenosem. Fyzickou ostrahu mlze pfedstavovat sam zakaznik nebo je mozné predat
zpravu bezpecnostni agenture, ktera zasah provede. Pro bezpeénostni agenturu se vZil
nazev ,Pult Centralni Ochrany — PCO®. Nespornou vyhodou zasahu je pfimé zadrzeni
pachatele, ale zasah je proveden az po pfijezdu ostrahy. Pfi navrhu je tedy nutné
uvazovat o urcitém zpozdéni od okamziku naruSeni do okamziku, kdy dojde k zasahu.
Napfiklad v pfipadé naruseni vylohy je zpozdéni zasahu rozhodujici a pachateli staci
pomérné kratkd doba kloupezi a k opusténi mista. V takovém pfipadé je vhodné
instalovat i mechanické zabrany, které pachateli komplikuji pfistup a prodluzZuji dobu
naruSeni — loupez.

Uzivani objektu

Prednosti EZS je moznost vyuzivat nékolika provoznich rezimG. Uzivatel pomoci
klavesnice a svého uzivatelského kédu nebo pfistupové karty a pfipadné i SW aktivuje
jednotlivé rezimy, které mu umoziiuji pohyb po objektu nebo hlidani objektu. Cely
systétm ma byt navrzen tak, aby zaroven hlidal sam sebe. V pfipadé, ze je systém
v rezimu ostrahy, nesmi se osoba dostat napfiklad ke klavesnici, aniz by nenarusila
detektor. Pro pfistup ke klavesnici slouzi tzv. pfistupova cesta. Obsluha musi ke
klavesnici pfijit pfesné touto cestou, v tom pfipadé je po naruSeni detektoru aktivovan
Cas zpozdéni pro pfichod a do tohoto €asu musi obsluha zadat platny kéd a systém
vypnout, jinak je vyvolan poplach.

Obzvlasté u slozitéjSich systému je potfeba podrobné analyzovat pohyb osob po objektu,
opravnéni osob ovladat EZS a eliminovat naruSeni systému samotnym uzivatelem nebo
nevhodnou obsluhou.
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1.1 Zabezpecovaci ustiedna - seznameni

V této kapitole jsou popsény zakladni vlastnosti zabezpe&ovaci ustfedny se zamérenim
na ostrahu objektu. Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozi kapitole, je jadrem celé EZS
zabezpeclovaci Ustfedna. ZabezpeCovaci uUstfedna je ploSny spoj s mikroprocesorem,
zdrojovou Casti a se vstupy pro zapojeni zén s detektory. Pro komunikaci na PCO je
ustfedna vybavena telefonnim komunikatorem. Jejim Ukolem je dle nastaveni instalacni
firmou monitorovat stav detektorl, upozorfiovat na pfipadné poruchy v systému,
reagovat na uzZivatelské pfikazy z klavesnice a pfi poplachu nebo naruSeni na tento stav
upozornit nastavenym zpusobem.

Detektor je zafizeni, které reaguje na jevy souvisejici s naruSenim hlidaného prostoru
nebo prfedmétu. Pokud je vyhodnoceno naruSeni dojde na vystupu detektoru
k pfeklopeni relatka. Detektor je zakladnim prvkem EZS a je pfifazen do zony
zabezpecovaci ustfedny. Zéna ma v ustfedné své Cislo, vétSinou je ji pfifazen pouze
jeden detektor a instala¢ni firma programové definuje, jak se ma uUstfedna chovat pfi
naruseni konkrétniho detektoru. Podle typu zény a reZimu v jakém se Ustfedna nachéazi
je aktivovana pfislusna reakce ustfedny.

V nasledujicich bodech jsou popsany nejastgjSi rezimy zabezpeovaci ustfedny pro
ostrahu objektu.

Rezim - Vypnuto (DISARM)
Ustfedna nehlida, po objektu je mozné se pohybovat a naruseni detektoru je Ustfednou
ignorovano.

Rezim - Zapnuto (ARM)
Ustfedna je ve stavu hlidani, v objektu se nikdo nepohybuje a na naruSeni detektoru
ustfedna reaguje dle programu poplachem.

Rezim - Zapnuta plast'ova ochrana (STAY)

Detektory jsou rozdéleny na dvé skupiny. Jedna skupina je zafazena do hlidani a tvofi
plastovou ochranu a druha skupina je z hlidani vyfazena. Tento stav umozZriuje pohyb
v hlidaném objektu s ostrahou objektu proti narudeni z vnéjsi strany.

(Pf. Prostory prvniho patra, kde je loznice, chodba WC nejsou hlidany a prostory
prizemi, sklepa a garaze jsou zafazeny do hlidani).

Rezim - Podsystému (AREA)

Nékteré zabezpeCovaci Ustfedny je mozné délit na podsystémy. Zakladni varianta je
rozdéleni na dva podsystémy. Hlidany objekt je rozdélen na dvé samostatné ¢asti, které
Ize zapinat / vypinat samostatné. Jednotlivi uzivatelé maji povolen / zakazan pfistup do
téchto podsystému.

(PF. Rodinny dim, kde v pfizemi je zfizena prodejna. Prvni patro tvofi podsystém 1 a
pfizemi s prodejnou tvofi podsystém 2. Majitel domu a prodejny ma povolen pfistup do
podsystému 1 i 2, prodavacka ma pfistup pouze do podsystému 2).

RezZimy zapnuto a vypnuto popsané vySe se pouZivaji stejnym zplisobem pro jednotlivé
podsystemy.

Jednotlivé varianty a kombinace popsanych rezim( se pouzivaji v naprosté vétsiné EZS.

Pro zvy3eni bezpe€nosti a uzZitné hodnoty se programuji i vlastnosti jednotlivych
detektord.
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1.2 Typy zén — seznameni

Kazdy detektor je v Ustfedné zafazen do zény. Programové se voli vlastnosti zén a druh
reakce systému na naru$eni detektoru. Uvedené typy z6n jsou opét pouzivané u vétSiny
EZS. V nasledujicim vyctu jsou uvedeny nejcastéji pouzivané typy zén a zplsob rekce
na jejich naruseni.

Okamzita zéna
Vypnuto - Naru$eni detektoru je ignorovano
Zapnuto - Naruseni detektoru zplsobi okamzité poplach

Zpozdéna zéna

Vypnuto - Naruseni detektoru je ignorovano

Zapnuto - Naru$eni detektoru spusti ¢as pro pfichod. Béhem tohoto ¢asu musi
byt zadan platny kéd a systém musi byt vypnut. Pokud neni systém
vypnut do €asu pro pfichod, je aktivovan poplach.

Podmineéné zpozdéna zéna

Vypnuto - NaruSeni detektoru je ignorovano

Zapnuto - Naruseni detektoru zplsobi okamzité poplach

Pokud je podmine¢né zpozdéna zdna narusend béhem &asu zpozdéni pro pfichod je
poplach aktivovan az po uplynuti tohoto ¢asu, nedojde-li k vypnuti do stanoveného limitu
pro pfichod.

24 hodinova zéna
Vypnuto - Naruseni detektoru zplsobi okamzité poplach
Zapnuto - Naru$eni detektoru zpusobi okamzité poplach

Plast'ova (STAY)

Vypnuto - Naru$eni detektoru je ignorovano

Zapnuto - Naruseni detektoru zpUsobi poplach

Zapnuto STAY - Naruseni detektoru je ignorovano

Pokud je Ustfedna zapnuta vrezimu STAY (plastova ochrana) tak naruSeni zény
definované jako STAY je ignorovano. Ostatni zény reaguji dle nastaveni.

Pro uzivani systéml EZS jsou nezbytné i €asy, kterymi se fidi ¢innost Ustfedny.

Cas pro odchod

Tento €as umozhuje zapnout systém. VétSinou je klavesnice instalovana uvnitf
hlidaného objektu a proto po zadani kédu na klavesnici se zaCne odpocitavat ¢as pro
odchod ze systému. Po uplynuti tohoto ¢asu se systém zapne.

Cas pro prichod

Vzhledem k tomu, Ze je klavesnice uvnitf hlidaného prostoru, je potfeba definovat Cas,
ktery ma uzivatel na zadani kédu a vypnuti Ustfedny. Cas pro pfichod se aktivuje pouze
narusenim zpozdéné zény.
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1.3 Zaklady hlidani objektu — seznameni
Na nasledujicim schématu je nazorné predvedeno jednoduché zabezpeéeni a uvedené
vlastnosti z6n jsou na ném popsany. V schématu jsou pouzity infratervené PIR

detektory, které reaguji na pohyb osob (2, 3, 4) a magneticky kontakt, ktery reaguje na
otevreni dvefi (1).

4&—&

Obyvaci pokoj I J
etektor

4

................................ Kuchynv \
detektor 2
Chodba
klavesnice i
.:‘ detektor 4
:: -—.L J

detektor 1 < 7 < 7

.O
pFistupova cesta

zona 1 zpozdéna detektor 1
zona 2 podmineéné zpozdéna STAY detektor 2
zona 3 okamzita STAY detektor 3
z6na 4 okamzita detektor 4

Cas zpozdéni pro odchod 30 sec.
Cas zpozdéni pro pFichod 40 sec.
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Zapnuti systému (ARM)

Pfi zapinani systému je potfeba, aby v8echny zény byly v klidu. Toto je vSeobecna
vlastnost ustfeden, kdy se touto podminkou kontroluje pfipravenost systému na zapnuti
a naslednou ostrahu objektu. Tato vlastnost zaroven vylu€uje opomenuti uzavieni dvefi
pripadné pfitomnost osoby v objektu. Zadanim kédu na klavesnici dojde k aktivaci ¢asu
zpozdéni pro odchod. Do uvedenych 30 sec. musi obsluha otevfit dvefe a opustit
stfezeny prostor.

Vypnuti systému (DISARM)

Po otevieni vstupnich dvefi je narudena zéna 1, ta aktivuje €as zpozdéni pro pfichod 40
sec., naruSeni zony 2 potom nezplsobi poplach a uZivatel musi do ¢asového limitu
zadanim kodu vypnout systém z ostrahy.

Poplach (ALARM)

PFi zapnutém systému zpuUsobi naruseni zén 2,3,4 okamzité poplach. V§imnéte si, Zze
naruseni zény 2 (podmine¢né zpozdéna) v pfedchozim bodé béhem €asu zpozdéni pro
prichod poplach nezplsobi, ale naruseni zény 2 ve stavu ostrahy vyvola okamzité
poplach. Dle nastaveni je aktivovana akusticka signalizace sirénou a pfipadné i pfenos
na PCO.

Vypnuti poplachu v systému

Pokud jiz v systému nastal poplach, mlze uzivatel tento poplach ukongit zadanim kédu.
Uzivatel pfistoupi ke klavesnici a zada platny kéd. Je ukongena akusticka signalizace
poplachu, ale o udalosti je pfenesena zprava na PCO.

Zapnuti STAY (plasté)

Uzivatel stiskem klavesy ur€i, Ze bude systém zapinat STAY a zada kod. Po ubéhnuti
Casu pro odchod je systém zapnut zpusobem STAY a uzivatel se muze pohybovat
v mistnostech ,pokoj“ a ,chodba“. Stav detektorl 2 a 3 je ignorovan. Detektory 1 a 4
reaguji a vyhla8uji poplach dle nastaveni.

Vypnuti STAY
Vyfazeni i detektoru 2 umozni pfistup ke klavesnici z ,pokoje“ a uzivatel mize vypnout
systém zevnitf objektu.

Zapnuti s vyfazenim zén (BYPASS)

Zo6na musi mit povoleno vyfazeni a uzivatel musi mit opravnéni zény vyfazovat. UzZivatel
zvoli, které zony maji byt vyfazeny zhlidani a systém zapne. Stav detektorll na
vyfazenych (BYPASSovanych) zénach je ignorovan. Tento zpusob zapnuti umozni
vyfradit napfiklad vadné zény, poskozeny detektor nebo prostory, kde probihaji stavebni
Upravy.

POZOR: U vétSiny ustfeden je vyfazeni zon timto zplsobem platné pouze pro jedno
zapnuti. Pfi dalSim zapinani je potfeba zény vyfadit znovu. Je tim zabranéno
nechténému vyfazeni zon z ostrahy.
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1.4 Klavesnice — seznameni

Klavesnice slouzi k zakladnimu informovani o
stavu EZS a k jeho ovladani. Pomoci klavesnice
Ize ziskat pfehled o poruchach systému, o zapnuti

. . o . . 1 2 3= -
/ vypnuti systému, o stavu detektor(. Klavesnice i *
Ize rozdélit do dvou skupin: na klavesnice LCD a 45 €59 €9 , =
LED. Popis nasledujicich klavesnic slouzi pro I o s &3 ~

vytvofeni zakladni pfedstavy o funkci klavesnice.
Popis plati pouze pro uvedeny systém. Kazdy
vyrobce EZS ma svaiji filozofii zobrazovani stava,

ale princip je v zasadé stejny nebo podobny.

LED AC

LED READY

LED ARM

Klavesy 1 —10

Klavesa TBL

Klavesa MEM

svitem signalizuje napajeni ze sité AC, pokud LED nesviti je AC
napajeni vadné.

Pokud dioda sviti zelené, jsou v8echny detektory v klidu a je mozné
systém zapnout.

Svitem je signalizovan zapnuty systém (podsystém) a blikanim je
signalizovan poplach v systému (podsystému).

Klavesy predstavuji zony stejného Cisla a jejich svitem je signalizovan
stav vjakém se zéna nachéazi. Klavesa nesviti — z6na je v klidu,
kldvesa sviti — zona detekuje naruSeni. V pfipadé, Ze nesviti zelena
dioda READY Ize dle svitu klaves pfesné urcit, ktery detektor neni
v klidu. Pokud klavesa blika je na z6né naruSena ochrana - tamper.

Svit signalizuje, Ze v systému je porucha. Stiskem klavesy TBL se
klavesnice pfepne do rezimu zobrazovani poruch a svit jednotlivych
klaves signalizuje pfitomnost konkrétni poruchy.

Svit klavesy MEM upozorfiuje na stav, kdy béhem posledniho zapnuti
byl v systému poplach. Stiskem klavesy MEM se Ustfedna pfepne do
rezimu zobrazovani zon, které b&hem posledniho zapnuti vyvolaly
poplach.

Klavesnice LCD maji stejné moznosti informovat o stavech systému s tim rozdilem, ze
misto svitu klaves se udaje pfimo vypisuji na displeji. LCD klavesnice maji navic i
moznost listovat v historii Ustfedny a zjiStovat, co se v systému délo v urcity cas.
V soucastné dobé je vétSina LCD klavesnic i v Ceské verzi s Ceskym popisem.

Pomoci klavesnice Ize zabezpefovaci ustfednu i programovat. Je potfeba instalacnim
kédem vstoupit do rezimu programovani zadat adresu a zadat data. Pro programovani
ustfedny je nezbytny pfislusny manual, ktery popisuje a pfifazuje jednotlivym
vlastnostem adresu a hodnoty, které je mozno zadat.
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Pro systém EZS je zabezpelovaci Ustfedna jadrem instalovaného zabezpecovaciho
systému. K ustfedné je pfipojena klavesnice, pomoci které se ovlada, cidla, ktera
vyhodnocuji naruseni a signalizaéni zafizeni, které ve vétSiné pripadl predstavuje
siréna. Ustfedna zajistuje vyhodnocovani, aktivaci / deaktivaci, napajeni, zalohovani.

2.1 Napajeni ze sité

Ustfedna ma vstup pro napajeni 16Vac a napaji se transformatorem 230/16Vac
s vlastnim jisti¢em 6A. Transformator je potfeba dostate¢né dimenzovat na proudovy
odbér systému. Je potfeba pocitat s nejvy§Sim proudem, ktery mize Ustfedna odebirat
(vybita baterie, aktivovana siréna atd.). Je lepSi navrhnout transformator o néco vétsi,
nez je pfedpokladany odbér alespon 1,3x.

Stitek trafa
T i, - Yo PRI 230V
‘TYP_J_B_C 225252-_247__|& 46514/12/2002 ] SEC 16V, 2A
[y [T Wmme 32 VA
"“:5; : | fpo] & CEI ] Pojistka na primaru T 0,2A
]_;lﬁ; | Kryti IP 20

Na $titku transformatoru je vétSinou uvedeno napéti na primaru, napéti na sekundaru a
vykon trafa nebo proud sekundarem. Vykon trafa je soucin napéti sekundaru a proudu
sekundarem a je uveden v jednotkdch VA. Pokud neni uveden proud sekundarem
zpétné jej Ize vypocitat ze vztahu vykon déleno napéti sekundaru.

vykon trafa ve VA = proud sekundarem v A X napéti na sekundaru ve V

Transformator musi splfiovat pozadavky na bezpecnost a kryti. V soucastné dobé se
skoro vyhradné pouzivaji bezpecnostni transformatory zalité v plastu.
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2.2 Napajeni prvki EZS z vystupu ,,AUX‘ — zakladni napajeci zdroj

Standardem pro napajeni komponentt EZS je 12Vdc. Ustfedna ma na desce napétovy
vystup, ktery se nazyva AUX. Napéti na AUX je 12V a rozhodujici parametr je maximalni
proudovy odbér. AUX se pouzZiva pro napajeni detektorl, klavesnic, vystrazného
zafizeni a dalSich prvkG EZS a je potfeba nepiekroCit v kazdém provoznim okamziku
proudovy limit. AUX je jiStén proti pfetizeni pojistkou, ktera odpoji vystup od ustfedny
v pfipadé, Ze proud prekroci urcitou mez. Pojistka je vé&tSinou elektronicka vratna, ktera
po odstranéni poruchy automaticky obnovi napajeni. Tavné pojistky se pouZivaji pouze u
jednodusSich ustfeden. Pozor: pojistka slouzi pouze pro zajisténi funkce ustfedny
v pfipadé sabotaze (napfiklad utrzeni klavesnice a zkratovani napajecich vodicl), ale
neohlida AUX proti pfetizeni. Pfi navrhovani systému provedte vypocet odbéru souctem
proudd pro jednotlivé komponenty a vzdy po oZiveni systému zméfte proud odebirany
z AUX. Pokud proud z vystupu nestaci, je potfeba pro napajeni systému pouzit pomocny
zdroj.

2.3 Zalozni akumulator - nahradni napajeci zdroj

Pro pfipad vypadku sité je Ustfedna vybavena zaloZnim akumulatorem, ktery zajisti
funkci systému po pozadovanou dobu. Prevazné se akumulator dobiji samotnou
ustfednou. Akumulatory se pouZzivaji olovéné bezudrzbové s napétim 12V a odpovidajici
kapacitou Ah. Spravnou volbu akumulatoru je potfeba rozdélit na dvé &asti, na rezim
napajeni systému z akumulatoru a na dobijeni akumulatoru Ustfednou.

Napdjeni systému z akumulatoru
Doba po kterou musi byt systém plné v provozu je stanovena normou.

Bezpeénostni stupen systému Stupen 1 Stupen 2 Stupen 3 Stupen 4

doba zalohovani minimalné 12 h 12 h 60 h 60 h

Pro vypocet kapacity akumulatoru je potfeba znat odbér celého systému v ampérech a
dobu zalohovani v hodinach. Sou€in proudu a doby udava minimalni kapacitu
akumulatoru.

kapacita akumulatoru v Ah = odebirany proud v A X doba zalohovani v h

Dobijeni akumulatoru
Pozadovana max. doba za kterou je akumulator nabit na 80% své maximalni kapacity.

Bezpecnostni stupei systému Stupen 1 Stupen 2 Stupen 3 Stupen 4

Doba dobijeni maximalné 72 h 72 h 24 h 24 h

Pro vypocet dobijeciho €asu je potfeba znat dobijeci proud akumulatoru. Doba dobijeni
je priblizné kapacita akumulatoru déleno dobijecim proudem.

dobijeci ¢as v h = kapacita akumulatoru Ah / dobijeci proud v A
20% rozdilu mezi pozadovanym nabitim a vypocitanym nabitim akumulatoru pfipadne na
ztraty pfi nabijeni.

Maximalni mozZna kapacita akumulatoru

Maximalni mozna kapacita akumulatoru ktery Ize pouZit je dana maximalnim dobijecim

proudem Ustfedny. Nikdy nepfipojujte k tGstfedné akumulator, ktery nevyhovi vztahu:
kapacita akumulatoru v Ah < dobijeciproudv A x 20 !

Pfi vétsi kapacité jiz ustfedna akumulator piné nedobije a realna doba zalohovani

nebude odpovidat instalované kapacité akumulatoru.

Je naprosto nepfipustné pfipojit k ustfedné s maximalnim dobijecim proudem 0,7A

akumulator s kapacitou napfiklad 40Ah.
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2.4 Sirénovy vystup Bell

Vystup slouzi pro pfipojeni stejnosmérnych akustickych ménici a sirén s napétim 12Vdc
a je opét proudové omezen pojistkou, vétSinou elektronickou. Vystup bell +/- je aktivovan
v pfipadé hlasitého poplachu. Pro néktera zafizeni se pouziva aktivace pfivedenim +
nebo -, pravé s pouzitim vystupu bell. V tomto pfipadé je dllezité si zjistit, jak je vystup
bell zapojen a jak je ovladan. Vyskytuji se obé varianty, kdy je trvale pfipojen bell- a
ovladan bell+ i trvale pfipojen bell+ a ovladan bell-. Pfitomnost sirény na vystupu bell je
vétSinou elektronicky hlidana a pokud dojde ke ztraté zafizeni, je vyhlaSena porucha.
Pfitomnost zafizeni se detekuje zbytkovym proudem, ktery dosahuje velikosti nékolika
pA a protékd mezi svorkami bell+ a bell-. Pokud nepfipojujete zafizeni do tohoto
vystupu, je potfeba nahradit zafizeni odporem 1KQ, aby proud mohl protékat a
nevyskytovala se v systému porucha bell.

POZOR: Obvod pro detekci zafizeni na vystupu bell mize zpGsobit pritomnost napéti az
11V v neaktivnim stavu na nezapojeném bell vystupu. Toto napéti muZe zpusobit
nefunkcnost nékterych piezo ménicd, které potfebuji nastupni hranu z 0OV na 12V.
V opacném pripadé mize zpusobit slabé piskani citlivych piezo méni¢d. V obou
pfipadech se zavada odstrani zapojenim odporu 500ohm paralelné na vystup bell. Aby
nebyla naruSena detekce zafizeni na bell, je potfeba odpor pripojit az do akustického
ménice, aby v pfipadé jeho odstfizeni byla tstfedna schopna ztratu detekovat.

2.5 Programovatelny vystup PGM

VétSina zabezpecCovacich ustfeden je vybavena vystupy PGM. (Jedna se o vzitou
zkratku z angli¢tiny - Programmable output — programovatelny vystup). Tyto vystupy
rozSifuji moznosti Ustfedny a umoznuji ovladat dalSi zafizeni a automatizaci v objektu
(osvétleni, klimatizaci, topeni, garazova vrata, atd.) Vystup je nejCastéji v provedeni
tranzistoru s otevienym kolektorem, kdy svorka PGM je pfi aktivaci tranzistorem
pfipojena na zem. U vétSich ustfeden byva PGM i v provedeni relé.

Nejvétsi vyhodou vystupu PGM je moznost jeho naprogramovani tak, aby reagoval na
udélost kterou si vybereme z nabizenych moznosti. Kazda ustfedna ma jinou skupinu
udalosti z které Ize vybrat aktivaci PGM. Pokud budete tento vystup pouzivat, zjistéte si
jestli udalost, kterou potfebujete, Ize pouzit pro aktivaci PGM.

Pozor: Viystup nebyva chranén proti pretizeni a je dimenzovan na pomérné malé proudy.
Informujte se jaky maximalni proud PGM snese, neni vyjimkou proud do 40mA. Pro vétsi
proudy pouZijte pro posileni vystupu relé.

POZOR: U PGM je vétsinou definovan pouze stav, kdy je aktivni a PGM je sepnuto na
zem. V klidovém stavu je pouze tranzistor rozpojen a napéti na PGM neni definovano.
Tato vlastnost muze plsobit problém pfi pfimém pripojeni dalSich elektronickych
zafizeni. Pro odstranéni tohoto nedefinovaného stavu pripojte mezi svorku PGM a AUX+
odpor 1Kohm. V klidovém stavu je potom na PGM 12Vdc.
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2.6 Vstupy z6n

Zakladni charakteristikou zabezpelovaci ustfedny je pocCet zén, které je schopna
sledovat. Zona je tvofena jednim detektorem, jehoZ tav je vyhodnocovan a na jehoz
naru$eni systém reaguje dle nastaveni. Vyvarujte se pfipojovani vice detektort pohybu
do jedné zény. Pii tomto zapojeni je velice obtizné dohledavat pfipadnou zavadu nebo
lokalizovat detektor, ktery vyhlaSuje faleSné poplachy.

Detektor

Standardem v systémech EZS jsou detektory s vystupem relatko NC (Normaly Closed).
To znamenad, Ze v klidovém stavu je relé sepnuto a pfi detekci naruSeni nebo pfi ztraté
napajeni je relé rozpojeno. Toto zapojeni zajiStuje detekci naruSeni i detekci
nefunkénosti Cidla.

PoZéarni zéna

Specificky druh zapojeni se pouziva pro pozarni zény. Standardem jsou pozarni
detektory s vystupem relatko NO (Normaly Open). To znamena, Ze v klidovém stavu je
relé rozpojeno a pfi aktivaci detektoru je relé sepnuto. Zapojeni zény je ve vétsiné
pfipadech s odporem 1Kohm v klidu a zkrat vedeni pfi poZarnim poplachu. Informujte se
v manualu pro dany systém na zplsob zapojeni pozarni zény. Zapojeni bude jiné nez u
hlidacich detektora.

Panik tladitko

Nejedna se pfimo o detektor, ale do zény je zapojeno tlagitko pro pfivolani pomoci. Zéna
musi byt definovana jako 24 hodinova (neustale ve stavu hlidani bez ohledu na zapnuty /
vypnuty systém) a v okamziku aktivace ohroZenou osobou je zéna naru$ena a je vyvolan
poplach nebo je pfivolana pomoc z PCO. Tlagitko ma opét vystup relatko NC a zapojuje
se shodné jako detektor NC i se stejnym odporovym vyvazenim.

Tamper — detekce otevreni krytu

Cely systém EZS je stfezen proti neopravnénému zasahu, manipulaci nebo otevfeni
krytu jednotlivych prvkG neopravnénou osobou sabotaznimi kontakty,které se souhrné
nazyvaji tampery. Kazdy kryt detektoru, plechova krabice Ustfedny a montazni krabice je
chranéna tamperem proti neopradvné&nému otevieni. Tamper kontakt je pfi uzavieni krytu
sepnut a rozpoji se v okamziku otevfeni krytu. Timto je zajisténa detekce neopravnéné
manipulace s krytem a to i ve stavu, kdy neni ostraha zapnuta.

Technologické zony

U vétSich systémU se ¢im dal Castéji pouzivaji takzvané technologické zény. Jedna se o
zbnu, ktera nema se zabezpecenim nic spole¢ného, ale pomoci ni je vyhodnocovan stav
automatizace nebo technologii v objektu. Do zény ustfedny musi byt pfipojeno pouze
reldtko a tomu musi odpovidat vystup z daného zafizeni, které ma byt sledovano.
Ustfedna m(ize byt napfiklad napojena na termostat a hlidat pokles / narast teploty
s naslednym ovladanim topeni / klimatizace pfes PGM, hlidat vodu ve studni a zapinat
vypinat erpadlo atd.
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2.7 Zapojeni zén

Kontakt NC rozpojenim detekuje naruSeni detektoru a kontakt tamper rozpojenim

detekuje otevieni krytu.

Uvedené odpory mohou mit u riznych vyrobcu riizné hodnoty. Informujte se na
presné zapojeni a hodnoty odporti v manualu pro danou ustfednu.

Nejednodussi zapojeni
Toto zapojeni se
nepouziva pro  jeho
pfiliSnou jednoduchost.

[ L [k

Ll
o] [ve] [¢sle

+ —  COn NeC. Iw.o.com Wec
TANFER ALARM RELAY.
oUTPUT

Detector Terminals

Zapojeni s rozliSenim
tamperu, poplachu a
s hlidanim vedeni
V klidu je odpor vedeni
1Kohm. V pfipadé
naruseni tamperu je
odpor zony nekonecny.
Pfi naruseni detektoru je
rozepnuto relé NC a
odpor vedeni je
2Kohmy. Jeho velkou
vyhodou je definovany
nenulovy odpor vedeni
v klidu a pfi zkratovani
vedeni je také vyhlaseno

ATZ
Firma PARADOX pouziva
zapojeni zén systémem ATZ.
Jednd se o pfipojeni dvou
detektor po jednom  paru
vyhodnocovacich  vodiéd. Oba
detektory se programuji jako
naprosto nezavislé zony.

V zapojeni je dosazeno rozliSeni
obou detektorll a tamperu pomoci
odporoveého vyvazeni.

V klidu ma vedeni odpor 1Kohm.
Pfi nekoneéném odporu nebo pfi
zkratu na vedeni je vyhlaSen
tamper.

Zoneinput  COM naruseni tamperu.. Pfi naruseni 1 detektoru je odpor
vedeni 2Kohmy. Pfi naruSeni 2
detektoru je na vedeni odpor

£C. v v .

L 3,2Kohmy. Pfi souCastném

Zapojeni s rozliSenim narudeni obou detektor 1 a 2 je
tamperu a poplachu o odpor vedeni 4,2Kohmy.
V klidu ma vedeni 0-vy |21-|C°”|
odpor. V pfipadé, Ze je
naruSen tamper je na I’;;’ r'g;
vedeni nekone¢ny odpor.
V pfipadé, Ze je detektor ®|® Q@ ux ‘Zl‘t0n|
narusen je kontakt NC = = @i o od | I _
rozpojen a na vedeni je TANPER AR %Mawg oy IT;WE
EQL 1K0
odpor 1Kohm. Detector Terminals / —%—
Zone input 1k COM = L L
- olo| (Sl Detektor
FE e n.c] 1 i
nux |Z]J|C°|"|I TANPER AJ\‘,PI,‘.“TPF;?_LM
/// ]_‘ BOO EOL  22K0
1KQ 1
{ T
Detekt
ole| [ole] [2sle ofe) [sp oktor
T BT = + = o Rl e c;.n_n-c]
= i Kic. ::'.':i.f--"%'l'“ TANPER ALARH FELAY
Detector Terminals I’;I‘lf'l; COM
Zone input COM
Mire s0n 1@ 2960 4 0
EGL ECL
TAMPER NG TAMPER N.C. TAMPER N
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3.0 Detektory

VSeobecné |ze detektor popsat jako zafizeni, které monitoruje stav hlidaného prostfedi
nebo pfedmétu a pokud jsou splnéna pfedem stanovena kritéria vyhlasi naruseni.
NaruSeni detektoru dale vyhodnocuje ustfedna, kdy je jeho stav ignorovan nebo je

vyhlasen poplach.

3.1 Detektor pohybu — IR (infra &ervené)

Jedna se o nejrozSifenéjsi prostorovy detektor, ktery
monitoruje pohyb v hlidaném prostoru. Detektor je
zalozen na pasivnim infraCerveném snimani pozadi a
v pfipadé, ze dojde kpohybu ,teplého objektu®
v dosahu detektoru je vyhldSeno narudeni. Detektor se
skldda z IR senzoru a zcocky, ktera déli hlidany
prostor do laloku. V pfipadé, ze osoba ,vystoupi®
zlaloku, je na IR senzoru zaznamenan pokles IR
signalu. V pfipadé, Ze osoba ,vstoupi“ do laloku, je na
IR senzoru zaznamenan narUst IR signalu. Pfi pohybu
osoby po prostoru dochazi ke stfidani naristu a
poklesu IR signdlu. Tento prubéh je dale
vyhodnocovan elektronikou s ohledem na eliminaci
faleSnych poplachl a v pfipadé, Ze pribéh odpovida
prichodu osoby je vyhlaSeno naruseni. Tento typ
detektoru je nejcitlivéjSi na smér pohybu znazornény
Sipkou. V pohybu smérem k Cidlu je citlivost detektoru
mensi.

Charakteristiky laloki na boénim obrazku jsou pro
detektor PARADOX D55. U uvedeného detektoru Ize
vyménou ¢ocky zcela zménit uhel zabéru a dosah. Pro
D55 Ize napfiklad zménou CoCky dosahnout délku
zabéru az 27m, jak je vidét na druhém obrazku.
VSeobecné Ize fici, ze ¢im je delSi dosah ¢idla, tim se
jeho §ifka zabéru zuZuje.

Kazdy vyrobce ma vyvinuté vlastni Cocky, které se
mohou liSit. Pfed instalaci detektoru do mistnosti si
zZjistéte jeho instalaéni vysku a potfebnou plochu jeho
zabéru.

Instalace - i pfes znacnou odolnost soucasnych
detektor(i proti faleSnym poplachum je potfeba

vrchni pohled

|
12m  7m 35m| o ‘3.5m m  1Zm
(401t) (23R) (11R) (110) (230)  (dOft)
1.2m 1.2m
(4ft) (4ft)

boéni pohled

21m]|

(i) S —~——
1.2m 3.5m m 12m
(afy (197)  (23f1) (40f1)

vrchni pohled

boéni pohled
2

El(!m |-3[!m

A 13.2m
(31 2.2m (100 (43R) (89f)
(7f)

27.0m

dodrzovat urcité zasady pfi instalaci. Je potfeba zamezit, aby €idlo ,vidélo“ na zdroje
tepla (horkovzdu$né topeni, kamna, krb, infra zafi¢e) a pokud mozno aby ,nevidélo*
z okna mistnosti. Slunce je pomérné silny IR zdroj a mize zplsobovat faleSné poplachy.
Pokud je cidlo instalovano do agresivnéjSiho prostfedni, kde hrozi znecisténi Cocky
(hospoda, prasné provozy) je potfeba kontrolovat dosah €idla a ¢oCku pravidelné distit,

pfipadné i vyménit.
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RGzné provedeni PIR

PIR detektory se vyrabi v nékolika provedenich pro rGzné pouziti. Nejcastéjsi je
provedeni na zed, dale je mozné se setkat s detektorem na strop a v rliznych dalSich
mutacich. V jakémkoliv provedeni, ale zlstava princip vyhodnocovani pohybu shodny.
Je vyhodnocovan pohyb osoby mezi laloky Cidla, které jsou smérovany do prostoru
mistnosti.

Nékteré modifikace PIR detektoru od firmy PARADOX

Na zed’ Na strop Zaclona Odolné proti zvifatim

3.2 Detektor pohybu — PIR venkovni

Zvlastni kategorie jsou PIR detektory venkovni. Jedna se
v principu o standardni PIR detektor v obalu s vy3§im krytim a
s clonou proti slune€nimu zareni. Dle jednotlivych vyrobcl je
detektor vybaven zvySenou odolnosti proti faleSnym
poplachim. | pfes tato konstrukéni vylepSeni je potfeba
vénovat zvySenou pozornost vyb&ru mista pro zamezeni
fale$nych poplachl. Tento typ detektoru je uréen spiSe jako
ochrana venkovniho prostoru, ktery je pokud mozno uzavfeny
(dvorek, pfistfeSek, kulna). Venkovni PIR detektor neni uren
pro vytvareni obvodové ochrany nebo pro plo$né zabezpedeni
prostoru (aredl tovarny, obvodovy plot skladu).

Instalace — Detektor se musi instalovat na pevny podklad, aby
se zabranilo jeho pohybu napfiklad ve vétru. Nepfipustna je
instalace na pletivo plotu a podobné nestalé podklady. | pfes
vy$Si odolnost je nebezpeci faleSnych poplachli vyvolanych
slune¢nim zafenim. Jiz pfi instalaci se snaZte eliminovat
pusobeni pfimého slunecniho zafeni na detektor jeho polohou
nebo pouzitim pomocné stFisky.

Testovani PIR — test detektoru se provadi pochlzkou. V nejvzdalengjSim misté
chranéné plochy se projdéte a detektor musi zaznamenat Vas pohyb.
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3.3 Detektor pohybu — MW (micro wave)

Jedna se o aktivni detektor, ktery obsahuje vysilaé — pfijima¢ mikrovinného signéalu
najcastéji kolem 10GHz. Detekce pohybu je na principu Dopplerova jevu, kdy se
vyhodnocuje odrazena vina od objektu. Pokud se objekt pohybuje, tak se odrazena vina
meéni a detektor vyhlasi naruseni. Tato vlastnost umoznuje pouzit detektor v prostorach,
kde IR detektor pouzit nelze. V praxi ma ale MW detekce nékolik nepfijemnych
vlastnosti, které pouziti téchto detektorli omezilo pravé jen na prostory kam nelze dat
IR detektor.

Instalace — U detektoru se udava jeho dosah pro detekci osoby. Je potfeba si uvédomit,
Ze hladké a kovové plochy vidi detektor na mnohem vétsi vzdalenost, nez je uvedeno.
Zvlasté Zeleznou plochu maze detektor vidét az na nékolika nasobek svého uvedeného
dosahu. DalS$i problém zplsobuje pronikani MW signalu sklem, tenkymi sténami
(sadrokarton, dfevo). Tento jev mlze zpusobovat naruSeni ¢idla pfedmétem mimo
hlidanou mistnost. Ruseni detektori mize zpusobovat zafivkové osvétleni, protékajici
voda v trubkach a dvé MW ¢idla se mohou svym vysilanim vzajemné rusit a to i pfes
sténu!

3.4 Detektor pohybu kombinovany — PIR + MW MW
Pro eliminaci uvedenych negativnich vlastnosti PIR a MW detektord se
pro obzvlasté problematické prostory pouzivaji kombinované detektory.
V Cidle je osazen PIR detektor a MW detektor a naruSeni je vyhlaSeno

pouze v pfipadé, Ze oba tyto detektory zaznamenaly pohyb v prostoru. PIR
Pokud je pohyb vyhodnocen pouze jednim detektorem, je tento stav
ignorovan. a

3.5 Magneticky kontakt

Jedna se o nejjednodussi zpusob detekce bez naroku na napajeni. Detektor je tvofen
jazyCkovym relé, které sepne po pfilozeni magnetu. Pouzivaji se na okna, dvefe a
jakékoliv podobné pohyblivé c&asti. Magnetické kontakty se déli na zapu$téné a
povrchové. Zapu$tény kontakt se zavrtd do ramu dvefi nebo oken a neni vidét a
povrchovy kontakt se pfipevni na povrch ramu. Na pevnou €ast ramu se pfipevni viastni
jazyCkové relé s dratovym vyvodem a na pohyblivou &ast okna nebo dvefi se pfipevni
magnet.

Instalace — Magnetické kontakty nejsou instalacné nikterak naro€né. Je potfeba dodrzet
vyrobcem pfedepsanou pracovni vzdalenost relé — magnet. U magnetd je potfeba
pocCitat s jistym zpozdénim rozepnuti relatka pfi otevieni dvefi. Toto zpozdéni je
zplUsobeno zbytkovou hysterezi materialu. Pokud je za dvefmi PIR detektor, ktery vidi na
dvefe mize tento jev zpusobit, Ze PIR reaguje dfive nez magnet. Pokud je zéna s PIR
nastavena jako podminecné zpozdéna dojde k vyvolani poplachu. V tomto pfipadé je
potfeba PIR nastavit také jako zpozdéné.
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3.6 Detektory tristéni skla

Pracuji na principu akustického sledovani
prostoru. VétSinou vyhodnocuji slySitelnou &ast
zvuku, ktera vznika triSténim skla a tlakovou
vinu, ktera vznika v okamziku rozbijeni skla.
Pomoci mikrofonu jsou tyto dvé slozky
monitorovany a pokud je splnén ¢asovy prabéh

a intenzita obou sloZzek dojde k vyhlaseni g
naruSeni. U detektoru tfisténi skla je potfeba : -~
pozorné prostudovat navod a podminky = g/

instalace specifikované vyrobcem. Detektory od
rlznych vyrobcl se mohou vyrazné lisit jak ve vlastnostech tak i v moZnostech pouziti.
Zakladni vlastnost detektort tfisténi skla je, zda umi hlidat sklo potazené bezpecnostni
félii nebo zda musi byt sklo bez folie. DalSi parametr je minimalni velikost sklenéné
plochy, u které je jeSté zaru€ena detekce rozbiti.

Instalace - Casto podcefiované je misto instalace detektoru, kdy nestaéi detektor pouze
umistit pobliz sklenéné plochy, ale detektor musi ,vidét* na hlidanou plochu a vzdalenost
detektoru od hlidané plochy je zpravidla vyrobcem pfesné uréena od - do. Vzdy si po
instalaci otestujte citlivost detektoru, kdy nesmi dojit k vyhldSeni poplachu pfi
zabouchani do sklenéné plochy nebo pfi zachrasténi svazkem klica. V takovém pfipadé
hrozi vyskyt faleSnych poplachl. Mezi detektorem a sklem nesmi byt Zaluzie, rolety nebo
zavésy, v takovém pfipadé neni detekce rozbiti zaru€ena.

Test - Pro otestovani funkénosti detektord slouzi vétSinou testovaci pfistroj dodavany
vyrobcem, ktery dokaze detektor narusit.
Pozor: v blizkosti ucha dokaze intenzita zvuku z testeru poskodit sluch.

3.7 Otresové detektory

Otfesové detektory se pouzivaji pro hlidani zdi, trezord, dvefi a véech
ploch, které je potfeba pfekonat destrukénim zpusobem. VétSinou je
snimaci prvek piezoelment, na kterém pfi jeho chvéni vznika napéti.
Napéti je dale vyhodnocovano a dle jeho pribéhu a intenzity je
vyhla8eno narudeni. VétsSinou je detektor schopen zaznamenat razy
(kladivo, zbije¢ka) opakované chvéni (fezani, plamen hofaku). Citlivost
téchto detektori Ize nastavit v pomérné Sirokych mezich a proto je
potfeba po nainstalovani detektor zkalibrovat pro dané pouziti.
Otfesové detektory jsou limitovany svym dosahem, ktery zavisi na
materialu, na kterém jsou instalovany. Je potfeba vyzkouSet citlivost
detektoru po celé hlidané ploSe.

Instalace — Otfesovy detektor se musi pevné pfipevnit na hlidanou
plochu. Pfipevnéni je mozné Srouby nebo pfilepenim. Lepidlo ale
nesmi byt pruzné, aby netlumilo pfenos razd nebo chvéni.

Test — V nejvzdalené&jSim misté udery pésti nebo pfedmétem simulujte
otfesy hlidaného pfedmétu.
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3.8 Infrazavory

Infarazévory je mozné pouzit pro vnitfni prostfedni a vétSinou jsou konstruovany i do
venkovniho prostfedni. Jednd se o aktivni detektor, ktery se sklada ze dvou
samostatnych ¢asti - vysilaCe IR paprsku a z pfijimace IR paprsku. V okamziku, kdy je
IR paprsek prerusen je vyhlaSeno naruSeni. Infrazavory se prevazné pouzivaji na
detekci prichodu osob plochou a jako obvodova ochrana izemi nebo objektu.
Nejjednodussi infrazavory vysilaji nemodulovany paprsek

a nejsou vyhfivané. Jejich pouZiti je tedy omezeno tak, Ze

na jeden pfijima¢ nesmi dopadat paprsek z vice vysilacu.

Lze tedy pouzit maximalné dvé zavory nad sebe s tim, Zze

na jedné strané je vzdy pfijima¢ a vysilat. Nesmi dva I:
vysilae ,vidét“ na jeden pfijimac (viz obrazek).

Nevyhfivané zavory jsou malo imunni proti namraze a
namrzajicimu snéhu. V téchto extrémnich pfipadech muze dojit k pferuseni IR signalu a
k detekci naruSeni. Pokud je poZadovana vysoka odolnost proti povétrnostnim
podminkam je, nutné instalovat vyhfivané infrazavory.

Nejlepsi infrazavory jsou vyhfivané a jejich paprsek je modulovany. V praxi to znamena,
Ze vysila¢ vysild kédovany IR signal, ktery je ur€en pouze pro jeden IR pfijimac a
neovlivni ostatni pfijimace. Toto kédovani zaru€uje, ze jednotlivé pary infrazavor se
nebudou ovliviiovat a je mozné instalovat nad sebe nékolik vysilacl nebo pfijimacu.

V souCasné dobé se vyhradné pouziva systém oddéleného vysilaCe a pfijimace.
Systémy kdy v jednom téle byl instalovan pfijima¢ zaroven s vysilatem a na protilehlé
strané byla pouzita odrazna plocha se pouzivaji velice vyjime€né.

A

A4

Instalace - IR paprsek se sméruje tak, aby
zachytil pfipadné naruSeni prostoru (vrsek
plotu, za plot do ochranné zény, na
pristupovou cestu). Je potfeba vybrat nebo
udélat montazni misto tak, aby Slo pfivést
napajeni jak pro vysila¢ tak pro pfijimac.
Obé casti se instaluji tak, aby nedochazelo
k jejich pohybu nebo chvéni. Je potfeba si
uvédomit, Ze vychyleni zavory o milimetry
zplUsobi na délku celého paprsku (30 -
100m) jeho vychyleni az v desitkach
centimetr(l. V cesté IR paprsku nesmi byt
zadna prekazka nebo pohybliva prekazka
(vétve, kfovi, trava). Po upevnéni vysilace a
pfijimaCe se musi sestava sefidit, aby IR
paprsek dopadal na senzory pfijimace.
Obvykle pro sefizeni slouzi jednoduché optické zamérfeni pres prihled a nasledné
pfesné doladéni dle napéti na méficich bodech pfijimade. Postup a limitni hodnoty
udavé vyrobce.

Test — Co nejrychlejSim pohybem téla se snazte prekonat bariéru IR paprsku.
Infrazavora Vas musi zachytit.
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3.9 Pozarni detektory

Pozarni detektory slouzi jako doplfikova ochrana
k EZS. V souCasné dobé se nejvice pouzivaji dva
principy — tepelné a opticko koufové.

Tepelné - Jak jiz jejich nazev napovida, tepelné -

detektory vyhodnocuji maximaini teplotu v mistnosti (( | ®
a mohou také vyhodnocovat rychlost narlstu ® | '
teploty. Pokud je pfekroena maximalni teplota je \

rychleji nez je povoleno, je rovnéz vyhlasen |
poplach. Tepelné detektory nejsou nachylné na |
prach a nedistotu. Pro jejich aktivaci je potfeba
plamen, ktery zplsobi narlst teploty. Zpravidla
reaguji na pozar s urcitym zpozdénim.

/
vyhlasen poplach nebo pokud je narlst teploty %‘é

Opticko kourové — V detektoru je vyhodnocovaci komurka, ktera je prosvétiovana IR
diodou a je vyhodnocovana svételna ztrata. Pokud se do komlrky dostane kouf, je
snizena ,viditelnost” a detektor vyhlasi poplach. Komlrku a vyhodnocovaci prvky je
potfeba pravidelné Gistit a v praSném prostfedi je zanaseni detektord rychlejsi. Vyhodou
je reakce na kouf, kdy nékteré materialy nemusi pfimo hofet, ale uz jejich doutnani
zpusobi poplach.

Tepelny + opticky — kombinovany detektor, ktery pouziva obé pfedchozi metody pro
detekci pozaru. Staci pouze jedna slozka pro vyhlaseni poplachu.

Instalace — NejlepSi umisténi je na strop nad material jehoZ pozar se ma hlidat. Pokud
se hlida pouze mistnost, je nejlepsSi umistit detektor doprostfed mistnosti na strop. Pokud
nelze umistit detektor doprostfed stropu je dobré jej umistit na strop co nejblize stfedu
v krajnim pfFipadé alespori 20 cm od rohu mistnosti.

Vzdy se rid'te pokyny, které jsou uvedeny v manualu pro dany detektor!

Test tepelného detektoru — pomoci horkého vzduchu zfénu nahfejte detektor.
Vyhodnoceni poplachu maze mit urcité zpozdéni potfebné pro ,ohfati“ senzoru.

Test koufového detektoru — nejjednodussim testem je zapalit papir a uhasit jej. Koufici
zbytek papiru pfilozte pod detektor. Reakce detektoru mlze mit zpozdéni z divodu
priniku koufe do vyhodnocovaci komurky. Pro ukonéeni poplachu ,profouknéte detektor
a ten zase s jitym zpozdénim prejde do klidu. Do detektoru Ize fouknout i cigaretovy
kouft.

Pro vétSi pocet testl je lepSi pouzit specialni aerosolové spreje uréené pro simulaci
koufe. Na detektor se ze spreje kratce stfikne aerosol. Po chvilce musi detektor vyhlasit
poplach. Pro ukon€eni poplachu pockejte az plyn vyprcha nebo &idlo profouknéte.
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4.0 Sirény

Pro akustickou signalizaci poplachu slouZi sirény. Sirény maji upozornit na poplach a
zaroven znepfijemnit pobyt narusitele ve vnitfnich prostorach. Zakladni déleni sirén je
na vnitfni a venkovni.

4.1 Vnitini sirény

Pfevazné se jedna o piezoménice, které po pfivedeni napéti vydavaji akusticky signal.
Nékteré vnitfni sirény jsou navic doplnény i optickou signalizaci (stroboskopem,
zarovkou, vysoce svitivou LED). Vnitfni sirény se pfipojuji na vystup BELL +/- do
ustfedny. Pfi poplachu je na BELL pfivedeno napéti a siréna je aktivovana. Pfitomnost
sirény je hlidana pouze vystupem bell.

Instalace — Vnitfni sirény se instaluji do mistnosti, kde m& byt akusticky signal
nejsilngjsi. Sirény se instaluji zpravidla pod strop tak, aby nebyly snadno dostupné.

4.2 Venkovni sirény

Venkovni sirény vétSinou obsahuji piezo nebo magnetodynamicky ménic, blika¢, zalozni
akumulator a elektroniku. Venkovni siréna je trvale napajena z Ustfedny nebo
pomocného zdroje a elektronika udrzuje zalozni akumulator v nabitém stavu. Lze Fici, ze
piezosirény maji mensi odbér pfi poplachu (stovky mA) a jsou vybaveny accupakem
definované kapacity (NiCd). MenSi odbér piezo sirén se odrazi na jejich mensim
akustickém vykonu. Magnetodynamické sirény maji vétSi odbér pfi poplachu (1 —2A) a
maji moznost pouzit néktery ze standardnich olovénych akumulatord s vysSi kapacitou.
U sirén Ize provést jejich aktivaci odpojenim dobijeciho napéti nebo pouzitim aktivacnich
vstupl. Dle typu sirény obsahuje jeji elektronika aktivaéni vstupy bud pro pfivedeni +
nebo —. Na tyto moznosti je potfeba se informovat v manualu pro danou sirénu a pouzit
odpovidajici vystup z ustfedny pro aktivaci sirény. Sirénu je mozné aktivovat i odpojenim
dobijeciho napéti. V pfipadé, Ze se napajeci napéti ztrati, je siréna aktivovana a napaji
se ze svého zalozniho akumultoru. U venkovni sirény byva otevieni krytu sirény a
sejmuti sirény se zdi hlidano tamperem. Toto naruseni tamperu |ze vyhodnocovat zénou
zabezpecovaci Ustfedny, nebo si je hlida pfimo siréna, kdy se pfi naruSeni tamperu
aktivuje.

Instalace — Venkovni siréna se instaluje na fasadu domu do dostatec¢né vysky tak, aby
nebyla napadnutelna. Vedeni ksiréné musi byt rovnéz skryté a nenapadnutelné.
Napajeni sirény musite zvolit dle jejiho odbéru a velikosti akumulatoru. Sirénu s odbérem
az 1,5A a vnitfnim akumulatorem 7Ah nelze napajet z vystupu AUX, ktery ma napfiklad
pojistku 1A. Aktivace sirény v tomto pFipadé zplsobi odpojeni AUX. | v pfipadé, ze
aktivujete sirénu odpojenim dobijeciho napéti se nesmi siréna pfipojit na tento AUX.
V okamziku ukoneni poplachu a opétovnému pfipojeni sirény na napéti dochazi
k nabijeni akumulatoru sirény a proudovy naraz opét vyfadi AUX z €innosti. V takovém
pfipadé je potfeba napajet sirénu pfes omezovac proudu nebo ze zdroje, ktery umozni
takovy odbér (accu Ustfedny, pomocny zdroj).
Vzdy se seznamte s parametry sirény udavané vyrobcem a parametry Vaseho
zapojeni
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5.0 Pfrenos na PCO

Z objektu, ktery je hlidan ustfednou, Ize pfedat na Pult Centralni Ochrany zpravu pomoci
telefonniho komunikatoru. Z ustfedny je mozné na PCO prenaSet kompletni udalosti
z objektu (zapnuto, vypnuto, poplach, porucha atd.). Pro komunikaci mezi PCO a
ustfednou se pouziva nékolik zavedenych formatd prenosu zprav.

Kromé prenosu pres telefonni linku je dalSi nejcastéjSi pfenos pomoci bezdratového
vysilace / pfijimace. Existuji i dalSi pfenosové cesty a zakaznické systémy, ale v dalSim
popisu se budeme zabyvat pouze pfenosem pfes telefonni linky. Dle typu ustfedny je
potfeba nastavit parametry pro telefonni komunikaci.

5.1 Pulzni formaty na PCO 4/2

OznaCeni formatu 4/2 vychazi zformatu zpravy, ktera je slozena ze 4 C&isel pro
identifikaci objektu a 2 Cisel pro ur€eni zpravy. Pfenosové tabulky si vytvaFi kazdy
spravce PCO sam a mohou se mezi jednotlivymi provozovateli PCO liSit. Pouzivaji se
Cisla HEXA v rozsahu 1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F.

Priklad pfenosové tabulky mGze napfiklad vypadat:

kod | udalost Pro objekt je napfiklad pfifazeno Identifikani Cislo
11 | poplach na z6né 1 1212, potom zprava vypada

12 | poplach na z6né 2 poplach na z6né 1 1212 11

55 | vypnuto uZivatelem 5 vadny akumulator 1212 A1

56 | vypnuto uZivatelem 6 akumulator opraven 1212 B1

75 | zapnuto uZivatelem 5

76 | zapnuto uZivatelem 6

A1 | vadny akumulator Maximalni pocet udalosti, které je mozné

rozlisit je 256. Z dvoumistného ¢isla udalosti

B1 | akumulator opraven Ize v HEXA ziskat maximalné 256 kombinaci.

atd.

V ustfedné je potfeba na pfislusné pozice pro udalosti naprogramovat pfenosovy kéd na
PCO dle tabulky, kterou obdrzite od spravce PCO.

5.2 Tonové formaty Ademco CID a SIA

Pulzni format pfenasi €islo pomoci pulzi. Dva pulzy je 2 jedenact pulzl je B atd. |
rychlym pulznim formatim trva pfeneseni zpravy pomérné dlouho (10 sec.) i proto, Ze
kontrola dat se provadi opakovanim zpravy. U ténovych formata je princip stejny jako u
ténové volby, kdy jednomu ¢&islu odpovida jeden ton o presné frekvenci. Kontrola
prenosu se neprovadi opakovanim zpravy, ale provedenim kontrolniho souctu. (pfesné
popsano v nize uvedené pfiruce). U ténovych formatl jsou pevné prednastaveny kody
pro pfenos udalosti a odpada zdlouhavé vyplfiovani kédl do Ustfedny. PFi instalaci
zpravidla staci Ustfedné zadat tento format prenosu a pfislusné koédy na PCO se
automaticky pfifadi udalostem. MnozZstvi zprav, které Ize rozliSit je fadové nékolik tisic.
Pro pfenos pomoci ténovych formatu je potfeba se informovat zda je podporuje Ustfedna
a PCO.

Podrobny popis formatu Ademco CID je v pfiruéce ,,Standard Contact ID Protokol*
prelozené firmou VARIANT plus.
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5.3 Zapojeni telefonni linky

Telefonni linka se pfipoji na vstupni svorky (RING a TIP). Linka je pfes ustfednu
prachozi a dalSi zafizeni jako telefon, zaznamnik a fax se pfipojuji na vystupni svorky
(R1 a T1). V pfipadé, ze ustfedna komunikuje, jsou svorky R1 a T1 odpojeny a linka je
tim rezervovana pouze pro Ustfednu. Ke vstupu do ustfedny na TING a TIP se nesmi
pfipojit paralelné zadné dalSi telefonni zafizeni!

5.4 Princip prenosu
Pfenos na PCO je pfesné popsan a fidi se danymi pravidly. Pro pochopeni funkce a
pfipadné feSeni problému s pfenosem na PCO uvadime popis komunikace.

Toto je popis bezchybného prenosu na PCO.

1. Dojde ke vzniku udalosti, ktera ma byt pfenesena na PCO

2. Ustfedna zvedne a pfipoji se na telefonni linku

3. Dojde k vytoceni telefonniho €isla na PCO

4. Asina druhé vyzvanéni na druhé strané zvedne PCO telefonni linku

5. PCO piskne ,handshake”. Na zakladé toho ténu o presné frekvenci Ustfedna pozna
Ze se dovolala na PCO a Ze PCO je pfipraven pfijimat data. Pouzivaji se handshake
o frekvenci 1400Hz, 2300Hz a kombinovany 1400Hz+2300Hz.

. Ustredna posila data o jedné udalosti na objektu

7. PCO si necha data zopakovat
(u Ademco CID se data neopakuiji, ale provadi se kontrolni soucet)

8. Pokud se oboje data shoduji je pfenos vyhodnocen jako spravny a PCO piskne
kissoff. Jedna se o signal o frekvenci 1400Hz, ktery signalizuje Ustfedné, Ze data
byla na strané PCO pfijata.

9. Ustfedna pokraduje prenosem dal$i zpravy z objektu (zpét na bod 6) a nebo pokud
jiz nema dal$i udalosti pro pfenos, tak zavési.

Chovani ustredny pfi poruchach a mozna resSeni

Uvedené postupy nemusi vést k vyfeSeni problému, ale jsou spiSe navodem, kde
pfipadny problém hledat. Vlastnosti Ustfedny jsou popisovany pro systémy PARADOX,
ale v principu se takto chovaiji i ostatni Ustfedny jinych vyrobcil. V tabulce je popsano, u
kterého bodu vznikla chyba, jak na ni bude reagovat Ustfedna a jak problém analyzovat,
pfipadné odstranit.

Pro pfesnou analyzu pfipadného problému nebo zavady je nezbytny odposlech telefonni
linky. Pouze pomoci odposlechu je mozné pfesné zjistit, ktery krok neni proveden a kde
je problém. Pokud neni k dispozici odposlech tak od okamziku, kdy ustfedna zvedne
komunikator, jiZ nelze urcit na které urovni se chyba nachazi.
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Vada v bodé 2
nezvedne
komunikator

zkuste

reakce Ustfedny

Pokud ustfedna nezvedne telefonni linku pfi vzniku udalosti,
kterd& ma byt pfenesena, nejsou s nejvétsi pravdépodobnosti
zadana vSechna data pro pfenos na PCO.

Dle typu ustfedny je potfeba zkontrolovat nastaveni Ustfedny.
Povolena komunikace na PCO, telefonni d&islo na PCO,
identifikacni ¢islo na PCO, kdd udalosti na PCO, atd dle typu
ustredny

ustfedna pravdépodobné ani nevi, ze ma komunikovat

Vada v bodé 4
ustredna se nedovola
na PCO

zkuste

reakce ustfedny

Telefonni linka neni pfipojena nebo je pfipojena do svorek pro
dalSi zafizeni — R1, T1.

PFipojte na linku telefon a zkuste se dovolat na PCO. Pokud se
telefonem dovolate, musite slySet ve sluchatku handshake od
PCO, dle bodu 5.

Pokud ustfedna vyto€i telefonni &islo a nedostane do urcité doby
handshake polozZi telefonni linku a zkusi se na PCO dovolat
znovu. Pocet pokusl pro volani na PCO je u PARADOX
Ustfeden tovarné 8. Po vycerpani vSech pokusl je vyhlaSena
porucha komunikace na PCO*

Vada v bodé 6
ustfedna nezacne
posilat data

zkuste

reakce ustfedny

Pokud ustfedna nezacne posilat data dle bodu 6 nerozuméla
signalu handshake z PCO.

Je potifeba zvolit jiny format pfenosu dat nebo otestovat reakci
Ustfedny na jiny pult nebo simulaci pultu.

Ustfedna se chova stejné jako pfi vadé v bodé 4.

Vada v bodé 8
PCO neposle kissoff

zkuste

reakce uUstfedny

Pokud ustfedna vysila data, ale PCO pfijem dat nepotvrdi
poslanim kissoff, doSlo pravdépodobné k deformaci dat cestou
na PCO a ten data nepoznal. Je mozné, Ze mate vadné zadané
hodnoty identifikacniho €isla objektu nebo zpravy.

POZOR: ve formatech 4/2 a CID nelze zadat a pfenaset hodnotu
0. Pokud se v kddech 0 vyskytuje, bude potfeba ji zadat jako
hodnotu A. Ujistéte se v navodu pro Ustfednu jak zadavat
hodnotu A.

Ustfedna se chova stejné jako pfi vadé v bodé 4.

* Pokud dojde k vyhlaseni poruchy komunikace s PCO a zpravy nejsou predany dojde
k jejich uloZeni do paméti. Ustfedna se potom snazi pfi nejblizsi piileZitosti zpravy na
PCO predat a to v poradi od nejstars§i. Muze tedy dojit i ktomu, Zze pokud vam
komunikace nefungovala v jednom formatu a pfepnuli jste komunikaci na formét jiny,
snazi se ustfedna predat nevyfizené zpravy od nejstarsi a ve formatu, v kterém mély byt
predany puvodné. V tom pfipadé je potfeba ruéné komunikaci ukoncit pfikazem pro dany

typ ustfedny.
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6.0 Navrh vedeni

Navrh a instalace vedeni byva velice ¢asto podcefovana a nepravem opomijena. Pro
pfiblizeni Ize fici, ze zabezpec€ovaci ustfednu Ize vzdy pfeprogramovat nebo pfipadné i
vyménit, ale draty lze ménit velice téZko a nékdy vlibec. Vadné navrzena nebo
instalovana kabeldaz znehodnoti cely systém a zavady vzniklé vadnou kabelazi se
odstranuji velice téZzko. Vénujte zvySenou pozornost navrhu a instalaci vedeni.

Vybér kabelu

Pro rozvody EZS se pouzivaji médéné sdélovaci kabely o prafezu minimalné 0,22mm.
Pro napajeni je mozné pouzit zesilené vodi¢e 0,5mm, 0,75mm az 1mm prifezu. Je
mozné pouzit lanko nebo drat. Informujte se v manualu jestli neni pfesné& urcen typ
kabelu pro datovou sbérnici ustfedny. U jednodussich systémU se jedna o vedeni mezi
klavesnici a ustfednou u pIné sbérnicovych systém( se jedna o vedeni mezi Ustfednou a
sbérnicovymi komponenty (Cidla, expandéry atd.). Vyberte kabel odpovidajici prostfedni
do kterého bude umistén. Podrobné&jsi popis této problematiky je v oddile 6.2.

Montéaz kabelu

Kabel pro EZS navrhnéte a instalujte tak, aby nebyl pfistupny bez pouZiti nastroji. Kabel
Ize umistit pod omitku do instala¢nich trubek, do list, pod oblozeni, do sadrokartonovych
zdi atd.. Pokud instalujete EZS v prdmyslovych provozech na kabelovou lavku nebo na
rosty, které nejsou bézné dosazitelné je mozné kabel pouze na rozvod polozit a prichytit.
Pokud je lavka nebo rost dostupny, je potfeba rovnéz kabel instalovat do chranic¢ky nebo
PVC trubky. Pokud to situace dovoluje, je potfeba kabeldz umistit do hlidaného
prostoru. V nékterych vyjime€nych pfipadech musi kabelaz probihat vné hlidaného
prostoru a potom je potfeba ji instalovat do chrani¢ek (ocelovych) a vhodné ji umistit
(zaomitat, do zemé atp.)

Zapojeni kabelu

Vzdy si nechejte dostatecné dlouhou rezervu kabelu, kterou potom smotate do krytu
detektoru, klavesnice nebo krabice. Nikdy neruSte nadbyte€né Zily pro pfipadnou
nahradu vadné Zily nebo pro rozsifeni systému.

Stinéni kabelu

Stinéni kabelll musi byt svedeno a pospojovano v jednom zemnicim bodé. Nejcastéji se
zemnici bod vyvadi na kostru plechové krabice ustfedny. Pouze kabel s takto
uzemnénym stinénim je odolny proti ruSeni a splfiuje pozadavky na slaboproudé vedeni.

Soubéh

V nékterych objektech byva velky problém v soubéhu vedeni EZS a silového vedeni.
Norma udav4, Ze pfi soub&hu slaboproudého vedeni a silového vedeni do 5m musi byt
odstup vice jak 30mm, u del$iho soub&hu je minimalni vzdalenost 100mm. SnaZzte se
vzdy odstup téchto vedeni vytvofit co nejvétsi (ve Zlabu vést slaboproudé a silové vedeni
po rlznych stranach, na roStech umistit co nedale od sebe). Neni pfipustné vést
v jednom kabelu s EZS jiné slaboproudé zafizeni (LAN, zvonek, telefon atd.).

Krabice

Pokud jen kabel pferuSen nebo je potifeba vytvofit odboceni, vZdy pouZijte v tomto bodé
instalaCni krabici. Kryt krabice je nutné vZdy opatfit tamper kontaktem proti
neopravnénému otevieni. Pro pouZiti v rozvodech EZS se vyrabi vi¢ka s tamperem na
elektrikafské montazni krabice.
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6.1 Druhy vedeni v EZS a pripadné ruseni

Napajeni AC Jistény pfivod z rozvadéce o napéti 230V a prifezu 1,5Cu. V pfipadé,
Ze jsou v objektu svarecky, motory nebo jiné vykonové prvky je potfeba
zajistit, aby do ustfedny nepfichazelo ruSeni po siti. V pfipadé
uvedenych problematickych spotfebi¢u v objektu a podezieni na toto
ruSeni pouzijte sitovy filtr.

Napajeni 12V Je ur€eno pro napajeni Cidel a ostatnich komponent EZS. Jedna se o
napajeni z vystupu AUX Ustfedny nebo pomocného zdroje. Vedeni
neni za béZnych podminek pouZiti nachylné na ruseni.

Zony Jedné se o vedeni, na kterém je nizké napéti zpravidla kolem 5V. Je
potfeba se vyvarovat soubéhu se silovym vedenim a umisténim
s telefonem nebo siti v jednom kabelu. Jako ruSeni mohou pusobit i
zafivky, vybojky.

BUS Mezi ustfednou a klavesnici je pfenos dat typu sbérnice. V modernich
systémech je BUS komunikace mozna i mezi ostatnimi komponenty
EZS (¢idla, moduly). Sbérnice nesmi mit soubéh se silovym vedenim a
nesmi byt ve spole€ném kabelu s jinym vedenim. Jako ruSeni mohou
pusobit vybojky, zafivky, svafecky a spinani indukci (motory). Vodice
pro sbérnici nesmi byt zdvojeny. Zdvojenim zil roste parazitni kapacita
vedeni!

6.2 Venkovni vedeni a vedeni ve vihku

Pokud bude vedeni instalovano do venkovnich prostor, je potfeba vzdy pouZit kabel
ur€eny pro venkovni prostfedni. Kabel pro vnitfni pouZiti, instalovany do venkovniho
prostiedi nebo do zemé podléha velice rychlému starnuti a jeho parametry se vlivem
povétrnostnich podminek zhorsuiji. | pfi instalaci do zemnich Zlabd nebo $achet pouzijte
alespori kabel odolny proti vihku. Pokud je kabel zasypan v zemi, nepodceriujte znaceni
kabelu a polozte nad kabel vystraznou pasku proti mechanickému poskozeni pfi
terénnich upravach. Pfi prichodu kabelu zaklady, zdi nebo jinou €asti staveb pouzijte
prachodky. Prekopnuty a v zakladech zabetonovany kabel se vyménuje velice tézko.
Vzdy pocitejte s dostate€nym mnozstvim rezervnich vodi€l. Skoro urcité bude pfi
zavérecné instalaci systému potfeba minimalné jeden par navic. Pokud je kabel zasypan
v zemi nebo neni jeho vyména mozna, neni v praxi vyjimkou poloZeni jednoho kabelu
pracovniho a jednoho kabelu rezervniho.

Pfi instalaci do vlhkych prostor nebo do prostor, kde se vlhkost miZe vyskytovat
(sklepy), je opét nutné pouzit kabel se zvySenou odolnosti na vihko. Nespravnou volbou
kabelu pro vihké prostfedni vedeni nepfiméfené rychle starne a vznikly svod mize
zplUsobovat zavazné chyby systému. Tyto chyby se velice téZko lokalizuji a oprava
vedeni byva €asto pracna a nakladna.
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6.3 Ubytky na vedeni

Casto opomijenou vlastnosti vedeni je Ubytek napéti. Je potfeba zajistit, aby vSechny
komponenty EZS mély vysSi napéti nez je minimalni napéti udavané vyrobcem.

PFi vypoctu napéti pro jednotlivé komponenty uvaZujte nejhorsi variantu a tou je napajeni
ze zalozni baterie. V bézném provozu je napéti na AUX asi 13V. Pfi provozu na baterii
neni vyjimkou pokles napéti na 12V — rozdil je 1V!!

Pro leh¢i a pfehlednéjsi navrh kabelaze v objektu byl odpor jednotlivych vodicl sefazen
do tabulky. Uvedené hodnoty plati pro kabely uréené pro montaz EZS dodavané firmou
VARIANT plus.

odpor vodi¢e na 100m 100
lanko / drat o prafrezu 0,22 odpor paru na 100m 20 Q
odpor paru na 1m 0,2Q
odpor vodi¢e na 100m 4Q
lanko / drat o prifezu 0,5 odpor paru na 100m 8Q
odpor paru na 1m 0,08 Q

Vypocet ubytkl na vedeni

Napétové poméry na vedeni vychazi z odporu vedeni, ktery je dan pouzitym vodi¢em a
z odebiraného proudu. Proudovy odbér prvka je potfeba zjistit z jednotlivych manualu.
Z téchto udaju je mozné vypocitat ubytek napéti na vedeni a zjistit zda i na poslednim
instalovaném zafizeni bude dostate¢né napéti. Vypoc€et se provadi pouzitim Ohmova
zakona U=I*R

Pouziti tohoto vzorce nebudeme vysvétlovat a pfipadné zajemce o podrobné pochopeni
a vypocty pomoci Ohmova zakona odkazujeme na pfisluSnou literaturu.

Nabizime pomérné jednoduchy a rychly zpusob, jak orientacné spocitat Ubytek na
jednotlivych vétvich instalace.
1. Zjistéte proudovy odbér jednotlivych zafizeni

2. Zjistéte délky a typy kabelu. Je potfeba znat pfesné délku kabelu od uzlu k uzlu
3. Vytvorte planek s délkou a odbéry na jednotlivych vétvich.
4. Spoditejte jaky proud tece jednotlivymi vétvemi
5. Z délky vétve a proudem vétvi dohledejte v tabulce ubytek na vétvi
6. Od napajeni odectete jednotlivé ubytky a zjistite napéti na konci vedeni
zdroj vodic 0,22
13v
vétev1 20m vétev2 80m vétev3 100m
(40+30+30) mA (30+30) mA 30 mA
ubytek dle ubytek dle ubytek dle
tabulky 0,4V tabulky 0,96V * tabulky 0,6V
odbér 0,04A odbér 0,03A odbér 0,03A

13V-0,4 = 12,6V 13V - (0,4+0,96) = 11,64V 13V - (0,4+0,96+0,6) =11,04V

Napéti na poslednim zafizeni bude 13V - (0,4 + 0,96 + 0,6)V = 11,04V
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Tabulka ubytka pro dané vedeni a odbér.
Odpor paru (je jiz secten vodi¢ tam a zpét).
Pro vodi¢ o priifezu 0,22 Pro vodi¢ o prarezu 0,5

10m 20m 50m | 100m | 300m | 10m 20m 50m | 100m | 300m

5mA 0,01V | 0,02V | 0,05V | 0,1V | 0,3V oV oV 0,02V | 0,04V | 0,12V

10mA | 0,02V | 0,04V | 0,1V | 0,2V | 0,6V oV 0,01V | 0,04V | 0,08V | 0,24V

20mA | 0,04V | 0,08V | 0,2V | 0,4V 1,2V | 0,01V | 0,03V | 0,08V | 016V | 0,48V

50 mA 0,1v | 0,2V | 0,5V 1V 3V 0,04V | 0,08V | 0,2V | 0,4V 1,2V

100mA | 0,2V | 0,4V 1V 2V X 0,08V | 0,16V | 0,4V | 0,8V | 2,4V
200mA | 0,4V | 0,8V 2V 4V X 0,16V | 0,32V | 0,8V 1,6V | 4,8V
300mA | 0,6V 1,2V 3V X X 0,24V | 0,48V | 1,2V | 2,4V X
400 mA | 0,8V 1,6V 4V X X 0,32V | 0,64V | 1,6V | 3,2V X
500 mA Vv 2V X X X 0,4v | 0,8V 2V 4V X

Z tabulky se velice jednoduchym zpusobem da odecist ubytek napéti pro dany proud a
danou délku vedeni.

Pokud v tabulce nenajdete ani Vas odbér ani Vasi délku vedeni je mozné vedeni
rozdélit jak proudové, tak i délkové. Pro tato dil¢i vedeni dohledate ubytky napéti a
ty potom sectete.

*Jako priklad je pouZitd 2 vétev na schématu. Vedeni 80m s odb&rem 60mA v tabulce
neni. Vedeni se tedy rozdéli na 10m + 20m + 50m a proud se rozdéli na 10mA + 50mA.
V tabulce se vyhledaji ubytky napéti pro proud 10mA a 50mA pro vedeni 10m, 20m a
50m. Na zavér se tyto ubytky sectou. (0,02+0,1)+(0,04+0,2)+(0,1+0,5) = 0,96V

Timto zpUsobem lze feSit jakoukoliv délku vedeni s jakymkoliv odbérem.

Velky ubytek napéti

V pfipadé&, Ze ubytek napéti je pfiliS velky a napéti pro dany spotfebi¢ je pod povolenou
hodnotou, je potfeba pouzit silngjdi vodi€, pouzit pomocny zdroj nebo vykryvag ubytku
napéti.

Silnéjsi vodic

Pouzijte pro vedeni vodi¢ se silngjSi napajeci zilou. Jako nouzové feSeni Ize pouzit
sparovani napajecich vodi¢l. Toto feSeni ale nelze pouzit pokud je rozvod feSen pomoci
sbérnice. Sparovanim vodiCu roste parazitni kapacita vedeni a pfenos dat po sbérnici
nemusi byt funkéni.

Pomocny zdroj

Vyclente skupinu spotfebi€ll a ty napajejte ze samostatného pomocného zdroje.
Pomocny zdroj ma své trafo a zalozni akumulator odpovidajici kapacity. U detektor(
s vystupem relé je mozné zcela oddélit napajeni téchto detektor(i od napajeni Ustfedny.
Pokud z pomocného zdroje napajite komponenty, které komunikuji po sbérnici, je
potfeba zajistit datovou komunikaci. Bude pravdépodobné potfeba propojit vystup —
zdroje a AUX - dUstfedny. Informujte se na napajeni a komunikaci po sbérnici
v dokumentaci k ustredné.

Vykryvac ubytk( napéti
Vykryva¢ ubytk( je elektronické zafizeni pracujici na principu trafa. Doporucujeme jej
pouZzivat pro mensi odbéry a malé ubytky.
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7.0 Méreni a testovani

AUX U napajeciho vystupu AUX je potfeba méfit napéti a proud, ktery je odebiran.

Pro tato méfeni pouzijte multimetr. V pfipadé, Zze AUX vykazuje chybu a
nedava napéti, odpojte komplet vodi¢e z obou svorek a pfipojte na AUX
nahradni zatéz. Jako zatéz pouzijte zarovku 12V a odpovidajiciho vykonu.
Zéarovku doporudujeme pouzivat z diivodu okamzité kontroly funk&nosti.

Pokud neni v systému zapojena baterie, muZe v okamZiku testu baterie napéti
na AUX klesnout az na 10,5V. Pfi zapojené baterii je pfi poklesu systém
napajen z baterie a je vyhodnocovana jeji kapacita.

BELL vystupu BELL je potfeba méfit napéti a proud, ktery je pfi poplachu

odebiran. Pro tato méfeni pouZijte multimetr. V pfipadé, Ze BELL vykazuje
chybu nebo nedava napéti, odpojte komplet vodie z obou svorek a pfipojte na
BELL zatéz-Zzarovku 12V. Pokud jste naméfili na nezapojeném BELL napéti
v klidovém i v poplachovém stavu stejné, je to zpusobeno zbytkovym proudem
BELL. Pfipojte na svorky zatéz alespori 500ohm a méfeni opakujte.

Piehled auto zarovek doporuéenych pro testovani AUX a BELL

12V 5w 0,4A Testovani AUX s odbérem do 400mA

12V 10W 0,8A Testovani AUX s odbérem do 1A, testovani BELL

12V 21W /4W 1,75A/ 0,4A  Testovani BELL / Testovani AUX

Dle parametrd vystupu AUX nebo BELL zvolte zarovku o patficném vykonu. Pfipojenim
zarovky na vystup velice jednodus$e zjistite jeho stav a funkénost.

PGM U vystupu PGM je limitni udaj jeho proudové zatizeni. Vystup nebyva chranén

a velky proud vede kjeho trvalému zni€eni. Pro testovani PGM vystupu
doporucujeme LED s 1Kohm odporem v sérii. U LED je potfeba davat pozor na
spravnou polaritu zapojeni.

Pokud je PGM v provedeni relé, optoclen nebo polovodicové relé, je potfeba
pouzit zdroj pro napajeni diody. V takovém pfipadé doporuujeme pfipravek
baterie + LED + odpor.

BATT Vystup pro akumulator musi splfiovat dvé podminky. V pfipadé, Ze je na
ustfedné AC, musi dobijet akumulator a pfi ztraté AC, musi byt Ustfedna
napajena z akumulatoru.

Test akumulatoru — na akumulator pfipojte Zarovku s nejvétSim odbérem a
zméfte napéti na akumulatoru. Pokud je pIné nabity nesmi napéti klesnout pod
12V.

Test dobijeni — vyvody na baterii odpojte od baterie a pfipojte na né Zarovku
s odbérem 0,4A. Zarovka musi svitit.

Test zalohy — Pfipojte akumulator na ustfednu a pfipojte AC. PFi zméfeni
proudu musi byt akumulator dobijen. Pfi odpojeni AC musi systém pracovat na
akumulator.
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zény U z6n je potfeba provést kontrolu stavu vedeni a potom i zapojeni odporu.
Vedeni - Je potfeba proméfit odpor vedeni, zda neni preruSené a odpor
vzhledem k AUX+, AUX- a ke stinéni, zda neni prorazené na stinéni nebo
mezi zilami.
Pozor: Prdraz zily na stinéni se neprojevi pfi ohmické kontrole odporu zény
multimetrem. Pro kontrolu této poruchy je potfeba zméfit odpor mezi zZilami a
mezi stinénim kabelu.
Odpory — Odporové vyvazeni se méfi na konci vedeni, které je vyjmuto ze
svorkovnice Ustfedny. Je potfeba vyvolat vSechny stavy na zoéné (klid,
naruseni, tamper) a zméfit odpor. Velikost odporu nesmi presahnout +/- 20%
od pozadované hodnoty.
Pro kontrolu funkce vstupu uUstfedny je nejlepSi potenciometr 5Kohm.
Z potenciometru pfipojte dva vodi¢e na vstup zény a zménou odporu zjistéte,
kdy ustfedna pfeklapi stav zén. ZméFenim odporu potenciometru ziskate
pfesnou pfedstavu jak se ustfedna chova a zda neni vstup zény poSkozen. Pro
rychlou kontrolu stavu vstupl zén odpojte vSechny draty ze vstupl a zméfte
napéti na jednotlivych vstupech. Pokud se napéti na néjakém vstupu vyrazné
liSi od ostatnich je tento vstup vadny.

AC U napajeni ze sité Ize kontrolovat napdjeni primaru trafa zkouseckou, vystup
sekundaru trafa multimetrem, pfipadné kratkodobé zarovkou. Napéti zmérte i
pfimo na svorkovnici Ustfedny.

POZOR u nékterych typl svorkovnic neni zaruéen prenos napéti ze svorek na
dotahovaci Sroub. Ve vétsSiné pripadd je Sroub pod napétim, ale nemusi to byt
pravidlo!

POZOR pokud do systému pripojite nenabitou baterii, kterd ma korektni napéti,
nemusi je§té mit dodate¢nou kapacitu a mlze byt vyhlasena porucha BATT.
Porucha batt zmizi az po dobiti baterie fadové za nékolik hodin. U staré nebo
poskozené baterie nemusi dojit k odstranéni poruchy vilbec. V tomto pfipadé je
potieba baterii vymeénit.

} Doporucené testovaci pripravky
Zarovka pro AUX, zarovka pro BELL, LED s odporem pro test PGM, trimr pro test vstupu
zén, multimetr, fazova zkousecka, odposlech na telefonni linku.

S timto vybavenim Ize provést zakladni méfeni na ustfedné a provést lokalizaci

pfipadnych zavad.

Zavére€né méreni
Po kompletni instalaci a ozZiveni systému provedte zavérecné méfeni odbéru proudu
z AUX a zmérte napéti na nezapojenych vyvodech z baterie. Proud nesmi pfesahnout
povolenou hodnotu a napéti musi byt v mezich stanovenych vyrobcem.

Odpojte AC a otestujte zda je systém korektné napajen z baterie.
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8.0 Vybér a navrh systému
Jako prvni krok je potfeba udélat zakladni navrh pro objekt. U rodinného domu to neni
problém, ale u tovarny nebo ploSné rozsahlého a c¢lenéného objektu je potfeba
rozhodnout, zda bude objekt hlidan jednou ustfednou nebo vice Ustfednami, zda zvolit
klasické zapojeni zén s odporem nebo pouzit sbérnicovy systém. Je potfeba urcit, kam
budou instalovany detektory, zvolit trasy vedeni a umisténi zabezpecovaci ustfedny.

1. Zjistéte pocet zon v objektu

Zakladnim parametrem pro vybér systému je poCet zén pro zabezpedleni objektu. Kazda
mistnost a prostor, ktery ma byt hlidan, musi byt osazen detektorem pohybu. Kazdé
dvefe a okna, u kterych ma byt detekovano otevieni, musi byt osazeny magnetickym
kontaktem. U zabezpeceni obrazl a prfedmétl je potfeba volit detektor, ktery bude
pfedmét dostatecné hlidat a zarover bude vyhovovat provozu v objektu.

2. Definujte pocet podsystému

Dal$i parametr, ktery si uréi uzivatel, je déleni na jednotlivé podsystémy. PFi vice
podsystémech vénujte zvySenou pozornost jednotlivému ¢lenéni podsystémd, pfistupu
jednotlivych uzivatell a feSeni spole€nych prostor. U nékterych uzivateld je pozadavek
pfehnany a pocet podsystéml neodpovida potfebam v objektu. Snazte se pocet
podsystémU v objektu zjednodusit tak, aby nebyla naru$ena ostraha a uzitna hodnota
EZS.

3. Urcete pocet uzivatell

V dnesSni dobé& jsou zabezpeCovaci Ustfedny jiz vybaveny dostateCnym poctem
uzivatelskych kodu a tato vlastnost nebyva limitujici. Ujistéte se pro kolik uzivatell je
systém planovan. Pocitejte stim, ze kazdy uzivatel musi mit vliastni kéd. Jen timto
zplUsobem Ize rozlisit jednotlivé uzivatele vzhledem k EZS.

Je mozné nabidnout uzivateli i ovladani EZS pomoci karet nebo pomoci bezdratovych
klicenek. Pomoci karet a CteCek je mozné zapinat a vypinat EZS a pfipadné i pouzit
nadstavby pfistupu pro otevirani dvefi dle opravnéni. Pomoci bezdratovych klicenek Ize
zapinat / vypinat EZS a pfipadné ovladat instalovanou automatizaci (garazova vrata).

4. Zjistéte pozadavky na automatizaci v objektu

ZabezpeCovaci Ustfedna je velice Casto pouzivana i kovladani dalSich zafizeni
vénujte stejnou pozornost, jako samotnému zabezpeceni. Nékteré pozadavky mohou byt
znatné slozité a vyzaduji hlubSi pfipravu. VSeobecné plati, ze zabezpeovaci
ustfedna ma byt nadrazena vSem ostatnim technologiim a pfipadné je ovladat.
Variantu, Ze je zabezpec€ovaci ustfedna ovladana volte pouze v pfipadé, kdy je v objektu
nadfazenéjSi systém (dochazka, pfistup, kompletni sprava budov). Z hlediska
zabezpeceni je napfiklad nepfipustné, aby dalkové ovladana gardzova vrata pres
kontakt vypinala ustfednu z ostrahy. V tomto pfipadé je potfeba instalovat bezdratovou
nadstavbu pro dany zabezpe€ovaci systém a vrata ovladat ustfednou pfes PGM.
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9.0 Legislativa
Zabezpeceni objektll se déli do nékolika kategorii dle pfipadnych rizik. Pokud ma byt
objekt zabezpecen v dané kategorii, musi byt vSechny prvky EZS schvaleny pro pouziti
minimalné v pfedepsané kategorii.

Prehled kategorii

Kategorie dle CSN Kategorie dle

50 131-1 NBU
Predpoklada se, ze narusitelé maji malou znalost EZS 1 nizka rizika
a maji omezeny sortiment bézné dostupnych nastroju
Predpoklada se, Zze narusitelé maji urcité znalosti o i7ké az
EZS a pouzivaji zakladni sortiment nastrojut a| 2 mtzv Za.z D davérné
pfenosnych pristrojl. (multimetr). stredn
Predpoklada se, Ze narusitelé znaji dobfe EZS a maji stfedni a3
k dispozici upIny sortiment nastroji a prenosnych| 3 vysoks T tajné

elektrickych zafizeni.

Pouziva se tehdy, ma-li kvalita zabezpeceni prioritu
pred vSemi ostatnimi hledisky. Predpoklada se, ze
narusSitelé jsou schopni nebo maji zdroje na 4
vypracovani podrobného planu vniknuti a maji
kompletni sortiment zafizeni vetné prostfedkl

PT pfisné

vysoka rizika tajné

umoznujicich nahradit rozhodujici prvky EZS.
Kategorie 4 se v bézné praxi nepouziva. Nejcastéjsi je pouziti komponentu z kategorie 2a3.

Posuzovani a schvalovani prvkd EZS pro pouziti v dané kategorii provadi nezavisla
akreditovana zkuSebna a vyda na vyrobek certifikat. V certifikatu je uvedeno, do které
kategorie je mozné vyrobek pouZit.

V které kategorii bude zabezpecéeni provedeno je mozné zvolit nékolika zpUsoby:

1. Zvoli si zakaznik

2. Doporuci instalaéni firma

Tyto dva body zalezi Cisté na jednani mezi uzivatelem a instalacni firmou. Vybér
pouzitych komponent(l je otdzkou domluvy. Instalacni firma jako znaly a proskoleny
subjekt by méla doporucit zabezpeceni v kategorii, ktera odpovida povaze objektu.

3. Kategorie je stanovena treti stranou

Pokud je EZS soudasti Sirs§iho jednani mize jeho kategorii nebo vlastnosti predepsat
dalsi strana (pojiStovna, PCO, pfedpis pro dany objekt, vnitini smérnice). V tomto
pfipadé je potfeba vSechny komponenty volit tak, aby mély certifikat minimalné do
predepsané kategorie. Pro vytvofeni zabezpeceni objektu v dané kategorii je nezbytné
provést i instalaci a zapojeni odpovidajici této kategorii. Popis a specifikace instalace je
upravena pfislusnou normou.
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Normy které feSi EZS

CSN 33 4590 Zarizeni elektrické zabezpec€ovaci signalizace

CSN EN 50 130-4 | Poplachové systémy

CSN EN 50 131-1 | EZS — V8eobecné pozadavky

CSN EN 50 131-6 | EZS — Napajeci zdroje

CSN EN 50 134-7 | EZS — Systémy pfivolani pomoci

CSN EN 50 136-1 | Poplachové pfenosové systémy a zafizeni

CSN EN 50 136-2 | Poplachové pfenosové systémy a zafizeni

Prohlaseni o shodé a CE

Na kazdy vyrobek, ktery spada do skupiny vybranych vyrobk(, musi byt vydano
prohlaSeni o shodé. Tyto vyrobky nebo skupiny vyrobkd urCuje zakon 22/1997 Sb.
Prohlaseni o shodé vydava vyrobce, nebo dovozce. V pfipadé, ze je vyrobce ¢lenem
EU, nebo je ze zemé, ktera je signatafem dohody PECA, je jeho prohlaseni o shodé
platné i v CR. V pfipad&, Ze je vyrobce zjiné zemé&, vystavuje prohlageni o shod&
dovozce. Vyrobek, na ktery je vydano prohldSeni o shodé, musi byt oznacen CE.
Oznaceni CE doklada, ze prohlaseni o shodé je vystaveno, a proto nemusi byt pfilozeno
ke kazdému vyrobku. Vyrobce nebo dodavatel musi na pozadani toto prohlaSeni
poskytnout.

10.0 Pfedani EZS

Vypracujte pfedavaci zpravu pro zakaznika, ktera obsahuje:
Plany se zakreslenym zabezpecenim, pokud byly vytvoreny.
Certifikaty o bezpecnostni tfidé instalovaného zafizeni.
Vypracujte schémata zapojeni k pfipadné automatizaci v objektu.
Predejte uZivateli uzivatelsky manudl a proskolte je;.

Vedte zaznamy o revizich, opravach a testovani systému. Tuto revizni knihu uloZte u
zakaznika. U kazdého zabezpelovaciho systému ma byt alespori jednou roéné
provedena revize a test funkénosti. Pfi této kontrole je potfeba proveéfit kompletni
funkénost systému (zalohovaci baterii, detektory, atd.)

Ke kazdé ustfedné a pouZitému komponentu si zaloZte pfislusny manual a programovaci
tabulky.
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Zaver

Podrobné prostudujte manualy k danému systému. Ve vétsiné pfipadd je k ustfednam
vydan INSTALACNI MANUAL s podrobnym popisem vlastnosti a RYCHLE
PROGRAMOVANI, které slouzi pro zaznam naprogramovanych hodnot do tabulek.

Nechejte se odborné proskolit autorizovanym zastupcem pro dany systém. O proskoleni
si nechejte vystavit potvrzeni.

Firma VARIANT plus s.r.o, ktera vydala tuto pfiruc¢ku jako podporu pro zacinajici firmy se
vyhradné orientuje na velkoobchodni a poradenskou €innost v oboru EZS od roku 1991.
Je autorizovanym zastupcem renomovaného kanadského vyrobce zabezpelovaci
techniky PARADOX.

Podrobny popis jednotlivych komponentd EZS s uvedenim jejich vlastnosti najdete

v katalogu VARIANT. Tento katalog Vam na pozadani zdarma zaSleme a na pfipadné
dotazy radi odpovime.
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