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‘ZAJIMAVA ZAPOJENI A
" KONSTRUKCE DO DILNY

Zdroje, nabijece,
stabilizatory

Nabijeni olovénych akumulatord
nesymetrickym stfidavym proudem

Nabije¢ olovénych akumulatorl patfi
mezi klasické amatérské konstrukce
a domnivam se, Ze kazdy, kdo trochu
zadal s elektronikou a jakoukoli doméci
vyrobou amaterskych pFistrojl, néjaky

* nabije¢ jiz zhotovil.

Néavrhi a moinych variant takovychto
zafizeni je samozfejmé velmi mnoho.
Jejich slozitost a potfebnost pro sou-
kromnika, pokud vlastni napr pouze
osobni automobil, je samozfejmé disku-
tabilni. Pokud mate dobfe sefizenou
elektrickou vybavu ve voze, tak u nékte-
rych typd automobilli obvykle nepotie-
bujete nabijet akumulator po nékolik let.
Vezmete-li literaturu nebo prolistujete-li
technické casopisy, najdete nejruznejél
pokyny, co s akumulatorem, pocinaje
duchaplnymi radami, podle nichZ byste
méli tydné kontrolovat stav hladiny elek-
trolytu, dolévat destilovanou vodu a nati-
rat svorky vazelinou. Pokyny a rady kon-
&i obvykle doporuéenimi o velikosti nabi-
jecich proudu, slozitymi konstrukcemi
amaterskych nabuecek s regulaci a ¢a-
sovymi spinaci.

Druhy, krajné opaény nazor pravi, Ze
néjakym dodate¢nym nabijenim jiz
vlastn& nemuiiZete akumulatoru ani pro-
spét, ani uskodit, protoze at jej dobijete
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jakymkoli proudem, nemuzZete ,,doho-
nit” ty velice Spatné podminky, které ma
celé roky pfi provozu ve vozidle.

Rekl bych, Zze pravda je nékde upro-
stfed. Typickym piikladem jsou napft.
automobily Skoda s motorem vzadu, tj.
prakticky v8echny typy od $ 1000 az po
posledni typy S 125, které jezdi v zimnim
obdobi v méstském provozu vlastné
s polonabitym akumulatorem, bez rezer-
vy elektrického vykonu pro pfipadné ran-
ni startovani, kdyz nahle uhodi velky
mraz. Proto je dobré, kdyz majltel Sko-
dovky pfi pfichodu prvnich mrazd aku-
mulator z vozidla vyjme a bez dlouhého
zkoumani pocateéniho nabiti jej pfes
noc dobije jmenovitym proudem 3 az
4 A. Skodovkaram doporuéuiji opakovat
dobijeni jesté alespofi dvakrat za zimu.
Zviast pokud jezdime jen kratké trasy.
Zrovna tak potfebujeme nabije¢ tehdy,
kdyz si koupime novy akumulator ve
stavu suchy, nabity a nenality, ktery sami
uvadime do provozu. Pro takovéto dobi-
jeni vystaéime samozrejme s jakymkoli
nabijeGem.

Pfes v8echno, co jsem zde uved|, je
obrovské mnozstvi zajemctl, ktefi si uve-
domuji cenu olovéného akumulatoru
a jsou ochotni s nim zachéazet tak, aby
jeho dobu Zivota co nejvice prodlouzili.
Kromé& motoristtl je to také mnoho chata-
td, &i téch, ktefi baterii akumulatord po-
trebuji jako zdroj elektrické energie tam,
kde neni rozvod stfidavého napéti.

Jednou z nabijecich metod, které maji
velice dobry vliv na stav akumulatord, je
nabijeni nesymetrickym stfidavym prou-
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Obr. 1. Nabije¢ akumuldtord ,,stfidavym*

proudem

dem. Tento zplsob nabijeni se ve svém
potatku povaZzoval za téméF zazradny.
Casem se na n&j zapomnélo — skute¢-
nosti v8ak jsou dobré praktické vysled-
ky. Princip vychazi z patentu Ernesta
Beera (lit. [1)). Sougasny vybijeci proud
pfi nabijeni ma depolarizaéni ucinky na
elektrodach, ¢imz se zvétsuje Gcinnost
nabijeni. Elektrody pak jsou mechanicky
pevnéjsi, nastava i casteéna desulfatiza-
ce, takze starym akumulatorim se vraci
jejich téméF plGvodni kapacita. Tuto me-
todu Ize pouzit u v8ech olovénych aku-
mulatoru a je vhodna i pro néktera pouzi-
ti v galvanoplastice. V lit. |2] se uvadi, ze
olovény automobilovy akumuléator, ktery
byl nékolik let pouzivan v motorovém
vozidle, mél pfed potatkem nabijeni asi
20 % puvodni jmenovité kapacity v Ah.
Po tfech nabijecich a vybijecich cyklech
stfidavym nesymetrickym proudem, tj.
po nabiti baterie az do znakl( plného .
nabiti a opétném vybiti s okamzitym
novym nabijenim, se zvétsila kapacita
na 80 %. Témeér zniCeny akumulator se
touto metodou oZivil a obnovil. Zbyva fici
a vysvatlit, co to je stfidavy nesymetricky
nabijeci proud atak jej prakticky doséh-
nout.

V podstaté jde o pochod, pfi némz se
akumulétor nabiji a zaroven Gasteéné
vybiji v poméru 1:10 az 5. Tedy pouZije-
me nejlépe stejnosmeérny (usmérnény)
stfidavy proud, kterym nabijime. K aku-
mulatoru pfipojime zaroven vybijeci re-
zistor, nejlépe Zarovku. V jedné puiperio-
dé prochazi nabijeci proud, v chybéjici
pllperiodé se baterie vybiji zpét ,,do
Zarovky" pét az desetkrat mensim prou-
dem.

Na obr. 1 je schéma nabijece, ktery je
pro uvedenou metodu nabijeni vhodny.
Nejprve jak pracuje tyristorovy regulator.

Dvojcestné usmérnéné stfidavé na-
péti na vystupu mustkového usmériio-
vace, uréené pro napajeni zatéze (aku-
mulatoru) pouzijeme zaroveri k napajeni
regulatoru. Pfes omezovaci rezistor R,
(5 W) a dvé diody D, a D, dostaneme na
Zenerové diodé D3 napéti +9V. D, je
v podstaté jen oddélovaci dioda, ktera
ma ke katodé pfipojeny filtrovaci kon-
denzatory C, a C;; z tohoto bodu se
napéjeji oba integrované obvody 10,
a 10, i kolektor tranzistoru T;.

Hradla H; a H, (CMOS NDR) pracuiji
jako tvarovaci obvod (pravouhly pribéh)
napéti, vzniklého z pulperiod stfidavého
sitového napéti na Zenerové diodé Dj.
10, je ,,dekadicky &ita¢ a budic displeje*



s vystupy 0 az 9. Prepinacem P¥, Ize
zvolit polohu fizeni mezi 10 az 90 % a p¥i
vyfazeni &itate z provozu v poloze ,,do
zatéze vSechny pulperiody" a tedy vy-
kon 100 %. Za ptepinatem P¥, je pfipo-
jen bistabilni kiopny obvod z hradel Hj
a H,. Nasleduje oddélovaci tranzistor,
ktery pfes Rg dodava impulsy pro fizeni
tyristoru. 104 je 4x 2vstupové hradlo
NOR typu 4001E (nebo napf. SSSR
K175LES5). 10, je dekadicky &ita¢, budi¢
displeje typu 40174 (nebo MC14017,
nebo SSSR K176TES).

Prabéhy napéti v bodech 1 az 5 jsou
na obr. 2. V bodu 17 je pribéh pravouhlé-
ho napéti za tvarovaem na vstupu &ita-
te, v bodé 2 Ize naméfit kazdy desaty
impuls, uréeny pro pfevraceni bistabilni-
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tém P¥, do polohy 2 a Pfy na 100 %.
Odpor rezistoru byva podle typu trans-
formatoru Tr asi 3 az 5 Q. Pfi nabijeni
stfidavym nesymetrickym proudem je
prepina¢ P¥, v poloze 2.

Zajemce, které zajima jen popisovana
metoda nabijeni a konstrukce zde po-
psaného nabijeée se jim zda pfili§ slozi-
t4, bych chtél odkazat na knihu ,,Nabije-
&e a nabijeni*, ktera vysla v SNTL, v niz
je. popsané celé fada daleko jednodus-
gich typa |4].

Deska s plodnymi spoji pro zapojeni
na obr. 1 je na obr. 3, stejné jako deska
osazend soucastkami.

1| Ernest Beer: US patent 2752550.

2| Radio Fernsehen Elektronik 22/1972,
s. 741 az 743.

|3] Lukasenko, S.: Regulator vykonu . . .
Radio (SSSR) 12/1987.

|4] Arend4s, M.: NabijeGe a nabijeni.
SNTL: Praha 1988.

Jednoduchy nabije¢
pro akumulator 12V
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Obr. 2. Prabéhy napéti
(pfi prepinaci P¥, v poloze 30 %)

ho kiopného obvodu. Bod 3 je zvolen
nahodné pro regulaci 30 %. V bodu
4 jsou tvarované impulsy z bistabilniho
-ebvodu, které v podstaté urduji dobu
sepnuti tyristoru. V bodé 5 je pribéh
napéti na zatézi.

Regulator na obr. 1 je navrzen jako
univerzaini pro rizné pouziti. Chceme-li
nabijet dvanActivoltovy akumulator
s proudem do 10 A, dopinime si ve
schématu na obr. 1-chybéjici idaje asi
takto: Ds az Dg KY717, Ty KT705,

. transformator Tr 220 V/24 V, 300 W, za-

rovku zvolime podle velikosti zpétného
proudu, obvykle postadi 12 V/10 W.
“Omezovacim rezistorem Rg omezime
maximalni proud do baterie pfi pfepnu-

Ten, kdo méa nabije¢ jen pro vilastni
potrebu (automobilista amatér), vyuzije
jej velice malo. Zato pozaduije, aby (kdyz
ho jednou za rok vynda ze skfiné) spo-
lehlivé a bezpetné pracoval. Zviasté
proto, ze pomérné dlouha nabijeci doba
vyzaduje nechat obvykle akumulator na-
bijet i pfes noc, samozfejmé bez dozoru.

Proto jsou velice oblibené jednoduché
a tim i spolehlivé konstrukce nabijecek.
Minimum elektrickych soucastek: trubié-
kova pojistka 0,5 A v pouzdru 7AA
65412, bézny transforméator 220/24 V
(OJN 32 220/24 50 VA), ¢tyfi usmérfio-
vaci diody KY708 na malych chladigich,
jeden prepinac, dvouvlaknova automo-
bilovd Zzérovka do predniho reflektoru
nékladniho automobilu 35/50 W — 24 V
a dvé vystupni svorky vyzaduje nabijed
na obr. 4.

Funkei podle schématu na obr. 4 snad
ani nemusime popisovat. Pouzit mize-
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Obr. 4. Jednoduchy nabije¢ akumulégtort

me prakticky libovolny transformator
s prevodem 220/24 V, pokud bude mit
pfikon vétsi nez 50 VA. K usmérnéni je
mozno pouzit prakticky libovoiny usmér-
fiovaci blok, pokud (s uréitou rezervou)
snese zatézovaci proud vétsi nez 3 A.
Prepinadem P, ktery je bézny packovy,
prepiname vidkna reflektorové zarovky
z déalkovych na klopené a tim méné
a vice omezujeme vystupni proud. Vétsi
proud je kolem 2 A, mendi asi 1,3 A.
Nabijec je ,,zkratuvzdorny”, pti zkratu se
zarovka Z rozsviti naplno. PFi nabijeni
sviti asi poloviénim svitem — protoze
jsme v pfednim panelu vypilovali okénko
a je na ni vidét dovnitf pfistroje, tento svit
signalizuje €innost nabijede, tedy nabije-
ni.

Jak znamo, wolframové zarovka svou
charakteristikou linearizuje nabijeci cha-
rakteristiku nabije¢e. Je to zpusobeno
znamou vlastnosti wolframovych Zzaro-
vek: Pfi zapnuti ve studeném stavu da-
vaji (odebiraji) velky proud, pfi plném
ohfati se proud podstatné zmenS$uje.
V nabijeéi tato jinak nepfijemna vlast-
nost plusobi kladné. Na poéatku nabijeni
je proud zarovkou vice omezovan, na
konci nabijeni, kdy se napéti na akumu-
latoru zvétSuje, se nabijeci proud zmen-

Suje méné, protoze se zarovka jevi jako
nelinearni odpor (odpor se zmens$uje se
zmensujicim se proudem).

Pokud sezenete originalni transfor-
mator a 2arovku, bude se hodit i kon-
strukéni navrh. Konstrukce je jasnéa z vy-
krest (obr. 5), snad je treba upozornit na
drobnosti. Privafeny Sroubek M4 ve dné
krabice slouzi k pfipojeni zelenozlutého
tretiho (ochranného, nulovaciho) vodice
pfipojné - sitové $nidry. Zafizeni nema
sitovy spina¢, vypiname jej pouze vyta-
Zenim pfivodni $nlry ze zasuvky. Sito-
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Obr. 3. Deska s plognymi spoji nabijece
(X224)
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