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Odporova dekada-do-dlané

Od stavby odporové dekady obycejné odradi potieba piepinact a presnych odport.
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tak zmensit, aby vznikla skuteéna ddd - dekada do dlané. Clanek je minén spi$ jako inspirace
nez stavebni ndvod, 1 méné zkuseny bastlit by vSak mél stavbu zvladnout.

Princip je nejlépe ilustrovat na fadu ohmd:
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Vidime, ze v zobrazené poloze vypinact V1 az V4 je mezi body A — B piimé spojeni.
Rozepnutim V1 viadime do cesty A — B odpor 1 Q, rozepnutim V2 nebo V3 odpor 2 Q,
rozepnutim V4 potom 4 Q. Riiznymi kombinacemi poloh obsahneme celou postupnost hodnot
0 Q az 9 Q. Pro potiebnych 10 hodnot mame 16 riiznych kombinaci, je tedy zfejmé, ze
néktera hodnota se da dosahnout vice kombinacemi, to ale neni na zavadu.

Na jeden tad dekady potiebujeme tedy Ctyti kusy rezistorti v trech hodnotach
dostate¢né presnych odport. Hodnotu 1 Q mizeme vSak dostat paralelni kombinaci dvou
rezistord po 2 €, hodnotu 4 Q sériovou kombinaci dvou rezistori po 2 Q, takze vysta¢ime se
Sesti kusy rezistorti o jedné velikosti 2 Q, s ptesnosti feknéme pod 2%.

Hodnota 2 Q neni v obchodé béZznd, snadno vSak dostaneme hodnoty 2,2 Q a 22 Q.
Tyto hodnoty spojené paralelné nam daji (2,2 * 22)/(2,2 + 22) =2 Q. Ted’ potiebujeme sice
12 rezistort, vyssi hodnota bude vSak 10x méné zatézovana, takze ty kusy navic ptijdou
docela levné. Navic je tu moZnost si rezistory rozttidit podle odchylky od jmenovité hodnoty
a do sériové ¢i paralelni kombinace dat vzdy kus s nejvetsi plusovou a nejvEétsi minusovou
odchylkou. Takto i s toleranci 5% muizeme vyrobit dekadu s vyhovujici pfesnosti.

Dalsi fady dekady sestavime stejnym zptsobem pomoci 10x vétsich hodnot: 22 Q a
220 Q, 220 Q a 2,2 kQ, a tak dale. Sestaveni odporové dekady od 1 Q po 999,999 kQ je
veelku bez problémt. Pii nastavené hodnoté 1 Q je ovSem v sérii 23 sepnutych kontaktd, pro
snizeni vlivu pfechodového odporu je tedy vhodnéjsi pouzit vypinace dvojpdlové.

Celkova schéma uplného fadu dekady vypada asi takto:
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Dalsi fady zapojime obdobné a uzel U1 dalSiho fadu spojime s uzlem U2 piedchoziho

fadu, takze vSechny tady jsou zapojeny do série.

24 ks piepina¢ KNX2, po 6 ks vykonovych rezistort 2R2/3W, 22R/3W, 220R/3W, 2K2/2W,
22K/2W, 220K/2W, po 6 ks metalizovanych rezistort 0,6 W v hodnotach 22R, 220R, 2K2,

Témét vSechny pouzité soucastky jsem dostal v SOS Electronic:

22K, 220K a 2M2, a nakonec 2 ks pfistrojové zditky 4 mm.

Vsechno je smontovano na jednostranném plosném spoji a ulozeno v instalacni
krabi¢ce 125 x 85 mm ze sortimentu SCAME, k dostani snad v kazdém elektro-obchodé.
Detail plosného spoje pro jeden fad dekady je tento:
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Pro toho, kdo by si chtél nakreslit spoj piimo na desku, je tu zrcadlovy obraz motivu:
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Vsechny rezistory jsou osazeny na vySku ze strany spojl a z této strany i1 zapajkovany.
Nejprve jsem uvazoval s tim, ze kazdy fad bude mit samostatnou desti¢ku, ale kdyz jsem
jejich motiv na predloze Sestkrat zopakoval a vyrobil jako jeden kus, uz se mi nechtélo do
stithani a nechal jsem vSe na jedné desce. Dusledek t€ tvahy je, ze uzly U1 a U2 jednotlivych
fadi nejsou mezi sebou propojené plosnym spojem, ale ruéné€ dratovou propojkou. VSechno
oziejmi nékolik fotografii. Pozorny pozorovatel si v§imne, Ze rohy desticky bylo tfeba trochu
zbrousit kvili upeviiovacim sloupktm.

Elektricka zatizitelnost dekady do 1000 Q je 3 W, od 1000 Q potom 2 W, pro
konkrétn€ nastavenou hodnotu s vice rezistory v sérii to mize byt i vic - tak tieba 8 Q) snese
zatéZz 12 W. Rezistory 3W vSak maji vyrazn€ horsi teplotni koeficient odporu, takZe nastavena
hodnota pfi zahtati trochu ujede. Kdo dé prednost presnosti pted zatizitelnosti, zvoli v§echny
rezistory 2 W a bude na tom s teplotni stabilitou desetkrat 1épe. Kviili lepSimu chlazeni jsou
zboku do krabicky vyvrtany otvory ¢ 8 mm.
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Popis fadki a sloupct jsem udé€lal ruéné mikrobruskou a ryhy vyplnil fixkou
"Permanent", moc se s tim ale chlubit nemtizu.

Pteji tispéSnou stavbu v§em zajemciim. A kdo chce, miize pouvazovat nad kapacitni
dekadou na obdobném principu.

Leden 2009
Pro Elektro bastlirnu Pavel Bernard



