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1. POKYNY PRO MONTAZ

Jak jsme jiz uvedli v |. &asti tohoto stavebniho ndvedu, sneozili jsme se jedno-
duchou mechanickou konstrukci umoZnit zhotoveni popisované aparatury i pracovni-
kim se sporym ndstrojovym parkem a s nevelkymi technickymi znalostmi.

Pokud by vdm byl nejasny néktery vykres nebe postup mechanického opraco-
vani, prostudujte v edici Mlady konstruktér, stavebni ndved Domdci telefon, druhg
&ast, kapitoly .vykresy” a ,obrdbéni®. Zkuienéjiim &tendrim jisté nebude &init obtizi
pfipadnd zména mechanickeé kencepce,

Mechanické dily zhotovené podle vykresd povrchové upravime podle svich moi-
nosti zinkovanim, kadmiovénim nebo lakovdnim. Vnéj§im fdstem vénujeme pfi po-
vrchové Gpravé vétsi pozornost. Pii sestavé jednotlivych dild musime dbat na vza-
jemny dokenaly elektricky dotek viech mechanickych soucasti. Nezapomente tato
mista pfed montdZi zbavit nedistot, pfipadné laku; zvldsté vyhodné je pouiit pérové
podlozky. Podle moinosti nahradte pfedepsané zavity M 3 nytovacimi maticemi.

Celokovovou zemnici zditku Z zvolime za zemnici bod celého zesilovaée. Musime
u ni zaruéit dokonaly elektricky dotek se Sasi. PouiZijeme-li izolovanou zditku, pro-
pojime ji se zemnicim bodem na zadnim panelu, ktery ziskdme vyufitim nékterého
z pfipeviovacich Sroubl v okoli Sasi koncového stupné. Zde zvl&ité musime dbat
na dokonaly elektricky dotek. Ziskdme jej ndasledujicim umisténim souddsti: hlava
Sroubu, pérovd podloika, zadni panel, fasi koncového stupng, pérovd podlozka,
podlozka, matka, podloika, pérové podloika, letovaci ofko, podlofka, matka. Zadni
panel i Sasi pod pérovymi podlozkami ocistime; stahovani provddime otdéenim
matic — hlava Sroubu stoji.

Pfi mechanické montdZi sledujeme obr. 12 a sérii fotografii. Postupujeme tak,
Ze na jednotlivd Sasi (obr. 1, 2, 3} pfipevnime tyto souddsti: elektronkové spodky
s patfiénym natedenim vyvodi, elektrolyty — na izelaéni podiozky, edbrudevaci po-
tenciometry (R1, RZ), krabicové kondenzdtory (C14, €27), sifovy volié napéti —
zditky (Z1, Z2), pojistkové pouzdro a letovaci listy, Sasi potom piipevynime na zadni
panel {obr. 5), na ktery jsme jif pfedem upevnili pfepinade (A, B), potenciometry
(R34, R39, R54, Ré62, R69, R76) a dridky Idrovidek (obr. 8). Délka os pFepinaZi
a potenciometrd je 20 mm — méfeno od osazeni. V pfipadé potfeby mizieme
sloudit &dsti prepinace A2, A3 o B2, B3; béiec zapojime piimo na 6,3 V, dotek 1
na Z2, dotek 3 na Z3 a druhé konce techto tdrovek jsou pfivedeny na 0O fhavici
sekce sitového transformétoru.

Piepinaée A, B upevnime tak, aby pfi pohledu zezadu jejich pérové svazky
s kulickami sméfovaly k sobé.

Sklenénou banku indikaénich zdrovek opatrete kovovou trubiékou asi 10 mm
dlouhou, kterd zabrafuje rezptylu svdtla do vedlejii neosvétlenéd £oéky. Jake nd-
hradu mubzete pouiit pdsek tenkého plechu, jehoi konce — po obaleni banky Zdro-
vicky — sletujete. V krajnim pfipad& stadi stranu bahky natfit lakem.

Kondenzatory C14, C27 jsme museli volit svitkové, abychom omezili svod (pri-
chod stejnosmémého proudu) no nejmenii miru. V opaéném p¥padd by funkci noi-
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niho reguldtoru — Slapky — provazelo rudeni $elestem. Z toho divodu jsou elektro-
lyty nevhodné.

Na pfedni panel (obr. 6) nalepime §titky, vystfiZené z druhé a tieti strdnky
stavebniho ndvodu ,Big-beat”, prvni éast. Pouifivdme lepidla ,Kovofix”, ,Resolvén”
nebe stadi i obycejny aceténovy lak. Cely pfedni panel nastiikime bezbarvym ace-
ténovym lakem. Po zaschnuti pfipevnime do patfiénych otvord sitovy vypinaé (V1),
prepina& (C), zditky (konektory), indikaéni &ogky a dridk indikdatoru (obr. 7) i s elek-
tronkou E5, umisténou tak, aby indikaéni pruh byl v prizoru pfedniho panelu.
Pfedni panel potom piidroubujeme k zadnimu panelu; mezi oba panely vloZime
distanéni sloupky (obr. 9). Na spodni sténu (obr. 4) pfisroubujeme Srouby M4
sitovy (TR 1) a vystupni (TR 2) transformdtor, které natoéime podle obr. 12, Na kryt
{obr. 11) pilpevnime driadlo.

Volbc odbodky na primdru sitového transformatoru se provddi pfesouvdnim
bandnkl ze zditky Z1 do Z2 a opaéné. Tento princip jsme volili z divodu momen-
talnihe nedostatku volié¢d sitového napéti na trhu v dobé mechanické konstrukce
zesilovade. Mdte-li mo#nost, nahradte plvodni systém voliéem napéti nebo sitovym
paékovym piepinadem. Pro ndroénési étendfe doporudujeme nalepit vystriZené Stitky
na silndjsi bily papir {étvrtku) do mist odpovidajicich osdm ovlddacich prvki. Do
podk'iczdového papiru vystfihnete otvery pro osy potenciometrll a pfepinadl. TytéZ
otvory vyvrtate i do plexisla (tlouitka kolem 2 mm) s rozméry shodnymi s rozmérem
podkladového papiru. Mezi pfedni panel a plexisklo vloZite papir s nalepenymi $tit-
ky. Plexisklo potom piiSroubujete k prednimu panelu. Tim uchrdnite 3titky mechanic-
kého opotfebeni a zlepiite vzhled zesilovafe. Vstupni a vystupni vyvody na zdifky
isme volili z cenovych divodd. Pokud vam doveoli finanéni moZnosti pouiit konek-
tord, nohrad'te je jimi. Mechanickd instalace téchto prvkd vam jisté nebude cinit
obti#i. Tim jsme skonéili zdkladni mechanickou montdi, nebet ostatni dily (obr. 10,
11) montujeme ai po uvedeni zesilovace do provozu.

Zapojovaci drat pouZivime vidy izolovany (i pro pripojeni zemnénych stran
sou&dsti — elekirolyty a zem&). Pouze hlavni zemni vodié u jednotlivych Zasi (cbr. 1,
2, 3) je neizolovany, s vétdim primérem (cca 1 mm} a pocinovany. Tento holy vodié
vedeme prostiedkem 3asi asi 3 cm nad povrchem a jeho konce piiletujeme na
sttedy krajnich elektronkovich spodkd. Na néj zapojujeme zemnéné strany souédsti
pfesné podle elektrickych schemat, uvedenych v prvni &asti ,Big - beatu” {obr. 1,
2, 3, 4) ve smyslu zesilovaci cesty.

Hlavni zemnici vodi¢ t# zdkladnich %asi propojime od jeho konce (&ast vodi-
&e kolem elektronek E1, E2 a E3, E7-2, E9-2) silnym izolovanym drdtem na zem-
nfci svorku Z. Zdporné pély elektrolytl, patfici podle schématu do obvedu uréité
elektronky, vedeme izolovanym voditem do oblasti jejiho zemnéni. Béice potencio-
metri R1, R2 zemnime ke vstupni elektronce. Souédsti propecjujeme co nejkratiimi
spoji. U ,Zivich* spojd, deldich jak 3 em, poufijeme stindnych kablikd s malou
kapacitou mezi vnitinim a vn&jEim vedidem (nejlépe miniaturni koaxidini kabel).
Vnéjsi vodié (stinéni) uzemnime jen na jedné strané poblii patfiéné elekironky.
JZivé" spoje i souddsti vedeme a umistujeme tak, cbychom se vyhnuli rudivym vli-
vim, tj. sitovym pfivoddm, pfivodiim k anoddm koncovych elektronek atd.
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Pod pojmem ,Zivi" vodi¢ rozumime spoj vedouci zesilovany signdl. Zkroucenych
izolovanych vodi¢d uZijeme k propojeni zhaveni, Zdrovi¢ek a ostatnich obvodd kolem
transformdatord TR1, TR2; vedeme je tésné pii Sasi a vyhybame se obvodim s nizkou
drovni signdlu.

Anody koncovych elektronek (E2, E3) propojime drdtem s dobrou izolaci. Sou-
&dsti, majici styk s prib&hem zesilovaci cesty, umistime t&sné k 3asi a k elektron-
kam, ke kterym podle schématu (. &ast, obr. 1, 2, 3, 4) ndleieji. Vyvodni drdty
soucdsti nezkracujeme pod 1 em. Souddsti vedouci signdl miZeme zastinit tenkym
zemnénym plechem proti vlivu vn&jiich rozptylovich poli. Filtragni odpory mizeme
umistit kdekoliv (R 3, R7, R14 atd.). Primarni obvody sitového transformatoru propo-
jujeme vodicem, uréenym pro vedeni sitového napéti (licna s dvojitou gumovou izo-
laci nebo licna zalisovand v plastické hmoté). Na sifovou iffiru navlékneme budirku
z umélé hmoty tak dleuhou, oby zaéinala pfed zadni sténou a konéila za uchyco-
vaci prichytkou uvnitf zesilovade.
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2. UVADENI DO CHODU

Ne: piipojime zesilovaé na sif, zkontrolujeme spravné nastaveni volige sitového
napéti (Z1, Z2), polohu ,vypnuto” u wypinae V 1, spravnou hodnotu o upevnéni
pojistek Pj 1, Pj 2, osazeni elektronek, wytoleni reguldtorii drovné k uzemnénému
konci, jmencvité zatifeni jednéch vystupnich svorek o uzemnéni zesilovale prostred-
nictvim svorky Z na Gstfedni topeni nebo vodoved. Hodnota jmenovité atéie e
sfejmd ze schématu v |, &dsti, obr. 2. Jako ndhradu za indikator vystupniho napéti
méieme poufit alespof jeden 5W reproduktor. Technicky méné vysp&lym Stenartm
doporutujeme pfed pfipojenim aparatury k siti dokenalou kontrolu celého zapojeni,
piipadné asistenci kolegy s vétdimi odbernymi znalostmi. P uvadéni zesilovaée do
provoru dbejte co nejvdtii opatrnosti; sitové i anodové nopdéti je fivotu nebezpeiné
a proto Upravy provadéjte ai po vytaieni sitové 3ndry ze zdsuvky.

Sprévnou funkei primérntho obvedu transformdteru Tr 1 zjistime vfazenim Zarov-
ky do série s jednim ptivodem sitového napéti. Sviti-li Zarovka normdlné, je v ob-
vodu nékde zkrat. Sviti-li slabg, je vie v pofadku. Pozer na sprévné zapojeni vy-
pinage V 1. Po zapnuti tohoto vypinuée zkontrolujeme voltmetrem uvedené stejno-
smérmé hodnoty. Maieni provadime od zdreje pfes vykonovy stupefi ke vstupnim
obvodiim. V misté, kde zjistime podstatnou odchylku od uvedené hodnoty, hleddme
zdvadu mezi timto bodem a bodem piedeile méfenym. Chyby mohou byt predeviim
v chybném zapojeni, vadné elektronce, v pferuieném vinutl transformdtoru, edporu
bud’ pferuieném, nebo s nespravnou hodnotou, kondenzdtoru nebe elektrolytu s malym
stejnosm&rnym odporem — svodem. Svod vazebniho kondenzdtoru se projevi zvétie-
nym anodovym proudem ndsledujici elektronky, zvyienym ubytkem napéti na kato-
dovém odporu nebo snizenym napétim na ancdg. Svod elektrolytl, zejména filtrad-
nich, se prejevi silnym poklesem napéti v tomto bodé a v krajnim pYipadé nadmér-
nym zahfivénim jejich oball. Upozorfiujeme na piimé zkraty, zavinéné zateklym ci-
nem, zkraty v transformdétoru, elektrolytu nebo kondenzdtoru, dotykem dvou nebo vice
letovacich bod (pouiivejte letovaci listy), dotykem neizolovanych drath  (vyvody
souddstek) nebo piimym dotykem sou®dstek nedostaieénd izolovanych (odpory).

Shieddme-li viechny stejnosmérné hodnoty v poiddku, mlZeme pfipojit na
vstupni svorky zdroj signalu (ténovy generdtor, mikrofon, kytara, gramofonova pfe-
noska atd,) @ tak pfezkoudet prichodnost zesilovaci cesty. K indikaci vystupniho
napéti na zatifenych svorkdch | nebo Il pouiijte stéidavého voltmetru (Avomet, nf.
elektronkovy voltmetr). V krajnim pipadé dostaduje vestavény opticky indikdtor (E 5)
a reproduktor. Neebjevi-li se na vystupu zesileny piivadény signdl, pfipojujte tonovy
generétor vidy o jeden zesilovaci stupen bliz k vikonové jednotce. U kytarového
piedzesilovage jsou to: prvni miitky elektronek E 10, E 9-1, spoj mezi kondenzda-
tory C 30, C 29, svorka VIl (nebo VI — podle polohy pfepinaée B} a spoj D.
U mikrofonniho pfedzesilovace jsou to prvni mfitky elektronek E 8 E 7-1, béiec
potenciometru R 34 a ddle jako v pfedeilém piipadé. U vikonového stupné: prvni
miizky elektronek E 6-1 a E 4-2 (u této pfipojime ,Ziv§" vodié vystupu tonového
generdtoru pfes kondenzédtor 47 k/250 V). A jako u stajnosmérnych hodnot, je i zde
zavada mezi bodem zesilujicim @ bodem bez reakce na pfivedené stfidavé napéti.
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Qbr. 14. Zpudsob provedeni
propojovaciho kabelu s bandnky
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Nezapemente vystupni napdti tdnového generdtoru ménit na jednotlivych bodech
podle uvedenych hodnot v kapitole ,Naméiené hodnoty”. Sprdavnou funkei elektro-
nek E 2, E 3 vyzkoudime itim, fe na zhavici vinuti ndjakého sitového transformdtoru
pfipojime zdroj signdlu, krajni vyvody anodového vinuti (2X300 V) pfivedeme sy-
metricky na prvni m¥izky téchto elektronek o stied anodového vinuti zemnime. Pfi
vytaiené elektronce E 4 musi byt zesilovaé prlchodny. Neni-li, mbie byt zdvada
v chybném zapojeni, zkratu, pferuseni, vadné elektronce nebo vadné souddstce.
Pozor na zkraty stindnych vodiéd. lejich zkrat zjistime ohmmetrem nebo baterii
a taroviékou, pfipojenou mezi stinéni a .Zlvwy" vodié. Pfi této kontrole je odpojime
na obou koncich od ostatnich obvedd. Na anody elektronek mizete ténovy gene-
rdtor pfipojit jen pres kondenzdtor (47 k/250 V). Spravné polarizujte elektrolyty —
zaporny pod! (obal) spojte na zem.

Ma-li zesilovaé oba kandly prachodné, zkratujeme vstupni svorky (V IX), na-
stavime potenciometry R 39, R 62 na plnou hlasitost a pii rovném frekvenénim
pribéhu (R 34, R 54) nastavime nejni#s Uroven brumu potenciometry R 1, R 2.
Brum indikujeme na nékterém ze zatiZenych vystupd (nejlépe 100 V linka), o to
pro kaidy kandl zvldst — stiidavé volime na pfepinadich A, B polohu 2. Piepinaé C
mdme v poloze 1. Velky brum zesilovaée muiie byt zpdsoben Zpatnou filtraci, tj.
malou hodnotou elektrolyti (C 1, C 2, C 8 atd.) nebo odpord {R 3, R 7, R 14 atd.),
vadnou elektronkou a Spatné provedenym, neddslednym zemnénim.

V piipadé maléhe odstupu, zplsobeného bludnymi zemnimi proudy (na vystupu
se objevi brum, ktery nenl zpésoben zdvadou, tj. ¥patnou filtraci, vadnou elektron-
kou, nestinénim Zzivého vodide atd.), mdZieme pouiit zemnici systém hvézdicovy.
Spoéiva v tom, Ze zemnici bod jednotlivé elektronky i s piilehlymi zemnénymi ob-
vody je veden zvlditnim izolovanym vodidem na centrdlni zem (zditka Z). Tento
systém je pracny, avick Gpiné omezi vznik zemnich proudd a piipadné 1 oscilaci.

Polohu 2 u pfepinaéi A, B propojte do oblasti zem& elektronky E 6-1. Vy-
uiijte k tomu pldété stinéného kabelu. Propojeni s uzemnénou zditkou konektoru
pro Slapku je nevhodné. Rovné: tak vystupni zemé (E7, E9) obou piedzesilovaéii
vedte silnym izolovanym vodiéem do oblasti zemé& této elektronky. Elektronku E 6
zastiite krytem a ke stindni jejich obvod( pouiijte uzemnéné plisky. V pfipadé
nutnosti zkuste totéf u ostatnich elektronek. Zem zdroje, t]. uzemnény konec po-
jistky Pj2 ved'te silnym izolovanym vodi¢em do zemniciho bodu elektronek E2, E3.

Zemnici zditku svorek lI-1V, VI=VIl vedte k zemi elektronek E7, E9. Odpojte zem-
néni béfcl potenciometrd R1, R2 a zkontrolujte u obou Zhavicich vinutl, zda nemaji
zkrat na zem — pozor na dridky zdroviéek. Vadié propojujici katodu E1 a elektro-

Iyty C1, C2 ved'te pfi 3usi o vyhnéte se citlivym obvodim.

Podle svych moinosti nastavte stejné stejnosmérné UObytky na odporech R8 R 9
zménou jejich hodnoty — zdkladni velikest je uvedena v rozpisce elektrickych sou-
&astl. Pracovnici, ktefi nemaji potiehné méfici pfistroje, voli odpory o hodnoté 270 2
s nizkou toleranci {5®}).

Zapojenim vinuti 0-6,3 V/5 A a 0-63 V/2 A u TR 2 proti sob& nevykazuji
svorky || pfi vybuzeni zesilovaée 7édné vystupni napdti. Na svorkéch | viak napéti
naméfime (ob& svorky jsou nezatizeng). V tom piipadé prohodte konce vinuti
0-6,3 V/5 A mezi sebou.
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Nastaveni indikdtoru vystupniho napdti je pevné. S patfiénymi pfistroji pre-
kontrolujte sevieni svételnych pruhl elektronky E 5 pfi jmenovitém vystupnim napéti
a plipedné nastavte zm&nou hodnoty odporu R 4 (100 V — 1 kHz na svorkdach |
pfi jmencovité zdtézi 730 Q).

Oscilace zesilovaie se mohou projevit bud ve slyditelném frekvenénim pdsmu
nebo na frekvencich nadzvukovjch. Slyditelné oscilace dostateéné indikuje reproduk-
tor. Nadzvukové oscilace, které mohou mit kmitoéet i nékolik set kHz, indikujeme
mé&Ficimi pfistroji (oscilograf, elektronkeovy nf. voltmetr) — v krajnim pfipadé vystadi-
me i s indikaci elektronkou E 5, jejiz zdkladni vychylku pozndme zkratovanim od-
poru R 4. Pozor na malou citlivost této elektronky; citlivost miZeme zvysit piepoje-
nim katody E 11 —2 piimo na nezemnénou svorku vystupu | (0). Vyskytnou-li se
oscilace jen pfi odleh&eném vystupu, pokuste se je odstranit; jen v krajnim pfipadé
mbiete tute zdvadu prejit. Vieobecné se oscilace projevuji nezvyklym zkrestenim
reprodukce, malym vykonem, zvétfenym anodovym proudem a zvétienym proudem
druhyeh miifek koncovich elektronek (stinici mfizky jsou rozzhaveny do ruda), a to
v nevybuzeném stavu. P¥ pfipojeném reproduktoru se oscilace projevi SJupnutim®,
jakmile se zesilova& po zapnuti dostateéng naZhavi. Je-li zesilovag v proveozu, aviak
bez signdlu a nezatifeny, ozve se po pfipojeni reproduktoru Jlupnuti”, nasazuji
oscilace v odlehéeném stavu o pii zatizeni mizi. Zmizi-li oscilace na vystupu uvede-
nim pfepinadd A, B do stfedni pelohy (2), kmitd bud jeden z pfedzesilovadd nebe
vystupni napéti koncového stupné se véie do jeho obvodt, Stiidanim poloh téchto
pfepinadd zjistime, o ktery piedzesilovaé se jednd.

P¥i zjistdni oscilaci postupujte timto zplsobem: pfevrafte pfivedy k anoddm
elektronek E 2, E 3 mezi sebou, zvétiujte kondenzdtor C 10 aZ do hodnoty 300 pf,
snizujte odpor R 19 af k nulové hodnotd, zvétiujte odpor R 6 aZ do hodnoty M22 —
pfi viech t3chto zdsazich stdle prevracejte anodové piivody elektronek F 2, E 3,
Samoziejmé pokuste se dosdhnout hednoty C 10 co nejniZé{ a hodnoty R 19 co
nejvyidi, Kondenzdtorem M1/250 V zkratujeme postupné prvni miizky a anedy jed-
notlivich elektronek ,stfidavd” no zem — zagindme od vstupu {nefdiive jednoho
kandlu a potom druhéhe) a pokradujeme of k invertoru. PPestanou-li v nékterém
bod& oscilace, jde o vazbu (galvanickou — zemnimi spoji, kapacitni nebo induk-
tivni) jingch obvodd s wy$ii drovni zesilovaného signdlu do tohoto mista. Musite
zajistit dokonalej§i propejeni zemi (lepdi letevéni — zemni smycky), zastinéni ,Zi-
vich” vodidl a stindni obvodd (soucdsti) uzemnénymi plisky, zkusmo nastavenymi
do raznjch poloh; zméfte umisténi téchto souddsti, Paralelnim pfipojenim daldiho
elektrolytu té%e hodnoty k jednotlivym filtraénim elektrolytiim zjistime, zda oscilace
nejsou zavinény jimi. Odpor R 16, R 11 mifeme nohradit TR 116 1M35, na jejichi
téliska namotame smaltovany drat o & kelem 0,1 mm a o poétu zdvitd, ktery po-
kusné vyzkousime (cca 20-50).

Jako u ,Avanticu”, tal i zde miZete zatizit svorky | nebo Il edparem s pade-
sdtindsobnou hodnotou jmenovité zaté¥ovaci impedance (47kQ; 15082); v nékterych
pripadech oscilace zmizi,

P¥i ,motorovani” (velmi pomaié kmity), hledejte zavadu v nesystematickém zem-
néni, vadné elektrence E 1, ,studeném" spoji, ve filtraénim elektrolytu C 1, C 2, ve
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velkém stejnosmérmém odporu sifového nebo vystupniho transformdtoru. Zdvada je
pravdépodobné ve zdroji.

Dilefité je peélivé a dobré letovdni. Nedokonaly spej (.studeny”) zplsobi
mnoho nepfijemnosti a proto viechny souddstky pied propojovanim fadné ocinujte.
Pouiivejte jen kalafunu nebo ,Eumetol” JH2 (ELK 16). Nékdy se nedokonaly spoj
poznd akusticky podle poruch pfi poklepu nebo ménicim se napétim (stiidavym
i stejnosmérnym) pfi mechanickém namdhéni. Vétiinou se pfi $patném spoji dd
drat z kapky cinu ,vykyvat”.

Velikost zkresleni mé&fime zkreslometrem, oscilografem {od 3 %, a% 5 %,) nebo
zjistime poslechem. Pfi v&tdi hodnoté hledejte zdvadu v elektronce, v nesprdvném
nastaveni pracovnich bodl, koncovyeh elekironek, §patné hodnoté souddsti a napéti.

Pokud vyZadujete okamiitou funkei vibrata, piepojte pelohu 1 vypinaée C
a svorky VIl do né&kterého z vystupnich bodi elektronky E 11-1, tj. spoje C46 —R71;
C45 —R70 - R71; R69 —R70; bd¥ec R69. Ovladdni vibrata se potom vick projevi
slabym lupnutim.

Pracovnikdm, ktefi nemaji mé&fici pfistroje, radime, aby si je vypdjdili, pFipadné
pfizvali zkuSenéjiiho kolegu s pfistroji. V krajnim pFipadé moZete pouiit joko indi-
kdtoru ,ss" i ,5t" napéti neonku 220 V s pfedfadnym odporem. Pfepojovénim anodo-
vych odpori R 20, R 21 ze spoje B na rlzné body s anodovym napétim zjistime
podle svételnych pruhd indikdtoru E 5 vyskyt stejnosmérného napéti, Stiidavy signdl
miZeme méfit také touto elekironkou, o to piepojoviénim katody E 11-2 (vidy pies
kondenzdtor 10k/400 V) de mist s Grovni signdlu v rozmezi 0,1 af 30 V. Podle sevie-
ni- svételnych pruhd mdieme odhadovat velikost méteného stfidavého napéti, U vét-
Sich hodnot signdlu pouiijte napéfovy dalig.

Zhavi-li elektronka, vidime shora sklenénou bafkou rudou katodu., Nesviti-li
elektronka E 5 zelen&, nemd jeji anoda stejnosmérné napéti; prekontrolujte ohm-
metrem pojistku Pj 2. Piepdlenou pojistku pozndme pohledem sidengnou trubickou
proti bilému pozadi; u dobré pojistky musime vidét tenky drdtek. Pfi nedostatku
méficich pfistroji pracujte dvojndsob dikladnd a pfesné.

Vzhledem k rovnomérnému pribéhu regulace korekei jsme volili logaritmické
potenciometry; mohou viak byt i linedrni, Pfi pohiedu na potenciometr zezadu za-
pojime na levy vyvod kondenzdtor C 18 nebo C 33 a kondenzdtor C 19, C 32 na
vyvod pravy. Elektronku E 11 -1 nemlfeme nchradit zbylym systémem E 6—~2 pro
znaény rozdil Grovni signdlt téchto dvou elektronek. Oscildtorové napéti se totiz
kapacitng pfendsi do druhého systému., Misto pfedepsanych filtraénich elektrolyid
u napétové zesilujicich elektronek (nap?. C 12, C 15, C 17 atd.) mbieme pouzit
elektrolyty miniaturni typu TC 908, TC 909 hodrot 10M nebo 20M. Typ doporucenv
v rozpisce souédsti obdriite b&iIné i v nespecializovanych prodejndch, PouZitim
miniaturnich typd elektrolytd nedosdhneme podstatné zmenieni rozmérd zesilovade.
Novy typ odporu TR 114 plné nahrazuje star§i provedeni TR 107, Piedepsané wat-
tové zatizeni odporli a dovolené napéti kondenzdtoru mifeme nahradit v¥ zdy vyssi
hodnotou. P¥i dostateéné citlivosti vstupu pro kytaru odpojte elektrolyt C 37.

Vystupni transformdtor Adast typ 9 WIN 676 07, vhodny pro dvojéinné zapojeni
elektronek EL 84, kiery se objevil teprve neddwno v prodejndch, md jen nizko-
ohmovy vistup 5 Ohm. Pro nd$ pfipad plné vyhovuje. Poufijete-i jei, zménte podle
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moznosti hodnotu C 10 na minimum, R 19 volte co nejvétsi a u R 6 se pokuste
dodrfet predepsanou hodnotu. V tomto pfipadé zvétSujeme obvodeovou zdpornou
zpétnou vazbu oproti pdvodni hodnoté.

Odpor R 80 je teplotnd namdhan a proto jej umistéte ve volném, dobie chla-
zeném prostoru, dale od ostatnich souddsti. Jeho vyvody nerkracujte a mechanicky
pevné uchytte. Zajistite-li je pouze letovanim, je pfi 3painém chluzeni nebezpeéi
samovolného rozletovani.

Konstrukce zesilovade je volena tak, Ie malymi dpravami mlieme zvysit vy-
stupni vykon na 44 W pouiitim koncového a usmérfiovaciho stupné ze stavebniho
navodu & 31 ,Avantic”. Zdkladni zmény spoéivaji v ndhradé elektrenek EL 84 elek-
tronkami EL 34 a ve zdvojeni usmérhovaci elektronky., Vystupy obou pfedzesilove-
cich jednotek ,Big-beatu” (prvni &ast, obr. 3, 4 nebo 5; svorky D-E) napojime na
vstup ,Avanticu” (svorky A-B), pfi ¢em? zvétiime jeho citlivost zapojenim elektrolytu
50 M/é V paralelné ke katodovému odporu R 2 (mezi katodu a zem elektronky
E 1-1). Uvedenou adaptaci doporuéujeme pouze zkulenéjiim pracovnikim.

V pfipadé, e zesilovad nejde vybudit do maxima z kytarovéhe vstupu v di-
siedku snimade s malou citlivosti, zméfte zapojeni elekironky E 9-2 takio: zkratujte
C 29, R 48; vypustte C 27, C 37, R 49; zméfite R 46 = 47k, R 50 = 2M2; zapojte
mezi anodu E 9-2 a spoj C 23, R 46 odpor TR 114 22k; zapojte mezi anodu E 9-2
a spoj svorky VIl s piepinaéem B 1-1 kondenzdtor TC 182 M 22, Zménili jsme tak
katodovy sledovaé na odporovy zesilovaé s nizkou vystupni impedanci. Dalsi zvétgeni
zesileni E 9-2 o -+6dB ziskdme zapcjenim elekirolytu TC 902 50M parclelné ke
katodovému odporu R 47. Zminény elektrolyt nékdy snizi i brum tohoto stupné.
Mizeme také pouiit E 6-2, kterou zapojime na plvedni funkei E 9-2. Zbyly systém
E 9-2 vyuiijeme pro vyie popsany Ucel a viadime jej pred kondenzator C 30.

Rozpiska materialu

o ‘ vy | .
Cislo ‘ Tloustka 1 Rozmér Poget kusd
|

abr. Materidl (mm) (mm)

210X 131
170 X131
210X 131
475X 138
440X 335 |
450% 371 |
36X 28 |
38X 10
l@10/24,5X 12,5
450 X 371
1142 X 140

ocelovy plech

i
|
E
i

tn

i ocel Ehlim'k)
i ocelovy plech
|
I
|
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Pod normalizovanym pojmem ,ocelovy” plech rozuméjte lidové zvany ,felezny"
plech.
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3. INSTALACE ZESILOVACE

Nejéast&jsi zdvady pfi béiném provozu se vyskytuji u propojovacich $adr. Proto
jim vénujte dostateénou pédéi pii zhotoveni i pfi poufivani. Pro vystupy pouiivame
nejéastéji dvoupramennych sifovych Enlr s plastickou izolaci. Vstupni $Rdry musime
volit stin&né, izolované, vzdorujici mechanickému namdhani. PFilii tenké Sidry zpra-
vidla nevyhovuji. Zatim se jevi jako nejvyhodndjsi miniaturni keaxidini kabel, pii-
padné kabely jemu podobné. Oba konce musi byt pevné spojeny s pouzdrem kon-
covky (konektor), a to na nepoikozeném misté kabelu, co nejdéle od jehe odizolo-
vané &dsti. letovaci body konektoru nesméji byt prostfednictvim kabelu mechanicky
namdhdny. Pokud pouZijete pro vstupy a vystupy izolovanych zdifek, zhotovte si
propojovaci kabely podle obr. 14. Bandnky k nim letujte. MlZete pouiit i sitovych
vidlic. Zde kabel mechanicky pripevnéte pod vnitini piichytku a vyvody letujte piimo
na roznytované konce kolikli — pozor na jejich rozteé.

Vystupni svorky | dévaji 100 V vystup, tj. vystupni napéti pfi piném vykonu
a pfi zatifeni 750 2 je 100 V. Tohoto vystupu se pouzivd hlavné pii rozvodech
deléich ne¥ 10 m. Reproduktory maji pfevodni tranformdtory (ze 100 V na 5 2)
a spojuji se pouze paralelnd. Nizkoohmovy vystup (svorky ) pouiivdme pfi vzda-
lenosti reproduktord mendi nef 10 m od zesilovafe. Repredukiory spojujeme sériové
a paralelné tak, aby se jejich vysledny odpor co nejvice bliZil jmencvité hodnoté
(3 ) a aby zédny z reproduktori nebyl vykonové ptetiieny. Paosledni se tykd
zvlditd sériového spojeni, které pouiivame jen u reproduktori stejnych wykonG. Mi-
feme také pouiit srazeciho odporu, aviak uvédomme si, Ze se v ném zbytecné
ztrdei vystupni vykon, Postupujte disledné& podle Ohmova zdkona (blife viz stavebni
ndvod & 31, str. 22 a & 29, str. 8). K propojeni pouiijte v obou piipadech sitovou
dvoupramennou 3idru. V prvém piipadé jde o vy3si napéti — pozor na draz —vdru-
hém pifpadé musi mit vedeni co nejniiéi stejnosmérny odpor — dbejte na dokonalé
letovani.

Prikon reproduktorevé soustavy, tj. soucet vykonl jednotlivych reproduktord, pra-
cujicich v dolni oblasti kmitoétové charakteristiky, je vyhodné volit vyssi, nei je
jmenovity vystupni vykon zesilovade, tzn., aby zesilovaé nemohl nikdy pFebudit re-
produkiorovou soustavu. Pii  jmenovitjch hodnotéch pilkonu reproduktoru mize
tento zkreslovat u niZiich kmitoétd podstatné vic nei zesilovaé (v okeli rezonance
az 30 0. Hodnota zkresleni je déna kvalitou reproduktoru a tim i jeho cenou.
Reproduktory volte hloubkové ve spojeni s vyskovymi napdjenymi pres svitkovy kon-
denzdtor MP, jeho? velikost vypodlitdte ze vzorce uvedeného ve stavebnim ndvodu
¢. 27, str. 10. Za R dosadite vysledny soucet impedanci paralelné a sériové tfaze-
nych vyskovych reproduktori. Jejich impedance se s frekvenci méni. Neni-li vém znd-
ma hodnota impedance, miZete vzit udanou jmencvitou nebo zméfit ohmmetrem
stejnosmérny odpor kmitaéky @ ndsobit jej konstantou 1,2 = 1,5. Za frekvenci do-
sadime dé&lici kmitodet reproduktorové soustavy, ktery je dén nejvydéim vyzafovanym
kmitoétem hloubkového reprodukioru s respektovanim jeho poklesu (- 3 dB). Pro
tenty? kmitodet dosazujeme do vzorce pro vypofet kondenzdtoru impedanci vysko-
vych reproduktorl. Vyikové reproduktory dimenzujeme asl na 12 oz 5 piikonu
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hloubkového reproduktoru. 1 zde musime dbdt, aby jmenovity pFikon vyikovjch re-
produktort nebyl pfekroden. Vychdzime z jmenovitého vystupniho napéti zesilovale
o s pouzitim Ohmova zékona (viz stavebni ndved & 29 str. 8) mlfeme vypolitat
nejvy3$i dovolené napéti na kmitadce. V tomto pripadé se asi tézko obejdeme bez
frekvenénich charakteristik a parametrl poufitych reproduktorG. Bez pfesnéjiiho vy-
poétu a ovéfovaciho méfeni lehce mife dojit ke znaéné chybé ve frekvenéni cha-
rakteristice reproduktorové soustavy. Proto je vyhodnéjdi a bezpeénéjii volit asl 4 re-
produktory Zirokopdsmové, napf. ARE 689, AROC 689 nebo jim podobné. Reproduk-
torovou skiifi zhotovte z ,latovky" nebo alespof z 1em silné pfeklizky (vyztuiené
latkami). Nedoporuéujeme &tendfam pouiivat ,specialnich” reproduktorovich ozvuénic
(bludiitovych, bassreflexavych atd.); jisté maji své opodstatnéni, aviak vyzaduji
pfesny vypocet se znalostmi parametri reproduktori a dokonalé proméfeni, Nej-
vhodnéjdi je skiih bud oteviend nebe zaviend. Vnitfek skiingé vylepte tlumici ldtkou
(vInity papir, plst atd). Zvladté pfi zaviené skiini musite dbdt, aby nedoils k re-
zonanci nékteré jeji uvolnéné &asti ($patné piilepeny tlumici papir, nedokonale pfi-
pevnénd zadni stdna, volny brokat nebo ozdoby atd). Doporudujeme pouiit vypro-
dejnich sk¥ini piijimadt a televizorl. Nezapomeifite viak uzaviit otvory v jejich spod-
cich — nejlépe pFisroubovanou silnou pfeklizkou. Otvor by tvofil pro nizké kmitocty
akusticky zkrat, ktery by snifil droveh reprodukce té&chto kmitoétd.

Reproduktorovou skiin umistéte tak, aby byl pfed ni velnj vyhied k poslucha-
eom. Je-li zakryta (pfedmétem, osobou), ztraci se posluchacim pfedeviim vysoké
tény a tim i jejich spravné zabarveni. Musite ji mit pobliZ vlastni osoby, abyste
slyfeli vlastni hru, aviak ne zase tuk blizko, aby vas nebo nékoho z vadich kelegl
rusila. Jednoduché Feleni spoéivd v mendi odposlechové reproduktorové skiince.
Hlavni — vétéi umistéte potom na akraji orchestru.

Viechny pfipojené reproduktory musime zfdzovat. Nové reproduktory maji pravé
k tomuto zfdzovani jeden vyvod ozna&eny barvou. Oznadené vyvody u viech repro-
duktort musi sméfovat k jednomu konci vystupnich svorek. Blize viz stavebni ndvod
& 27, str. 19. Reproduktory fazujte také na sverkdch 1. Zachoveijte pfi jejich para-
lelnim Fazeni u kazdého z nich stejné zapojeni na prevodni transformdtoer i tohcto
tronsformdtoru na wystupni svorky. PFi soucasném zatiZeni obou vystupl zjis{ime
souhlasnou pelaritu vinuti svorek 1 a Il timto zpdsobem:

Na svorky Il piipojime sériové spojeni reproduktoru a ss. ampérmetru s roz-
sahem alespod 1mA tak, aby + vivod méfidia byl na jedné vystupni svorce. Tu
oznaéime barvou. Pevnou plochou (plech, silny papir) rychle piiklopenou na pfedni
stranu reproduktoru ziskame uréity smér vychylky mafidla. Misto pevné plochy mize-
me i ruénd vychylit membrdnu reproduktoru — pozor na jeho poskezeni. Potom
méiidlo piepojime, obdobné jako v prvém piipadé, do série se zatéii vystupnich
svorek | a to do toho pFivodu, u kterého zachovdme stejny smér vychylky méfidla
a pfipejeni jeho + wvyvodu na jednu z obou vystupnich svorek. Tuto svorku rovnéi
oznagime barvou. Membrénu vychylujeme zase na reproduktoru piipojeném na svor-
kach 1L

Mikrofony pouiivejte se smérovou charakteristikou kardioidni, pfipadné osmic-
kovou. Tyte charakteristiky zndzorfiuji citlivost mikrofonu v zavislosti na Uhlu pfi-
chazejiciho zvuku vzhledem k jeho ose. Mikrofon s charakteristikou osmickovou ma
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stejny pribéh pfi dopadu signélu zepfedu & zezadu, kardioidni je citlivy na signaly
pfichdzejici jen z jedné strany — zepredu. Blize viz stavebni ndvod & 34 ,Tonmix".
Kvalita mikrofon je ddna jejich cenou. Reprodukiorové soustavy umistéte po kra-
jich mikrofonu, trochu vpiedu, ve vzddlenosti vétii ne? 2 m. Spatnym umisténim
reproduktorl nebo vlivem netlumené mistnosti dochdzi k akustické vazbé mezi re-
produktorem a mikrofonem (projevuje se nasazenim hvizdu pfi otd&eni reguldtoru
hlasitosti k jehe maximu), kterd nedovoluje wyuiit plného vykonu zesilovade, Pravé
z tohoto davedu je vyhodné oddéleni repreduktori od zesilovadée. O tlumeni mist-
nosti je krétce pojedndno ve stavebnim ndvedu &, 27 ,Sterecscnic”.

Nei piistroj zapnete, zemnéte jej prostfednictvim svorky Z no Ustfedni topeni
nebo vodovod & piipojte reprodukiory. Pii zasazich uvniti zesilovaée vytdhnéte sifo-
vou 3filiru ze zdsuvky.

Ddle uvadime nékteré opravy a zmény, tykajici se 1. €&sti stav. ndvedu Big-
beat. Doporuéené zmény byly ovéfeny béhem provoznich zkousek zesilovade,

Obr. 2 — katoda E 5 se uzemni.

Obr. 3 — tieti mfitku E 8 spojte na spodku eiektronky s katodou; kreslené spo-
jeni uvnitf bdnky je nesprdvné. Je vhodnéjsi volit logaritmicky potenciometr R34.

R 22 nohradte M39 — zrychlite tim reakci indikdtoru pfi rychlém sniZeni Grovné.

R 25 volte 3k9 - zvyiite tim moinost prebuzeni elektronky E 6-1.

R 80 nahradte hodnotou 220 /4 W, ktery |épe vyhovule ss. hodnotdm.

Hodnoty napéti uvedené na str. 16 prvniho dilu:

elektronka E 1; katoda 340 V ss, 335 V ss* elektronka E 6-1; katoda 0,9 V ss,
anody 305 V st, elektrolyt C1 318 V ss, 315 V ss*.
elektronka E 2, E3; anoda 318 V ss,

Pokud naméfite u nékterych elektronek (E4 =+ E11) vy3ii anodové napéti (asi
do 20 %, udané hodnoty), neni to sprdvné funkeci na zdvadu., Zména plvodnich
hodnot byla zplisobena plusovou toleranci sifového transformdtoru — viz pavodni
anodové napéti elektronky E 1.

Obr. 4 — svorku Vil spojte s kontaktem piepinaée B 1-1 (viz obr. 3). Je-li E 10
mikrofonni, podlofte jeji spodek a Srouby gumou, V pfipadé brumu zastinte Tr 1
ieleznym plechem a nahradte € 27 TC 182 M 22, ktery umistdte z druhé strany 3asi.
Dbejte, aby se tepelnd pojistka Tr 1 nedotykala krytu.

ZASADY PRO KONSTRUKCI SITOVE CASTI PRISTROIE

1. Pro piivod elektrického proudu do piistroje poufivejte zdsadné Hipramenny vodié
(nula - zem - fdze), Stredni zemnici vodié slouZi k uzemnéni kostry pfistroje (kolik
u zdsuvky a zditka u vidlice); pfi event. podkozeni pFivodni 3Adry zabrdni drazu
elektrickym proudem. Zapojeni zdsuvek je provedeno tak, Ze nulovy vodié je
piipojen na pravou zditku p¥i pohledu zepredu,
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2. Sdélovaci zasuvky a vidlice nesmite pouiivat pro rozvod sifoveého napéti, Vodice
se sitovym napétim (i uvnitf pfistroje) musi mit minimdlni prifez 0,75 mm? a pat-
fignou izolaci {licna v dvojité gumé nebo umélé hmotd).

3. Upevnéni $alry v pfistroji musi byt mechanicky dokonalé, musi odolat namaze
tahem, krouceni a otirani,

Reieni je dvoji:

a) pomoci pFistrojové zdsuvky,

b) pfi montd#i provledte el. ¥Rdiru PVC buirkou nebo navleéte na konec gumo-
vou prichodku a teprve takto chrdnénou Sndru pripevnéte mechanicky k 3asi
pfistroje.

4, Zapojovdni sitového pHivedu — stredni zemniel vodié (u gumové izolace je Sedé
barvy) dokonale elektricky spojime s kostrou pfistroje. Na dvoupélovy vypinaé
vedeme jen zbyvajici dva vodice, tj. nuldk a fazi.

5. Oddéleni pfistreje od sité zajistujeme sifovym transformdtorem,

6. Privod elektrického proudu ze sitd, jokoZ i ostatni energetické obvody (usmér-
fovaci obvod apod.) musi byt jistény proti pretizeni tepelnymi nebo tavnymi
pojistkami, kieré musi byt uchyceny v pojistkovém pouzdfe.

7. Zajisténi krytu pfistroje proti zplsobeni elektrické poruchy: Kryt piistroje se nesmi
pfi namdhdni (promdéknuti apod.) dotknout bodd s e!ektnckym napétim (ne-
bezpedi zkratu nebo Urazu elektrickym proudem).

8. Velikost vétracich otvoril je dana predpisy EZU (otvory nesméji pfesahovat @ 6 mm).
Umistény musi byt tak, aby bylo zajidténo dokonalé proudéni vzduchu.

9. Vnitfni teplota pfistroje je ddna dovolenou teplotou poufitjch soudédsti.

10. Veskeré zdasahy do pristroje provadéjte vidy aZ pe odpojeni ze sité. Elekirické
&dstl -ped napétim nejvyie do 24 V nejsou Zivotu nebezpeéné.

11, Casti pfistroje se sitovym napétim nesm&ji byt umistény na dievé (nebezpedi
poZdru). '

12. V pfistrofi, napdjeném bateriemi {akumul&tory), musi byt zajisténo dostateéné
vétrani (pfi nahromadéni vétiiho mnoistvi plynu je nebezpedi otravy nebo pfi
styku s ohném vybuchu).

13. Veskeré izolanty (pertinax, keramika) musi byt dokonale odoclné proti vihkosti
nebo zvyienym teplotdm a musi byt nehoflavé,

14. U neizolovanych vodiéh a letovacich bodl dodriujte jejich vzdjemnou vzddle-
nost — nejméné 3 mm.

15. Vzddlenost neizolovanyeh sifovych obvod od obvod( ostatnich musi byt v&tEl
nez 25 mm.

CBSAH

1. Pokyny pro montéi . . . . P 2
2. Uvdadéni do chodu . . . . . . . . . . . 8
3. Instalace zesilovage . . .. . . . . . . . . 16

Zasady pro konstrukei sitové &dsti pfistroje e 18
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Obr. 15. Sasi napdjeciho zdroje
a vykonového stupné

Obr. 16. Sasi mikrofonniho
predzesilovace

Obr. 17. Sasi kytarového
predzesilovacde

Viytiskly Moravské tiskafské zdvody, n. p., Qlomouc, provozr Novy Bydiov
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. Mechanicka sestava, pohled zieva

va
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Obr. 18, Mechanickd sestava



http://www.radiohistoria.sk

%;sf‘\gg&;‘ %

Obr. 20. Celkove zapojeni

Obr. 21. Pohled zpfedu
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PRO RADIOAMATERY

KRYSTALOVY PRUIMAC

MONODYN B. 1-elektronkovy piijimaé na baterie
DUODYN, 2-elektronkovy pfijimaé sitovy
SONORETA RV 12. Trpasliéi piijimaé 2-elektronkovy
SONORETA 21. Trpasli¢i prijimac 1-elektronkovy
SUPER |- 01, Maly standardni superhet
DIVERSON. Moderni superhet

NF 2. 2-elektronkovy univerzalni pfijimaé
NAHRADNI ELEKTRONKY. Porovnavaci tabulky
SUPER 254 E. Maly superhet

OSCILATOR. Pro vf méfeni

ALFA, Vykonny superhet,

DIPENTON. 2+ 1-elektronkovy piijimaé

MIR. Maly 4+ 1-elektronkovy superhet
MINIATURNI ELEKTRONKY

MINIBAT. 4-elektronkovy superhet

TRIODYN, 3+ 1-elektronkovy piijimaé

EXPOMAT. Elektronkovy €asovy spinaé
GERMANIOVE DIODY v teorii ¢ praxi
ELEKTRONKOVY VOLTMETR EV 101

TRANSINA. Kabelovj tranzistorovy pfijimag
VIBRATON. Elektronické vibrato ke kytaie
TRANSIWATT, piedzesilovaé pro Hi-Fi — 1. éast
TRANSIWATT, wykonowvy zesilovaé — 2. cast
TRANSIWATT STEREO, kompletni zesilovaci souprava — 3. édst
STEREOSONIC, souprava pro stereofonni desky
RIVIERA, horské slunce

MINIATURNI VENTILATOR na baterie a sit

* TRANSIWATT MINOR — zesilovaé pro steresfonni sluchétka

AVANTIC - zesilovaci aparatura pro vérnj pienos
CERTUS - nabijec akumuldatord
TRANZISTOROVY MERICI PRISTROJ — univerzalni voltmetr
TONMIX — univerzalni mixaini pult — 1. &ast
BIG-BEAT. Vykonovy zesilovaé hudebnich nastroju s elektrickym snimdanim
(1. cast — elektricka koncepce)
MINIATURNI OSCILOGRAF
TRANZISTORY a jejich pouziti
STYL. 5-tranzistorovy reflexni piijimaé na baterii i na sit
EXPOCOLOR. Automat pro stanoveni expozice cernobiljch o barev. fotografii
TRANSITEST. Bateriovy zkouseé tranzistord a diod
Cena za sesit Kés 2,—
Mimo fadu: Synchrodetekior — piijimaé pro piijem VKV, cena Kés 4,50

Neuvedena cisla jsou rozebrana

Objednavky broiur vyiizujeme pouze na dobirku, Brozurky obdriite v praiskych

prodejndach radiosoucastek

Vaclavské namésti 25 * 2itna 7 (Radioamatér)  Na pofici 45 » Jindfisska 12

Cena Kés 2,—
GI/E0-8 D-10750066
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