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1. OvoD

V soufasné dob& pronikl jiZ tranzistor jako stavebni prvek do viech odvdtvi primyslu.
Dokonce i tam, kam elektronika zasahuje jen velmi mile. Neni proto divu, ¢ | mezi amatéry
ziskava tranzistorova technika své trvalé stoupence a té5i se stile vétsi oblibd.

Tranzistor ovSem neni elektronka, alespofi prozatim jeité ne. B&%né typy tranzistord vyka-
zuji stile jeSté dosti velky rozptyl charakteristickych hodnot od udajh katalogovych. Podminkou
Uspéiné prace s tranzistorem je nejen znalost jeho zaldadnich parametrd, ale i mo¥nost as
od Zasu si je ovéFit. ZvIa3td pfi rdzném experimentovini, poruie za¥izeni apod.

Transitest je velmi jednoduchya nenaroény piistroj uréeny pravé k témto tGEellim. PFi troice
petlivosti si jej mohou postavit | amatéfi zaditednici. Je pochopiteiné, Ze takovyto pFistroj
nemiZe konkurovat vicetitelovym, profesionilnim méfiéam, oviem pro rychlé a pohotové
zméfeni tranzistorli nebo diod plné postadi. Byla provedena celd fada porovnavacich méfeni
mezi p¥istrojem Transitest 2 méfi€em tranzistorii Tesla BM 372, ktera prokizala, ze vysledky
jsou prakticky stejné. (Samoziejmé pFi stejnych pracovnich bodech.)

2. ZAKLADNI MERICIi METODY

Pro stanoveni zakladnich parametri tranzistordi je nejddle?itéjsi stanoveni zbytkového
proudu kolektoru v zapojeni se spole€nou bazi lcno nebe v zapojeni se spoleénym emitorem
lceo a stanoveni proudového zesileni nakratko v zapojeni se spoleénym emitorem a, (v litera-
tuie téZ znateného f3 nebo hyy,). .

2.1. ZBYTKOVY PROUD KCLEKTORU
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A
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1. Zapojeni obvodu pro méfeni lcpo

Je to zakladni ukazatel stavu a nakonec i jakosti tranzistoru. Co je to vlastn& zbytkovy proud?
Je to zp&tny (klidovy) proud, ktery tele mezi kolektorem a elektrodou uzemnénou, spoletnou
pro vstupni a vystupni cbvod. TFeti elektroda je odpojena. Na obr. 1 je zapojeni obvodu pro
méFeni zbytkového proudu koiektoru v zapojeni se spoleénou bazi lgpop. Zbytkovy proud
vytvafeji minoritni nosife naboji; zvitiuje se o vodivosti, které pisobi nefistoty, pFipadn&
vlhkost, ktera vinou §patného t&snéni pouzdra pronikla k pfechodu krystalu. U vadného tran-
zistoru je zbytkovy proud bud nadmérné velky a je velmi zavisly na napéti, nebo je jeho hod-
nota proménlivd (putovani nebo chvéni ru€ky mikroampérmetru). Na obr. 2 je znizornén
pribéh proudu lgpo v zavislosti na napétt Ugp. Pribéh Igpo u dobrého tranzistoru udéiva
kfivka €. 1, u vadného tranzistoru kFivka & 2. KFivka se d&li zhruba do t¥i oblasti. AZ do bodu
A, East nabghova, kdy proud nariists do uréité hodnoty (u dobrého tranzistoru je to cca 10 A).
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Cist mezi body A a B nas zajima nejvice. Icao ma byt v této Zsti velmi malo zavisly na napé&ti
Uce. U vadného tranzistoru s rostoucim napétim zbytkovy proud rychle narilstd. Mezi bodem
" B a C nastavi ohyb, o kterém lIze Fici, ze prakticky urfuje pFipustné napéti kolektoru Ugpmax.
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2. Priib&h klidového proudu lepe v zdvislosti na Uepe

Zbytkovy proud kolektoru v zapojeni se spoletnym emitorem lcgo se maFi podle obrizku
€. 3. Tento proud lcgo je pfi stejném napéti mnohem vEtdi nez lgpo. PFiblizné plati mezi
proudem lggo a proudem lggp vztah ’

lego

lcro ==

®

lceo

<
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3. Zapojeni obvodu pro méFeni lego

kde op je proudové zesileni nakritke v zapojeni se spole€nou bazi. Zavérné napéti Ucgmax.
tzn. maximalnl pracovni napéti odvozené z proudu logo, je zhruba dvakrit a# tfilrat mengi
neZ maximalni napéti Ugpmax udavané proudem Igpo. Na obr. 4 je znazornén prabéh proudu
lego v zavislosti na napéti Ugp. Zbytkovy proud kolektoru v zapojeni se spolenym emitorem
Iceo reaguje na zménu teploty, podobné jako zbytkovy proud kolektoru v zapojeni se spolet-
nou bazi lgpo. Velikost zmén Icgo je viak vétii nez u lepo. Z praktického hlediska, pro rychlé
a informativni zjiSténi stavu tranzistoru je vyhodn&j§i maFit zbytkovy preud kelektoru v zapo- -
jeni se spoleénym emitorem Icro. Obsahuje totif v sobé jak zbytkovy proud kolektoru v zapo-
jeni se spole€nou bizi Igso, tak proudovy zesilovaci initel nakritko v zapojeni se spole€nou
bazi oy Tyto hodnoty, paklize nis zajimajl, vypoitime z lcgo pomoci o, podle zavislosti

@~ a2 lepo = lomo. (1 —ay)
e + 1
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4. Prabéh klidového proudu leg v zdvislosti na Ug,

2.2. PROUDOVE ZESILENI NAKRATKO

Proudové zesileni nakratko v zapojeni se spoleZnou bizi o, nebo v zapojeni se spoleZnym
emitorem «; ndm udava pomér piristku proudu vystupniho a vstupniho pfi stalém vystupnim
napéti (znamena to, ¥e kolektorovy obved je pro signal zkratovany). Proudové zesileni nakratko
Ize viak zm&Fit i zcela jednoduchymi prostiedky, oviem za cenu urgité nepfesnosti. V daliim
si ukazeme nékolik zikladnich méFicich metod pro méfeni o, Proudové zesileni nakratko
v zapojeni se spolenou bazi oy se m&Fi pondkud obtiZngji, protoZe vstupni i vystupni proud
se |i3f jen velmi milo. o je vZdy menii neZ 1. Je proto doporugovino, aby se v praxi provadélo
méFeni proudového zesileni v zapojeni se spoleZnym emitorem . V piipadé, Ze potiebujeme
znit oy, je moZné je vypoéitat ze vztahu

e
oe + 1

Proudové zesileni je zivislé na poloze pracovniho bodu a zvla¥t& pak na proudech elektrod.
Je tedy tieba naméiené hodnoty dopinit Gdaji, které zirovefi podavajl obraz o pracovnim bodu,
pii kterém bylo méFeno. Tzn., mame-li tranzistor, o kterém vime, e jeho o je napf. 90,
méli bychom zirovefi mit poznamenano, e o; = 90 byla zméfena pfi Ugg = 6 Valg =3 mA.
Jinou ¢, totiZ nam&Fime pFi napdti 6 V a jinou pochopiteln& pfi napéti napf. 25 V.

Nejjednodudéi metoda pro zjisténi proudového zesileni nakratko v zapojeni se spolelnym
emitorem o je porovnani zbytkového proudu v zapojeni se spolegnym emitorem Iggo 2 se spo-
letnou bazi lgeg. V odstavei o klidovém proudu jsme si Fekli, Ze mezi ob&ma proudy lcro 2

oy =

_— CBO . e s g
Icgo plati pFibliZné vztah lopo = 11—y Do tohoto vztahu dosadime oy = Py coi jiZ také
. — 4
bylo v pfedeslém uvedeno. Upravou dostaneme, Ze
#, . lcEO—lCBO.
: leBo o
Oba proudy mé&fime podle zapojenl na obr. 1 a obr. 3. Potom podle pfededi¢ho vztahu spoti-
tame o, Proto¥e bézné plati, Ze Icro je mnohem v&tsi neZ lgpo, mliZeme uvaZovat zjednodu-
Seny vztah

. loEo
- leno
Je samozfejmé, e vysledky nam&Fené timto zplsobem jsou velmi informativni, oviem pro -

vétinu amatérii postaluji a maji tu vyhodu, Ze jsou rychle zjistitelné a bez vé&tSich narokd

na vybavenf.

Dali metoda méfeni proudového zesileni nakratko v zapojeni se spoleZnym emitorem o,
spotiva v tom, %e se m&i velikost kolektorového proudu pffi nulovém proudu baze a pFi urgicé
velikosti proudu béze. Postup pfi m&Feni najdete na obr. 5. PFi rozpojeném tlatitku (bazi tran-
zistoru netede ¥adny proud) teée pres miliampérmetr A zbytkovy proud v zapojeni se spoleé-
nym emitorem lggo.

te
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5. Zapojeni obvoedy pro méfeni a. bez kompenzace

PFi stisknuti tlatitka TL po€ne bizi téci proud, ktery nastavime velilosti odporu R, Napf.
pfi napéti baterie U = 4,5V a zvoleném proudu baze g = 50 uA bude (podle Ohmova zi-

U
kona R = Ar,)

Vychizime-li ze vztahu, ¥e celkovy proud tranzistoru lg= lero + w.ls a vypotitime z ndho
| le—lomo

g, dostaneme, fe o, = i

To znamend, 7e zbytkovy preud kolektoru v zapojeni se spolenym emitarem lggo odedi-
tame vlastné od celkového proudu kolektoru lg. To je urdita nevyhoda pFi vypottu. Tuto
nevyhodu odstrafiuje zapojeni pro méFeni proudového zesileni nakritko v zapojeni se spole&-
nym emitorem a,, které je na obr. 6. Pouzivame zde jeSté jedné baterie B,, kterou zavidime
kompenzatni proud do obvodu miliampérmetru A a fidime jej potenciometrem R,. PFi roz-
pojeném tlaZitku TL neteZe bazi Zidny proud a kolektorem protéka pouze zbytkovy proudlcgo.
Potenciometrem R, nastavime kompenzaénl proud I tak, aby Ig = lcgo, takZe proud tekouci
pEistrojem Ipz = 0. Rutka pFistroje bude tedy na nule a po stisknuti tlaéitka, kdy bizi za&ne
prochdzet preud, zaznamena miliampérmetr A vychylku Io= «, . Ip. Za podminky konstantniho
proudu baze Ig miZe byt stupnice pFistroje ocejchovana piimo v a.

Objasnili jsme vim nékolik zakladnich metod pro mé&feni proudového zesileni nakratko
v zapojeni se spolefnym emitorem o, PFi téchto zpisobech mé&Feni proudového zesileni
nakratko jsme pouZivali stejnosmirny proud. V profesionilnich m&Fitich se vétdinou pouiva
nizkofrekvenénich stfidavych proudi. Zjednoduiené schéma takového pFistroje je na obr. 7.

Tato Zast stavebniho navodu podava jen velmi hruby pFehled o zikladnich méFicich meto-
dich p¥i méfeni tranzistord. Kdo by mé&| hiub3i zijem o mé&feni tranzistor( a o tranzistory
viibec, doporufujeme k prostudovini technickou literaturu o tranzistorech, které je u nis
dostatek jak v technickych knihovnach, tal v prodejnich n. p. Kniha.

Napt.: Cermak — Tranzistory v radicamatérové praxi
Cermik — Méfeni a zkousen{ tranzistori
Budinsky — Nizkefrekvenéni zesilovade

A nyni pfejdeme k vlastnimu nivrhu méFige Transitest, popisu jeho stavby a celé kon-
strukee,
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6. Zapojeni obvodu pro méFenf a. s kempenzaci
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7. Zjednodusené schéma méfice ae, kterj vychdzi z pouZiti stfidavych nf. proudd
3. NAVRH MERICE TRANZISTORU A DIOD TRANSITEST

31. POZADAVKY KLADENE NA PRISTRO)
Jsme si védomi omezenych moinosti radicamatéra pfi stavb@ pEistroji, a proto jsme si urcili
podminky, kterym musi pFistroj 2 jeho stavba vyhovovat:
1. Pfistroj musi méfit tranzistory a diody.
2. Mé&feni proudového zesiieni nakritko v zapojeni se spoleénym emitorem doay = 100 a
g == 500,
3. M&Feni zbytkového proudu v zapojeni se spole€nym emitorem lepo.
4, Snadni obsluha.
5. Poufiti dostupnych souléstek.
6. PouZiti m&Fidla 500 uA {pFipadné citlivéjsiho).
7. Zadné cejchovani stupnice.
8. Vyloutit poufiti pfesnych odpori.
9. Nezivislost na stirnuti baterii.
10. Malé rozméry.
11. Jednoduchi a nenaro&né stavba.

6
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3.2. POPIS ZAPOENI

Abychom spinili viechny tyto pedminky, zvolili jsme pon&kud neobvyklé zapojeni méFige,
jehoz zikladni schéma je na obrazku 8, PFed vlastnim méfenim tranzistoru se napFed nastavuje
proud do bize potenciometrem R,, Timto uspofadanim se vyhneme volb& piesného odpory,
ktery by jinak musel byt na misté R,, kde viak staéi obydejny odpor s toleranci i 209%.
Starnuti baterii v tomto uspofadani nema vliv na spravné nastaveni proudu do béze, Kromé
toho lze rlznym nastavenim proudu bize méFit zesilenf tranzistoru v rliznych pracovnich
refimech. Z piistrejli A; a A, se ve skuteinosti pouZiva jen jeden a pFepin se do riiznych
funkei piepinagl. Odpor R, je sloZen z vice ¢asti a slou¥i k zmé&né citlivosti pFistroje. Abychom
mohli méFit skuteéné proudové zesileni tranzistoru, musime kompenzovat zbytkovy proud
lego. Tato kompenzace zbytkového proudu tranzistoru Iggo se nastavuje potenciometrem R,.
Kompenzagni proud tefe mé&Fidlem A, v opa&ném sméru neZ zbytkovy proud tranzistoru.

It
|

Ry

8. Zjednodusené schéma méfide Transitest

3.3. POPIS FUNKCE PRISTROJE

Skutetné zapojeni méiie tranzistord Transitest je na obr, 9. Podle podminek, které jsme
si dali na za€atku, jsme pouZili méFici pFistroj s plnou vychylkou 500 1A, na kterém velmi dobfe
nastavime vychylku 50 uA, zvolenou jako zakladni pro budici proud tranzistoru lg. Proud In
se nastavuje potenciometrem Ry, ktery tvofi horni &st d&lige. Sériovy odpor R, omezuje
budicl proud tranzistoru tak, aby nepfesihl 70 uA pFi piném piedpéti. Odpor R, nahrazuie
vnitfni edpor méfidla a ize je] u pFistroje 500 A klidné vynechat, protofe vnitfnf odpor mé-
Fidla je cca 200£), coi je méné neZ 1/2%, z R, (U pFistroje 100 uA s vnitFnim odporem cca
600 £2 je to néco pies 1%.) Dvojitym pFepinaéem P, se pfepind m&Fidlo v poloze 1 na nastaveni
proudu baze. V poloze 2 se piepina na méfeni zbytkového proudu kolektoru v zapojeni se spo-
le€nym emitorem lgro, kompenzaci Icgg a méFeni zesileni o, Piepinaé P, je hvdzdicovy vinovy
piepina& pro 4 x 3 polohy a v jeho stiedni poloze 2 je maFi¢ tranzistorG vypnut. Jeho krajni
polohy pFepinaji polaritu méfidla a baterii pro méFeni tranzistorl n-p-n a p-n-p. V poloze
3 se méF tranzistory typu n-p-n, v poloze 1 se mé&Fi tranzistory typu p-n-p.

Pfepinac P, je rovnéZ vinovy hvézdicovy pfepinal pro 3 x 4 polohy, Po pFepnuti pFepinage
P, do polohy 2 Ize pfepinatem P, volit méfeni téchto hodnot:
v poloze 1 — zbytkovy proud tranzistoru v zapojeni se spoleZnym emitorem Icro,
v poloze 2 — kompenzace zbytkového proudu tranzistoru Iggo,
v poloze 3 — méfeni ¢, do 500,
v poloze 4 — méFenl a, do 100.
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9. Celkové schéma zapojeni méfite Transitest

Kompenzace zbytkového proudu tranzistoru se nastavuje potenciometrem R; Odpor Rg
slouzi jako ochrana pted zkratem v pFistroji pfi pFipadném vyto€eni potenciometru ,,na doraz".
BoZniky m&Fidla R, af R,, pfipojované k méFidlu sekci pfepinate Pyo jsou slofeny z dratovych
odpor{i a potenciometr a nastavuji se pomoci miliampérmetru na spravny rozsah. Spravna
manipulace s nastavenim je uvedena v kapitole o uvadéni piistroje do chodu. Podle poufitého
mé¥idla pouiijete riznych odporil, a to podle pFipojené rozpisky elektrickych sougastek, kterd
je pFipojena ke schématu. Odpor Ry, je ochranny odpor pfistroje pied pfimym zkratem a ome-
zuje maximalni proud pfi zkratu v tranzistoru asi na dvojnasobek proudu pfia, = 500, Odpo-
rem Ry, se nastavi maximalni proud pro méieni diod v propustném sméru.

4, KONSTRUKCE MECHANICKYCH DILU A SESTAVA
PRISTROJE

41. MECHANICKA STAVBA PRISTROJE

Cely m&Fi¢ tranzistord Transitest je postaven na dvojité Zelnf desce rozméru 112 x 165 mm,
skladajici'se ze zakladni pertinaxové desky 2 mm silné a z kryci desky zhotovené z umaplexu
silného 2 mm (obr, 10 a obr. 11). Mezi ob&ma destitkami je vloZena maska, jejiz fotografie
je priloZena k nivodu a kterou stafi vystFihnout a vlofit mezi obé& destiky. Doporu€ujeme
opracovat obé desky soutasné tak, Ze v rozich vyvrtite spoletné otvory @ 3 mm a obé desky
stahnete pevné Srouby. Viechny otvory pFedvrtejte mensimi vrtaky a dovrtejte po rozebrani
desek na patfiéné praméry.

Prepinage P, a P, jsou upevnény na hlinikovou konzolku zhotovenou z plechu 1,5 mm siiného
(obr, 13a). PFepinate upevnite matitkami ke konzolce a piebytetné délky 3roubkil oditipnete.
Celd konzolka i s pFepinagi se pFipevni zapusténymi Sroubky M3 k zikladni pertinaxové
desce.

Nastavitelné bogniky k méFidlu jsou p¥iSroubovany na Ghelnik z hlinikového plechu 1,5 mm
(obr. 13b). Umisténi boEnikd je patrno z fotografie. Na zadni strang& méFidla je pfipevn&na
v mistech pfivodu do pFistroje pertinaxova desti¢ka 1,5 mm silni, nesouci odpory Ry, Ry a Ry;.
Vykres této destitky je na obr. 13c. Pro tyto odpory roznytujte do destitky v pfislusnych

8
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10. Zdkladni deska méfice Transitest

mistech pajeci ozka. Sroubky z pFivodl do pfstroje vymaiite za del3f a zajistéte je proti vytogeni
pruinymi podlozkami. .

Potenciometry R, a R, a dvojity piepinaé P, jsou pFipevnény na pertinaxové zikladni destitce
mezi dvéma matigkami tak, aby zavit, za ktery jsou potenciometry pFitaZeny, neptetnival pFes
matku, kterou je potenciometr pFitaZen k zakladni desce z €elni strany. Po pFekryti €elni stény
umaplexovou kryei deskou se matky schovaji do zvétSenych otvorll a knofliky mohou leZet
a? u umaplexové desky. PFed monta# vinovych pFepinafl a potenciometrd si zkratte jejich
osy na patfiénou délku podie pouzitych knoflikil. Je to daleko pohodlnisi, protoze predejdete
pozd&jsimu zjiiténi, e je nutno osu zkratit tfeba o 5 mm. Nehledd k tomu, e se do méfige
mohou dostat piliny, které zpisobuji mrzutosti pravé tehdy, kdy je nejméné potiebujeme.
Tranzistory pripojujeme k m&Fiti pFistrojovymi svorkami. Svorky p¥ichytte zespodu matitkami
M 4 k pertinaxové zikladnf destitce. Pfipevnéni méficiho pFistroje neini potiZi. Nejjednoduisi
je orysavat otvory pro zivity M, pFipeviiovacich §roubkl p¥i vloZzeném pFistroji. Vyhnete se tim
viem nepFesnostem, které by mohly nastat pFi odmé&Fovani,
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11. Kryci deska méfi¢e Transitest

4.2 POPIS SKRINKY

Pivodné jsme méli v dmyslu pouZit sk¥ifiky, ktera by byla bin& k dispozici v radioamatér-
skych predejnéch, ProtoZe viak kaZdd z nich méla n&jaké nedostatky, rozhodli jsme se skFifku
vyrobit, a to tak, aby jeji vyroba kladla minimalni peZadavky jak na zru&nost, tak na vybaveni
kaZdého amatéra. Skiifika je z pfeklizky 4 mm silné, polepena 1,5 mm silnym barevnym uma-
kartem. Tim totiZ odpadd povrchovd (prava, kterad obyéejn& &ini amatériim nejvice potizi.
Umakart pieénivd pFeklizkovou skiffiku nahoFe o 4 mm tak, %e zékiadni destitka, na které
je méFiZ postaven, zapadne do vybrani, které vznikne ve skFifice mezi preklizkou a umakartem
(viz vykres a fotografie). SkFifika je zespoda kryta umakartovou destitkou, kteri zapadne
do skiifiky podobné jako horni Zelni deska. Zespoda jsou i schranky pro baterie. Dily skFifiky
vyrobime co moZna nejpiesnéji, aby pidorys odpovidal zikladni desce méFi¢e. Povrch skFifiky
polepite umakartem, ktery pfeéniva pfeklizkovou st&nu nahofe 0 4 mm a dole o 2 mm. Uma-
kart nejlépe prilepite uponem (Epoxy 1200) a pak pFitdhnete k pFeklizce svorniky, V dolni
ast skfifky jsou vkliZeny 2 schranky na kulaté baterie typu Bateria 220. Schrinky nejsnize
vyrobite z preSpinu 2 mm silného. V Zelni Zisti jsou prilepena voditka, do kterych zapadne
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MATERIAL Al PLECH 15mm
13b. Konzola pro bocniky

uhlikova elektroda baterie. Pfivody baterif jsou z mosazného plechu 0,5 mm silného. Mizete
pouZit i vyvodl z plochych baterii a podle potieby je upravit. Po vlepeni schrinek na baterie
vkliZite do rohu skFifiky trojihelnikové vyztuhy z tvrdého dieva podle vykresu. Tyto vyztuhy
skiifiku veimi dobfe zpevni, Celkova sestava skFifiky a detaily jsou na obr. 14 a obr. 15. Zdrej
pro m&fi¢ se sklida ze 3 kulatych &anki typu Bateria 220. V kaidé schrance je 1 celd baterie
a1 pllka, kterou zfskite rozebranim jedné ze ¥ baterii. VleZené baterie do piistroje je nejlépe
vidét z fotografie. V p¥istroji vydrii baterie velmi dlouho a zni&i se spise staFim neZ vybitim,

MEFit je vloZen do vybrani ve skiifice a pFitaZen v rozich 4 &otkovymi frouby do dfeva
s Calounickymi podloZkami. Spodni kryt z umakartu je rovnd# pFitaZen ke sk¥ifice Sroubky
do dfeva. -
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4.3. ROZPISKA MECHANICKYCH A ELEKTRICKYCH DILU

Vinovy piepinal TESLA 4 x 3 polohy .........coovveeinnn. 1 kus
VYiInovy piepinaé TESLA 3 x 4 polohy ...................... 1 kus
Patkovy piepinac dvoupdlovy .......... ... i 1 kus
Méfici pFistroj DHRSE — 500pA ... ..ot 1 kus
PRistrojovasvorka ......... .. .. il 5 kusd
Knofliky @ 25mm ... ..o v 2 kusy
Knofliky se Sipkou @ 30mm ........ oo ns 2 kusy
Baterie kulatd typ Bateria 220 .. ... ... ... ... ...l 3 kusy
Zapojovaci drat @ 0,8 mm ... ... i Im
Cin s kalafunou .................. e ccallg
Nytovaci o€ka @ 2,5 mm ...t i e 6 kusli
Pertinax 2 X 112 x 165mm ... ... .ot 1 kus
Umaplex 2 x 112 x 165mm ... oo 1 kus
Ozdobné Sroubky do dieva (s folkovou hlavou}.............. 8 kush
Calounické podiozky pod Sroubky .........c.cooiiiiiii.. 8 lusd
Preklizka 4 mmsilnd ...... ... 5 dm?
Umakart 1,5 mm silny ...00 oo 5 dm?
Lepidio Epoxy 1200 .. ... e 1 souprava

Hiinfkovy plech sfla1,5 mm. .. ... iiiiiiiii . ccal dm?
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4.4. POZNAMKY K ELEKTRICKEMU ZAPOJENI

Pro zapojovani je nejvhodn&jsi drit & 0,5—1 mm nejlépe s igelitovou izolaci, se kterym
se velmi dobfe pracuje. Spoje nejsou viibec choulostivé, a proto je miZeme vést pravolhle
a nakonec vyvazat vodiie do Ghledného strometiu. PFivody k pFistrojovym svorkam zakengite
ofky, pfipadné drat k otkam pfiletujete, co? je nejspolehlivéjsi. PFi pajeni pouiivejte kalafunu,
nepoufivejte zasadné riiznych ,,zarudenych* past, které témar vidy zplsobuji korozi. KKon-
takty na plipinadich ohnete kolmo k destiZce, abyste méli okolo nich dost mista pro spoje.

4.5. ROZPISKA ODPORU
pro méfidlo 500 wA pro méfidlo 200 A . pro méfidle 100 A

R1 potenciometr 1k WN 694 00 Tk WN 694 00 Tk WN 654 00
R2  vrstvovy 470 TR 101 470 TR 101 470 TR 101
R3  vrstvovy 47k TR 101 47k TR 101 47k TR 101
R4 vrstvovy 200 TR 101 470 TR 101 600 TR 101
R5  vrstvovy 100k WN 654 00 100k WN 694 00 100k WN 694 00
Ré6  vrstvovy 3k9 TR 101 39 TR 101 3k9 TR 101
R7  vrstvovy 180 TR 506 82 TR 506 220 TR 506
R8 trimr 33 WN 691 70 33 WN 691 70 33 WN 691 70
R9  vrstvovy 51 TR 506 47 TR 506 22 TR 506

14
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R10 trimr 33 WN 691 70 33 WN 691 70 33 WN 691 70
R11 vrstvovy — —_— 33 WN 6%1 70
R13 trimr 33 OWN 691 70 33 WN 691 70 33 WN 691 70
R14 trimr 10k WN 790 25 27l WN 750 25 47« WN 790 25

4.6. NAHRADA SOUCASTEK

Pro zapojeni miZeme poufit samozfejmé i jinych druhi souistek, ne jsou uvedeny v roz-
pisce. Jde jen o to, aby pFepinace spolehlivé prepinaly a odpory méiy hodnoty uvedené v sezna-
.mu, U potenciometr(l musi byt velmi dobry dotyk béice, jinak vam nastane velké trapeni
uZ pii uvidéni pfistroje do chodu, hlavng pfi nastavovani spravnych rozsahlt pro méFeni
zbytkového proudu kolektoru v zapojeni se spoleénym emitorem lege a proudového zesilent
nakratko o, Zde se nevyplaci Setfit, a proto vam doporuéujeme pracovat s noOvYmi soucast-
kami.,

Tronsitest z horni strany

5. UVEDEN{ DO PROVOZU

51. NASTAVENI ROZSAHU MERICIHO PRISTROJE

Pfed vloZenim baterii do pFistroje zkontrolujeme petlivé zapojeni, zda jsme nihodou neza-
pomnéli na néktery spol. Jednotlivé rozsahy nastavujeme pomoci miliampérmetru, Zapojeni
pro nastavovani rozsahll AVOMETEM je na obr, 16,

5.2. NASTAVENI ROZSAHU 1 mA PRO MERENI ZBYTKOVEHO PROUDU
KOLEKTORU V ZAPOJENI SE SPOLEENYM EMITOREM lcgg

PFepinat P, se nastavi do pofohy MERENI. PFepinal P, je v poloze 1 — MEREN( Icgo. Pre- -
pinat P, je v poloze pro méfeni tranzistord n-p-n.

Mezi svorky miérige s oznatenim K — kolektor a E — emitor pFipojime miliampérmetr
v sérii s porenciometrem asi 5 kf). Potenciornetrem 5 k&2 nastavime na miliampérmetru 1 mA.
Potenciometrickym trimrem R 8 v méfi¢i nastavime plnou vychylku na piistroji. Znovu
zkontrolujeme vychylku na miliampérmetru a doladime potenciometrem 5 k2. Potom stadl
iiZ celkem nepatrné pohnout trimrem R 8, aby tdaje obou ptistrojd souhlasily,

15
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16. Nastavovdni rozsaht méficiho pfistroje v Transitestu pomoci Avometu
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5.3. NASTAVENI ROZSAHU 25 mA PRO MERENT PROUDOVEHO ZESILENI
NAKRATKO o, = 500

Pfepinag P; nastavime do polohy 3, pro «, = 500. Schéma pro nastaveni proudu 25 mA
je stejné jako pro nastaveni l¢go, pouze potenciometr 5 k{2 nahradime potenciometrem o hod-
noté cca 200£). Postup nastavovéni je stejny jako pfi nastavovini proudu 1 mA. Avomet
nastavime na rozsah 30 mA a potenciometrem 200 £ nastavime proud 25 mA na Avometu,
Trimrem R 10 nastavime plnou vychylku mé¥idla v méFi€i Transitest. Nékolikerym dolad&nim
potenciometru 200 £2 a trimru R 10 dosahneme shodné vychylky Avometu i méfidla.

"5.4. NASTAVEN| ROZSAHU 5 mA PRO MERENI PROUDOVEHO ZESILENI
NAKRATKO ¢, = 100
PFepinat P, nastavime do polohy 4, o, = 100. Potenciometr 2002 nahradite potenciome-
trem 1 k{2 (viz obr. 16). Postup nastavovani rozsahu je Gplné stejny jako v pFedchozich dvou
pFipadech. Avomet je nejlépe ponechat na stejném rozsahu jako pro méfeni proudu 25 mA,
tj. na rozsahu 30 mA,

55. NASTAYOVANI TRIMRU R 14 PRO MERENI DIOD

Potenciometricky trimr R 14 zaFazeny do obvodu pro mé&Feni diod nastavite pied cejcho-
vanim na nejvétsi edpor. Zkratovanim svorek pro méfeni diod dostanete na méfidle uritou
vychylku, Otagenim potenciometrického trimru R 14 nastavite maximélni vychylku na pfi-
stroji.

Tim je nastavovani méFiée tranzistord skonfeno a milfete pFistoupit k vlastnimu mé&keni
tranzistor( a diod.

6. PRACE S MERICEM TRANZISTORU A DIOD TRANSITESTEM

6.1. MERENI TRANZISTORU

S méfifem mlZeme méfit tranzistory a# do vykonu 250 mW. Pfed mé&fenim si musime
pFedeviim zjistit, o jaky druh tranzistoru jde a podle toho pfepneme pFepinaé P, do sprivné
polohy. V piipadé, ze mame tranzistor, o némZ nevime, jakého druhu je jeho vodivost, postu-
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pujeme takto: napied zjistime, kteri z elektrod je bize. P¥ipojujeme postupni jednotlivé
elektrody tranzistoru k jedné ze svorek na méfeni diod. Zbylé dv& elektrody pFipojujeme
postupné k druhé svorce sloufici k méFeni diod. Baze je ta elektroda, pFi které ukiZe pFistroj
po postupném pFipojovini druhych dvou elektrod tranzistoru ke druhé svorce bud plnou,
nebo nulovou vychylku, KdyZ mame zjist&nu bazi, pFipojime ji k horni svorce pro méfeni diod.
Prepinat polarity prepojime do polohy p-n-p. V pfipadé, Ze po pFipojeni druhych dvou elektrod
ke druhé svorce ukazuje piistroj skoro plnou vychylku, jednd se o tranzistor typu p-n-p.
V pFipadé, e pfistroj ukazuje vychylku nepatrnou, jedna se o tranzistor typu n-p-n. Doporugu-
jeme toto zjisténi zaznamenat na Ustiizek karténu a pfilepit k tranzistoru. Nespoléhejte
na pamét, omyly se plati zni€enymi tranzistory, Toto méfFeni souasné ukaZe, zda je tranzistor
dobry, nebo vadny. PFepininim knofliku na pFepinadi P, z jedné polarity na druhou okamiité
zjistime, zda je tranzistor dobry nebo vadny. V jedné poloze pfepinaée musi byt totiZ kolekto-
rova i emitorova elektroda proti bazi vodiva, tj. pfistroj ukazuje skaro plnou vychylku, v druhé
poloze musi byt nevodiva, pristroj ukazuje velmi malou vychylku.

Po zjisténl spravné polarity tranzistoru vypneme pfistroj. Piepinal P; pfepneme do polohy
pro nastaveni proudu baze |p. Proud baze nastavime na 50 uA na zikladnim rozsahu méfidla.
Pfepina P, nastavime do polohy 1 méfeni zbytkového proudu kolektoru se spoleénym
emitorem Icgo. PFepnutim prepinate P; do polohy MEREN[ miZeme tento zbytkovy proud
mé&Fit. Zbytkovy proud je u dobrych tranzistord od 100 A do 1 mA. Cim je zbytkovy proud
Icgo mendi, tim je tranzistor lep§i. Tranzistory s vétiim zbytkovym proudem Iggo v pFipadé,
je jsou jeitd dobré, se hodi pouze do obvodi, které jsou dobfe stabilizovany mustkovym
zapojenim. Stiva se to u tranzistord s vysokym proudovym zesilovacim initelem e, Po zmé-
Feni zbytkového proudu lggo prepneme p¥epinat Py do polohy 2 — kompenzace zbytkového
proudu lcgo. Kompenzaci zbytkového proudu provedeme potenciometrem R 5 tak, Ze jim
ota€ime na jednu nebo na druhou stranu tak dlouho, aZ pFistroj na méfigi neukazuje Zidnou
vychylku.

Proudovy zesilovaci Einitel m&fime pFepnutim pFepina&l P; do polohy 3, méfime o, = 500.
Jestlife méFi€ ukazuje, fe tranzistor ma zesileni do o = 100, pfepneme pfepinaé P; do polohy
4 5 oznaéenim o, = 100.

6.2. MERENI DIOD
Méfeni dicd je velmi jednoduché. Diodu pfipojime ke svorkim pro méfeni diod vprave

na mé&Figi. (Oznaleni svorek D.) V pFipadé, Ze zname polaritu diody, stacl pfepinat pfepinatem
P,. MéFidlo ukazuje v jedné poloze plnou vychylku, v druhé poloze velmi malou nebo Zidnou
vychylku. Jestlie v obou polohich piepinate je bud nulova, nebo plnd vychylka, znamena to,
7e je dioda poskozena. Potiebujeme-li nalézt anodu a katodu diody, postupujeme takto:
pripojime dicdu a pFepiname polaritu prepinaem P,. Ukazuje-li p¥istroj plnou vychylku pfi
poloze p-n-p 2 nulovou na n-p-n, znamena to, ¥e na horni svorce je pfipojena katoda diody
a na dolni anoda. Ukazuje-li pfistroj v poloze pfepinage p-n-p nulovou vychylku a v poloze
n-p-n pinou vychylku, pak je na horni svorce piipojena anoda a na dolnf katoda.

6.3. POUZITI JINEHO MERICIHO PRISTROJE

Budete-li mit k dispozici m&Ficl pFistroj s jinym rozsahem, nei je uvedeno v popisu, pFipadng
mate pfistroj, u n&hoZ neznite zikladni rozsah, uréite zakladni veli€iny podle postupu, ktery
je dale uveden. Pro mé&Feni je nutny voltmetr a miliampérmetr. Stagi i Avomet.

a) Mé&Feni zdkladniho proudového rozsehu:

M&fFici pFistroj A1 zapojime do série s Avometem A2, potenciometrem R2 = 50 k{2 a baterii
B o napéti E = 4,5V podle obr. 17. Na Avometu budete pravdépodobné& méfit na nejniZim
proudovém rozsahu 1,2 mA. Doporuéujeme odeiitat pomoci zrcitka, kterym je podloZena
stupnice Avometu, s odhadem na desetiny nejmensiho dilku stupnice. V pfipadé, Ze by ila
rutka méFidla ,.za roh*, vioite do série s potenciometrem R 2 dalsi odpor R 1 o velikosti
cca 47 k&2,
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17. Zmé&feni velikosti zdkladniho proudového rozsahu

Ry

18. Zmé&Feni napétového rozsahu

b) MéFeni napétového rozsahu: )

K baterii B o napéti E = 4,5 V, odporfim R1 a R2 pFipojime paralelné Avomet V1 a méFidlo
V2 tak, jak je vyznateno na obr. 18. Pomoci potenciometru nastavime plnou vychylku méfidla
V2. Na Avometu V1 odetitime hodnotu napéti opét co moind nejpfesnéji. Odpor méfidia
vypotteme z Ohmova zikona

Rt
abyste dostali odpor v £2, dosazujte napéti ve V a proud v A. Nap¥. zméFite proudovy rozsah
0,3 mA = 0,0003 A, napétovy rozsah 0,087 V. .
Odpor méfFiciho pfistroje je tedy
R= 0,0003 = 2900 .

Abychom mohli poufit tohoto méficiho pFistroje pro rozsah 0,5 mA, musime sniiit jeho za-
kladni rozsah paraielnim odporem. Postup je dvoji:

a) vypoétem. Podle obr. 19 je zapottebi pFipojit k méFicimu pFistroji A boEnik Rg, jehoZ
pFipejenim se sni#l zakladni rozsah. UvaZujeme takto: od Zadaného proudového rozsahu 0,5 mA
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odetteme proudovy rozsah méFiciho pFistroje 0,3 mA. Zbyva 0,2 mA. Tento proud musi téci
boZnikem. ProtoZe napéti na botniku i méFicim pFistroji je stejné, tj. 0,087 V, je odpor bok-
niku Rp.
0,087
Rp = 0.0002 = 4350 .
b} Zmé&Fenim proudu a nastavenim

Podobné jako pf¥i vyhledini zikladniho proudového rozsahu méFiciho pFistroje zapojime
do série potenciometr R1 = 10 k{2, Avomet A1 a méFici pFistroj A2 s boénikem. K bo&niku
plipojime potenciometrovy trimr R2 = 470 2 (dritovy). Zapojeni je na obr. 20. Potencio-
metrem 10 k{2 nastavime na Avometu proud 0,5 A a odporem 4700 se snaiime nastavit
plnou vychylku na mé&ficim pfistroji. Postup nastavovini je dplné shodny s postupem, kte-
rym se nastavuji proudové rozsahy pro méfeni zbytkového proudu kolektoru Iggo a rozsa-
hy pro méFeni proudového zesileni nakritko «,, jak bylo popsino v kapitole o uvedeni
do chodu.

19. Snizeni zdk!. proudového rozsahu boénikem

20. Jiny zphsob nastaveni napétového rozsahu

POZNAMKA K NAKUPU SOUEASTEK

Viechny soufastky z elektromateriilu vim podle sou€asnych zisobovacich moinosti dodi
podnik Domici potFeby Praha, odborni prodejna radiosoudastek Viclavské namésti 25, Praha 1,
telefon 23 62 70, nebo odborni prodejna Radicamatér Zitna 7, Praha 1, telefon 22 86 31, nebo
prodejna Na poftiti 45, telefon 605 40,

Objednavate-li na dobirku, uvedte v objednivce oznaleni soufastek podle rozpisky. Pokud
jde o vyrobu mechanickych dilli, chtéli bychom upozornit, ¥e v Praze je k dispozici dobfe vy-
baveni zame&nicka samoobsluha v Praze 2, Je¢na 28, tel. 23 94 76.
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TRANSITEST - stavebni névod  popis & 41

OPRAVA

V rozpisce odpori na str. 14 a 15 si opravte:

R5 je vrstvovy potenciometr
R11 md byt typ 47 TR 506 (misto 33 WN. 691 70)
R13 trimr 33 WN 691 70 ma byt oznaden sprdvné R12

V rozpisce R13 chybi a doplite si proto celou fadku takto:
R13 vrstvovy 100 TR 506 (pro viechna méfidla 500, 200 a 100 _,uﬁ)
Autofi Frant. Cizkovsky a ini. M, landera
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STAVEBNIiI NAVODY

PRO RADIOAMATERY

1 KRYSTALOVY PRIJiMAC

2 MONODYN B. 1-elektronkovy pfijimac na baterie
3 DUODYN. 2-elektronkovy pFijimat sitovy

5 SONORETA RY 12, Trpasli€i rozhlas 2-elektronkovy
& SOMORETA 21, Trpasligi prijimag 1-elektronkovy

7 SUPER I - 01, Maly standardni superhet

8 DIVERSOM. Moderni superhet

9 NF 2. 2-elektronkovy univerzalni pfijimac

10 NAHRADNI ELEKTROMNKY. Porovnavaci tabulky
1 SUPER 254 E. Maly superhet
12 OSCILATOR. Pro vf méfeni
13 ALFA, Vykenny superhet

14 DIPENTON. 2 -} 1 elektronkovy pFijimaé

15 MIR. Maly 4 + 1 elektronkovy superhet

16 MINIATURNI ELEKTRONKY

17 MINIBAT. 4-elektronkovy superhet

18 TRIODYN. 3 4 1 jednoobvodovy pFijimad

19 EXPOMAT. Elektronkovy asovy spinat

20 GERMANIOVE DIODY v teorii i praxi

21 ELEKTRONKOVY VOLTMETR EV 101

22 TRANSINA, Kabelkovy tranzistorovy pFijimad

23 VIBRATON. Elektronkové vibrato ke kytafe

26 . TRANSIWATT — predzesilovaé pro Hi-Fi - 1. &ast

25 TRAMNSIWATT — vykeonovy zesilovaé - 2, Zast

26 TRANSIWATT —STEREQ. Kompletni zesilovaci souprava - 3. €ast
27 STEREQSOMIC, Souprava pro stereofonni desky

28 RIVIERA. Horské slunce

29 MINIATURNI VENTILATOR na baterie a sit

30 AVANTIC. Zesilovaci aparatura pro vérny piednes

31 TRAMNSIWATT-MINOR. Zesilovaé pro stereofonni sluchatka
32 CERTUS. Vykonny nabije akumulatoru

33 TRANZISTOROVY MERICI PRISTRO)

34 TONMIX Univerzalni mixaini pule. 1. &ast

35 BIG-BEAT Vykonovy zesilovat hudebnich néastrojl - |. &ast
36 MINIATURNI OSCILOGRAF

37 TRAMZISTORY a jejich pouZiti

38 STYL. Pécitranzisterovy reflexni pFijimaé

39 EXPCCOLCR, Automat pro stanoveni expozice

Cena za 1 sefit 2,— Ké&s
Mimo Fadu: SYNCHRODETEKTOR PRO PRIJEM VKV za cenu 4,50 Kis
Neuvedena isla jsou rozebrana

Objednavky vyFizujeme pouze na dobirku

BroZury obdrZite v praiskych prodejnach radiosoué€astek
Viclavské nam. 25 @ Zitni 7 (Radicamatér) @ Na poFiéi 45 @ Jindiisska 12

Cena 2,— Kis
63/111-8 _ D-08+40298
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