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VAZENI PRATELE!

Poget vytiskd stavebniho ndavodu €. 23 ,Vibraton” svédéi o znadném zdjmu $irdi
vefejnosti o elektrické aparatury uréené pro poutiti v orchestrech s dfezovym za-
méfenim, protoie naie vyroba nestadi zatim tuto potfebu kryt. ,Vibraton” je vhodny
k reprodukci hudebnich ndstroj( s elektrickym snimdnim toni v mensich orchestrech
a meniich mistnostech; to je ddneo jeho jmenovitym vykonem.

V tomto stavebnim ndvodu uvadime zapojeni i kenstrukci vykonového zesilovade,
ktery svymi vlastnostmi tvorfi nepostradatelny doplnék dnednich modernich orchestro.
leho porametry jsou vlastné dény materidlovymi moZnostmi prodejen Domdcich po-
tfeb, nebo! nemiZeme poiadovat na ¢tendrich zhotoveni specidlniho vystupniho
transformatoru. Piesto podle kapitoly ,Naméiené hodnoty” jej mlieme zafadit do
poleprofesiondlni tiidy. ,Big-beat” svym jmenovitym vykonem vhodné zopliuje mezeru
mezi zesilovaéem ,Vibraton® a ,Avantic". Jeho dva vstupy @ moinost mixdie zajis-
tuji zdkladni provoz diezového orchestru, protoie je navrien pro pfipojeni mikrefonu
béznych parametri a magnetického snimaée kytary s moznosti elektrického vibrata,
u ného? mifeme plynule ménit hloubku i frekvenci. V konstrukei pocitdme jiz s pfi-
pojenim nozniho spinace vibrata o nozni regulaci hlasitosti. Tyto dopliky vyjdou
v nékterém z pfidtich &isel stavebnich ndvodi. Pokud dostaluje vystupni vykon,
miZeme feSit pfipojeni daldich elektrickych kytar, pripadné mikrofonl podle pfislus-
nych schémat ze stavebniho ndvedu ,Tonmix 1. Prakticky je meiné na jeden vstup
pfipojit dvé i vice kytar nebo mikrofoni. Oviem z teoretického hlediska je takevéto
Uprava naprosto nevhodnd, nebot zdroje signdll tvofi svou vnitini impedanci pro
jeden z nich vidy zdtéi, kterd podstatné ovlivhuje kvalitu snimaného ténu. Proto
doporu¢ujeme zhotovit polet vstupl shodny s podtem zdrojd. Vystup ,Tonmixu” se
potom pfipoji mezi body D-E obr. 2. MiZeme také poutit zapojeni podie obr. 5.
Pii volbé elektrické koncepce jsme vychdzeli ze stanovisek uvedenych ve stavebnim
ndvodu & 27 a 31, které doporuéujeme k prostudovani.

P¥i mechanické koncepci ,Big-beatu” jsme pfihlizeli k jeho &astému prendseni,
z ¢eho? vyplyvd kufiikevé provedeni s minimdIni vahou a s velkeu odolnosti k me-
chanickému namdhéni o otfesdm. Zdrove# jsme brali zfetel na jednoduché ndstro-
jové vybaveni domdcich pracovnikl; vyhnuli jsme se proto pouiiti jakychkoli obra-
bécich stroji. Vystadite s ruéni vrtaékou, nékolika vrtéky, pilniky a svérdkem. Pro
Uplnost uvddime adresu zémeénické samoobsluhy, kde si miiete pod odbornym
dohledem sami zhotovit vetkeré mechanické dily. le to druistvo Kovodilo, provez 11,
leénd 28, Praha 2, telefon 23-94-76, pracovni dobo 10-19 hod.

Ve druhé éasti — stavebni naved & 42 — uvadime mechanické vykresy, prak-
tické pokyny pro stavbu « uvddéni do chodu zde popsaného zesilovaée Big-beat.

Ndvod je nctolik pfesny, 7e i laikdm zaruéuje Usp@Sné zhotoveni pfistroje. Ve
Vasi praci Vam prejeme mnoho zdaru,
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7. OBVODOVA TECHNIKA NAVRZENEHO PRISTROIE

Pfi schematickém névrhu jsme vychdzeli ze stavebnich névodd & 23, 31 a 34,
které jsme navzajem skloubili tak, Ze vznikla zesilovaci aparatura poloprofesiondini
drovné s jednoléelovym posldnim. Samoziejmé jsme pamatovali na mo¥nou kem-
binaci jednotlivich Cdsti tohoto zesilovade se zapojenimi uvedenymi ve vyée citova-
nych stavebnich ndvodech.

Pti propojeni ¢ésti uvedenych na obr, 1—4 pouiivdme stejny systém joko u sta-
vebniho ndvedu & 34 ,Tonmix“, tzn,, fe se spoje se Sipkou oznagenou velkjm pis-
menem (A, B, C, D, E) mezi sebou navzajem spojuji.

Na obr. 1 je napdjeci zdroj. Sifové napéti se do zesilovade ptivadi tfipramen-
nou Sfilirou, jefiz nulovy vodi€ je spojeny s kostrou piistroje. Pres dvoupdlovy vy-
pina€ V 1, tepelnou pojistku Pj 1 a sifovy voli¢ Z 1, Z 2 pfivadime sitové napéti
na primdr sitového transformdtoru Tr 1, ktery galvanicky oddéluje sit od vlastniho
zesilovae a tim vyhovuje bezpenostnim piedpisim stanovenym &. normou. Sitovy
volié je umistény uvnitf pfistroje — bez mo¥nosti vndjgtho ovlGddni, nebot &asté
prepindni nepfichdzi v dvahu vzhledem k jednotné velikosti sifového napéti v oblast-
nich energetickjch soustavédch; je zhotoven pomoci izolovanych zdifek a bandnku.
K propojeni primamich obvodd pouiijte vodi€e 5 dokonalou izolaci ~ nejlépe piimo
sitové 3hdry. K samostatnému uzemnéni kostry piistroje slou¥i zditka Z.

Zhavici vinuti 2X6,3 V umoifiuje provoz jen dvou zesilovacich kandl, nebot
pro sniZeni ruSivého brumového napéti je tfeba odbrudovaci potenciometr (R 1, R 2),
a to pro koidy vstup zvlé3t. Zhavici napéti se totiz piendi kapacitou a svodem
katoda — Zhaveni do katodového abvodu elektronky (s rbznou hodnotou u jednotli-
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Ohbr. 1. Napéjeci zdroj
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vych kusd), a tim zvld§té pii neblokovaném katodovém odporu zvétiuje Groven zbyt-
kového ruiivého napéti, Celkovd drover ruiivého napéti je ddna ckamiitym souctem
amplitud jednotlivich rudivich slofek. Poméru tohoto nopéti k uziteénému signalu
fikdme odstup a uddvdme jej v db. Patficnym nastavenim odbruéovacich potencio-
metrd, kterymi se vlastng nastavuje nulovy potencidl zhaviciho napéti mezi katodou
a zemi (mistkové zapojeni), snifujeme rudeni thavicim napétim na minimum. Z obr. 1
je zfejmé i piipojeni fhaveni jednotlivych elektronek na patfiénéd vinuti.

Stejnosmérné napdjeci napéti ziskévame dvojcestnym usm&ménim stfidavého
napéti 2X300 V ze sekunddrniho vinuti sitového transformdatoru. Usmérnovaéem je
elektronka E 1, kterou spolu s transformétorem Tr 1 zabezpeluje proti pfetizeni tavnd
pojistka Pj 2. Ancdy koncovych elektronek E 2, E 3 napdjime pfes primérni vinuti
vystupniho transformdtoru Tr 2 pimo ze sréfeciho odporu R 80. Elektrolyt C 1 je
zapojeny jako filtraéni — nérazovy, tzn., #e svou velkou hodnotou zmensuje zvinéni
stejnosmérného proudu vzniklého usmérn&nim, a zdroven tvofi zkrat pro stfidavé
zesilované proudy. Mimoto uzavird zesilovaci cbvod koncovych elektronek ,st¥ida-
vim" uzemnénim stfedu vinut{ primaru Tr 2. Stejnosmérné napdjeni ostatnich zesdo—
vacich elektronek zaji#tuje filtraéni &len R 3, € 2, kiery nejenom ddle zmenii zvinéni,
ale odd&li i vikonovy stupen s vysokym signdlovym potencidlem od obvodl s nizkou
signdlovou slofkou, a tim zmenii moinost vazby vystupniho obvodu do obvodi vstup-
nich. Timto hvézdicovym nopdjenim se Fedi nejenom vznik oscilaci vazkou pfes zdroj,
ale i zmenseni odstupu zemnimi biudnymi proudy.

Na obr. 2 je schéma vikonového stupn& pracujiciho ve tf. A-B. Z dlivedl uve-
denych ve stavebnim névodu & 31 jsme i zde volili zapojeni klasického push-pully,
které je pro nds piipad i z hlediska materidlového i schematického nejpfijatelnéjsi.
Potom je nejchoulostivéjii souddsti celého zafizeni vystupni transformdtor, Proméfili
jsme rizné typy vystupnich transformdtor z béiného prodeje, ale nenadli jsme
vhodndjii ne? adaptovany sitovy transformdtor typu PN 661 35 pouiity ve funkei
vystupniho. “

Vystupni transformdtor Tr 2 md za Gkol pfizplsobit impedanci zédtéZe (repro-
duktord) optimdlnimu zaté¥ovacimu odporu koncovych elektronek a pfendiet s co
nejvétsi G&innosti elektricky vikon na kmitacky reproduktord. Ucinnost je vidy mensi
ne: 1 o vypoéitd se ze vzorce:

P
N = _FTS' 4}
kde: P ‘
N = Géinnost (X100 uddna v %)
P, = wykon pfivadény — primarni (W)
P, = vykon odebirany — sekunddrni (W)

U poutitého typu transformatoru Tr 2 volime joko primérni vinuti odbocky s ozna-
genim 300 V, které propojime na aneody koncovych elekironek E 2, E 3. Stred pri-
mdru je na vyvodu oznaceném nula (téhoZ vinuti), kam pfipojime stejnosmérné na-
pdjeci napéti z bodu C. Sekundarmi vinuti pro pfimé pfipojeni reproduktori o vy-
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stupni impendanci 3 Q obdriime sériovym spojenim pivedng havicich vinuti
0-63 V/5 A a 0-63 V/2 A (svorky II). 100 V linku ziskdme mezi vyvody oznale-
nymi 0—200 V (svorky I}.

Druhé miizky elektronek E 2, E 3 jscu napdjeny pfes odpor R 7, jehoz maxi-
mdlnf ztrdtovy viken je voleny tok, aby se pfi pterufeni anodového obvodu tente
odpor nadmérnym pfikonem stinicich mfizek teplotné znidil o tim znemo¥nil po-
8kozeni koncovych elektronek, Elektrolyt € 3 spolu s odporem R 7 tvofi nejenom
filraéni &len, ale i stfidavé uzemfuje druhé miizky elektronek E 2 o E 3, &im¥ vy-
luuje neiddouci zdpornou zpdtnou vazbu v tomio obvodé. Kiidové predpéti zminé-
nych elektronek zajistuji katodové odpery R 8, R 9, na kteryeh se pratokem anodo-
vého proudu utvefi potfebny (bytek napéti, ktery se svodovymi odpory R 12, R 13
piivadi na prvni miiiky. Elektrolyty C 4, C 5 odvedou stiidavé Ubytky vzniklé na
katodovych odporech na zem, a tim na nich nevznikd zdpornd zpétnd vazba. Kon-
cové elektronky tedy pracuji s plnym zesilenim — bez jokychkeli zdpornych zpétnych
vazeb, Odpory R 10, R 11 slouii k potlaeni ptipadnych escilaci, nebot tvof{ s ostat-
nimi impedancemi pre nejéastéji se vyskytujici oscilaéni smyéku napétovy déhe.

Pro funkci dvejéinného zapojeni jsou nutnd dvd stfidavd signdlovd napéti stejnéd
drovné, ale opaéné faze (jsou vzdjemné pootoiena o 1809). Tuto funkei zastéva elek-
tronka E 4 jako invertor se spoleénou katodou. Tento typ invertoru ddvd amplitu-
dové shodné napdti opaéné féze v Xirokém frekvencnim spektru, tvarové zkresleni
obou vystupnich kandli md velmi nizké o stejné, neni citliivy vi&i kolisdni napdje-
cich napéti, nevyZaduje nizkotoleranéni souédstky ani dodatedné nastavovdni v pro-
vozu, piipadné pF vimé&n& elektronky. Pfes silnou zépornou zpéinou vazbu je§td
zesiluje a dovoluje stejnosmérnou vazbu s predchezim zesilovacim stupném, &imz
zvySuje stabilitu celého zesilovade. Stejnosméimé napdieci napéti pre invertor je
pfivedenc pfes edpor R 14, ktery spolu s elektrolytem C 8 tvofi filtraéni élen; mimo
tuto funkel C 8 jesté stiidavd uzemiuje druhé konce anedovych odporli R 15, R 16,
a tim uzavird zesilovaci obved. Signal z anodovych odporit s pfivadi pies konden-
zdtory C 6, C 7 na miizky koncovych elektronek. Kondenzdtory oddéluji stejnosmérns
anodové napéti invertoru od mfitkovich obvodii elektronek E 2, E 3. Elektronka
E 4—2 pracuje vlastné s uzemn&nou miitkou — to zajistuje kondenzdtor C 9, Je
buzena do katody spolenym katodovim odporem R 18, ktery svou vysokou hodno-
tou posunuje potencidl katody E 4 na vysoké kladné napéti, o tim umoifuje piimou
stejnosmérnou vazbu s predchozi elektronkeu. Stejny stejnosmérny potencidl chou
miifek zoji§tuje odpor R 17.

Elektronka E 6—1 zvétiuje citlivost koncového stupné na potiebnou hodnotu.
Funkce odporu R 23 spolu s elektrolytem € 12 je zndma jiz z pfedeilého odstavce.
Zesileny signdl z anodového odporu vedeme pfimo ng prvni miizku E 4~ 1, Kato-
dovy odpor R 25 uddvd zdkladni piedpéti této efektronky. Velikosti odpori R 23,
R 24, R 25 jsou voleny tak, aby stejnosmémé anodové napéti elektronky E 6 — 1
odpovidalo potiebné velikosti miizkového pfedpdti invertoru. Na sametném odporu
R 25 vznikd proudovd zdpornd zpdtnd vazba o velikost] 8 db. Jako miizkovy svod
slouzi odpor R 26. Kondenzdator C 13 galvanicky oddéluje vikonovy stupef od pied-
zesilovacich obvedt. Spoje s oznadenim D, E se propoji s cbdobné oznadenymi
na obr. 3 a 4,
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V zdsadé rozlisujeme dva druhy zaporné zpéiné vazby: napétoveu a proudovou.
Rozlifujeme je podle zplscbu ocdvozeni zpétnovazebniho napéti z vystupniho ob-
vodu. Je-li velikost zp&tnovazebniho nopdii zévislé na vystupnim proudu, jedna se
o zpétnou vazbu proudovou; je-li zévisld na napéti, jde o zpétnou vazbu napéto-
vou. Zpétnovazebni napéti miieme viadit do vstupniho abvodu bud’ sériové, nebo
paralelng; potem miuvime o zpétné vazbé sériové, nebo paralelni. V praxi se vy-
skytuji viechny kombinace vyse uvedenych druhd a jejich ovliviiovani plvodnich
hodnot vstupni o vistupni impedance uvédime v tabulce 1.

Tabulka 1.
Zapomé zpétnd vazba Yystupni impedance Vstupni impedance
{odpor) {odpor)
napétovd, sériova snizend zvyiend
i\ﬁb%\fjd_.mpc:rcrlelnf - snizend - sniiend
?oudové, sériovad ) zvyiend ) zvyiend
7-—'3:;-;]—(:]0\{&. paralelni zvySend sniZena

Zavedenim zdporné zpétné vazby klesne sice vstupni citlivost (nebot musi-
me vstupni napéti zvétdit o hodnotu rovnou velikosti pfivedeného zpétnovazebnihe
napéti), avick na druhé strand se zmensi plvodni zkresleni zesilovaciho stupné
pfiblizné tolikrat, kolikrat jsme musili zvétdit vstupni nopéti. Ddle kompenzuje vie-
chny nerovnosti na plvodni frekvengni charakteristice, vzniklé vlivem parazitnich
impedanci, a to of do hodnoty odpovidajici stupni zdporné zpétné vazby.

Zesileni po zavedeni vazby se politd podle vzorce:

A= @
2 T T+kA :

A — zesileni po zavedeni zdporné zpétné vazby

A = phvodni zesileni

k = cinitel zpétné vazby, ktery je ddn vzorcem:

ko= % = 2 (3)

U, = zpétnovazebni napdti phvadéné na vstup (-V)
U, = plvodni vystupni napéti (V)
1, = plvodni vystupni proud (A)

Z hlediska druhu zéporné zpdtné vazby pouzijeme bud U_ {napétovd) nebo |

(proudovd). Podle poiadavku na vstupni o vystupni impedanci zesilovaie volime
kombinaci druhl zpétnych vazeb.
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| v nadem piipadé jsme pouiili zdporné zpétné vazby, a to cbvodové — pfes
nékolik zesilovacich stupfi — kterd je vyhodngj¥l nei zaveden{ zptné vazby u kai-
dého jednotlivého stupnd zvlddt, nebot Iépe kompenzuje parazitni viivy v pribéhu
zesilovaci cesty. Do jejtho obvodu jsme viadili i transformdtor Tr 2, takie kompen-
zuje do urdité miry nedckonalé provedeni vystupniho transformdtoru. PouZili jsme
zde napétovou sériovou zdpornou zpdtnou vazbu o jeji napéti ziskavéme z odbodky
sekunddrniho vinuti (svorky II), které jeité déle zmen3ujeme odporovym délicem R 6,
R 25. Provedeni pouiitého transformdtoru nedovoluje plnou zp&tnou vazbu v celém
frekvenZnim spektru, a proto ji u vydsich frekvenci zmeniujeme élenem R 19, C 10,

K indikaci vybuzeni zesilevade slouii elektronka E 5, kterd dotykem svételnych
pruhii uddvd jmencvitd vistupni napétl, tj. jmenovity vystupni vykon pfi jmenocvité
zGté%i. Jejich piekryti indikuje pfetifeni aparatury, a tim i vznik podstainého tvare-
vého zkresleni vystupniho signdlu. Odpory R 20, R 21 slouZi k zdkladnimu nastaveni
polohy svételnych pruhd, jejichi wychylka je ovldddna usmé&rnénim vystupniho sig-
ndlu (elektronka E 11 —2) z odbelky odpord R 4, R 5. Odpor R 22 je m¥itkovy sved
elektronky £ 5 a zdroveh pracovni odpor elektronky E 11 —2. Kondenzdtor cn
odstrafiuje zvindni z usmérnéného signdlu a zavadi potfebné zpofd&ni pfi okamii-
tém silném koliséni amplitudy zesilovaného napéti. Pfi jeho odpecjeni dechazi ke
kmitdni svételnych pruhl, které znemoiiuje presny odhad vybuzent.

Na obr. 3 je schéma mikrofonniho pfedzesilovade, jehoZ jmenovitd vstupni cit-
livost je podle normy CSN 3,2 mV, tzn, vyhovuje pro jokykeli bé&iny mikrofon. Pfesto
pired jeho pfipojenim doporuéujeme prostudeovat stavebni ndved & 34 2Tonmix",
kapitola 1.

S obdobnymi obvedy objasnénymi jiz v minulych odstavcich se nebudeme ddle
zabyvat; viimnéme si jen dosud neosvétlenych zapojeni.

Elektronka E 8 splfuje svymi viastnostmi pozadavky kladené na vstupni obvody
zesilovade. Vyznaduje se nizkym Sumem, malou mikrofoniénosti, znaénym potlacenim
svodu mezi Yhavicim nopétim a katodou, vysokym zesilenim a malym tvarovym
zkreslenim. Vzhledem k nizké vstupni Grovni signdlu a posledni citované vlastnosti
neni divodu % zavedeni zdporné zpdtné vazby, takie ziskdme plné zesileni. Aby
nedoilo k pretizeni dalich stupnl, zapojime hned za elelktrenku E 8 reguldtor
Urovné R 39, Vfazeni reguldtoru piimo na vstup predzesilovaée neni moiné z hle-
diska malého odstupu signal/sum pfi vytoéeni potenciometru k niZi Grovni. Velikost

‘reguldtoru R 39 musi byt velena s ohledem na parazitni kapacitu béiec — zem,

kterd pfi pfili§ velké hodnoté potenciometru a paralelni kapacity davé rlzny frek-
venéni prib&h v zdvislosti s natodenim bé&fce. Kondenzdator C 21 galvanicky od-
déluje potenciometr drovné, a tim zmeniuje moinost rueni p¥i jeho funkei. Hodnotu
elektrolytu € 22 jsme volili z ddvodu nejniZii rozmérové normy pre jednoduchy typ,
¢im? jsme obdrzeli systém zesilovaciho stupné s vlastnim elektrolytem. Tim se totiZ
vyhneme vzniku zemnich bludnych proud(i — slangové ,courdakd”, které zvl@di& u za-
gateénikl jsou velkym nebezpeéim pro zdarné ukondeni prdce. Zkusenéjsi amatéfi
mohou pouZit dvojité elektrolyty o niZ& hodnoté (zviG§té pro dvojité elektronky),
ptipadné miniaturni elektrolyty typu TC 908, TC 909,

Rozdil ve velikosti miniaturnich elektrolytd a elektrolytd podle ,Rozpisky elek-
trickych souddsti” (typ TC 517) neovlivni zdkladni mechanické rozméry zesilovale,
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jelikof tyto predepsané elektrolyty jsou umistdny na strand elektronek. lejich vyika
a vyska elekironek je priblizné stejna.

Proudovd sériovd zdpornd zpétnd vazba u elektronky E 71 (R 37) zmeniuje
jeji prinikovou kapacitu, tvarové zkresleni a zesileni. Pod pejmem prinikevd kapa-
cita rozumime Millerav jev, tj. kapacita mezi miizkou a anodou se prendii zpét do
vstupniho obvodu (mezi miizku a zem) v podstatné zvétiené pivedni hodnoté a pie-
vainé ovlivnéné zesilenim, Jeji hodnotu vypoéitéme podle vzorce:

C;;‘M - Cgu (1+A) (4
CA,M = prevedend dynamickd kapacita mfizka — zem {pF}
C,, = “apacita mfitzke — ancda (pF)
A = cesileni stupné pro stridavé uzemnénou katodu — elekirolyt
AL = cesileni stupné s neblokovanym katodovym odporem
. R
A= P T (5)
Ri R(.{
v R
A, = e . (6)
Ri-i-Ru-!-R',5 (0 + 1)
u = zesilovaci é&initel
R, == anodovy zatézovaci (pracovni} odpor (Q)
R; = vnitini odpor (s respektovdnim pracovniho bodu} (Q)

R, = katodovy odpor ()

Ke zvukovému zabarveni reprodukce slouzi obvod kolem vlastniho. reguldtoru
R 34. Krajni polohy potenciometru nam ddveji frekvenéni charakteristiku s pribéhem
klesajicim nebo stoupajicim smérem Ik vyssim kmitoétim, a to v celém pracovnim
pasmu zdroje — lidského hlasu, kytary apod.

Tyto korekce je moino poufit i pro nékteré hudebni nastroje (kytara, harmonika,
klavir, trubka, klarinet, housle apod.).

Vystup korekei je pfiveden na miizku elektronky E 7 -2 zapojené jako kate-
dovy sledovaé a vyznadujici se vysokou vstupni a nizkou vystupni impedanci (od-
porem), co? pro nds pfipad je velmi vyhodné. Tyto dvé hodnoty vypocitame ze
vzorcd:

Z
7 — gk _ 7)
£ 1-A ¢
R. +R 1
7 - TN e (8)
v u+1 S
Z, = ustupni impedance (odpor) (Q)
Z_ == wjstupni impedance (odpor) (Q)
Zg.k = mpedance {odpor) mfitka - katoda ()

W

== strmost v pracevnim bodé {A/V)

g
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leji pracovni bod uréuje katodovy odpor R 29; mfitkovy svod tveii edpor R 31.
Odpor R 30 v sérii s R 29 svou hodnotou né&kelikandsobné pfevyluji vystupni impe-
danci (odpor) elektronky E 7 —2; elektronka pracuje prakticky naprdzdno, a tim zis-
kdme nejvyiéi moiné zesileni znaéné se bliziel 1, aviak tuto hodnotu nikdy nedo-
sahujici. Nizké vystupni impedance je nutnd pro pozd&jdi pfipojeni noiniho reguld-
toru hlasitosti — laicky zvaného ,ilapka“ — se vstupnim odporem o minimdln{ hod-
notd 10 kQ. V tomtc piipodé noini reguldtor nezatéfuje svym pomérné nizkym vstup-
nim odporem katodovy sledovag, jako by tomu bylo pfi poufiti béiného zapojeni.
Noini reguldtor piipojime vstupem (vlastni délié) na sverky IV o vystupem (bézec)
na svorky 1ll, pfi¢ems stfedni zemnic! svorka je spoleénd. Hodnota kondenzdtoru C14
je stanovena s ohledem na jeji pfipojeni. Pfepinagem A volime provoz zesilovace.
V poloze 1 mdme propojeny wystup z E 7—2 piimo do vikonového stupné. V po-
foze 2 je mikrofonni pFedzesilovo'é odpojeny, avick piipraveny ckamiité k funkei.
V poloze 3 ovldddme hlasitost stdle pfipojenym noinim reguldtorem. Provoz zesilo-
vade bez noiniho reguldtoru je mo#ny jen w poloze 1. Jelikoi pfichdzi v dvahu
ovladdni prepinade A v nékterjch pifpadech i za tmy nebo s letmou kontrolou
nastaveni, volili jsme optickou indikaci jeho poloh #drovkemi Z 2 a Z 3. Odpor R 27
oddéluje mikrofonni vystup od vystupu kytarového; pri pfimém propojeni by nizké
vystupni impedance jednocho pfedzesilovade podstatné zatizila vystup druhého. Mimo-
to soudet odpord R 27 a R 45 nesmi svou hodnotou poruiit pritbéh regulace Urovné
u nozniho reguldtoru. ’

Na obr. 4 je kytarovy piedzesilovaé s elektrickym vibratem. Jako vstupni elek-
tronku jsme volili typ EBF 89 wvyznadujici se exponencidlnim prabéhem miiikové
charakteristiky, tzn. s ménicim se zesilenim v zdvislosti na poloze pracovniho bodu.
Tato vlastnost je zvlditd vyhodnd pro funkeci vibrata. Vibrato je viastné sinusova
zména velikosti amplitudy zdkladniho ténu; jeho frekvence se pohybuje mezi 1 af
20 Hz. Pfivedeme-li proto na miizku vstupni elektronky sinusovy pribéh uvedenéhe
kmitoétu, bude se jeji zdkladn{ pfedpéti (nastaveno katodovym odporem) séitat
a odeditat s timto privedenym napétim a dojde k posunovéni pracovniho bodu pe
miizkové charakteristice. Pe zapojeni vlastniho signdlu o podstatné niz§i drovni
a vyi§i frekvenci rovnd? na fidiei miizku elektronky E 10, bude se amplituda zesilo-
vaného signdlu na ancdé ménit souhlasnd s kolisavym zesilenim ovladanym vibra-
tovym napétim, Kromé& poZadovaného signdlu se. samozfejmé jesté zesili vibratove
napéti, které musime odstranit pomoci derivaénich &leni s mezni frekvenei kolem
30 Hz viazenych do zesilovaci cesty (C 41, R 62, C 40, R 61, C 39, R 60, C 38, R 59
az C 26). Bez provedeného omezeni zesileni velmi nizkych kmitoétd by doslo k ne-
piijemnému rueni reprodukce, pfipadné i k silnému intermedulaénimu zkresleni.
Vibratovd frekvence se piivddi z béice potenciometru R 69, regulujicihe hloubku
vibrata (velikost kolisani zesileni), pfes oddé&lovaci odper R 68 na prvni mfizku E 10.
Stejnym zpUsobem pfivadime i kytarcvy signdl do tohote bodu (R 67). Reiime tim
vzdjemné zatézovdani obou zdroji napéti — kytarovy snimac by tvofil bez odporu R 67
pro vibratové napéti — prakticky zkrat a opaéné pro signal ze snimace by vytoceni
potenciometru R 69 k nule znamenalo zkratevéni prvni miizky E 10 na zem. Vzhle-
dem k frekvenci vibrata musime volit blokovaci elektrolyty znaéné velkych hodnot
{C 42, C 43, C 44). Velikost rusivého napéti ze zhaveni i vlastni sum E 10 vyhovuji
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pozadovanému vstupu. Jedind tvarové zkresleni prejevuje mirné zvyienou hodnotu,
nef na jaké jsme u vstupnich nizkofrekvencnich elektronek zvykli. Zkresleni nelze
viak jednoduchym zdsahem sniiit, nebot je plsobi poiadovand vlastnost, tj. expo-
nencidlni préibéh mizkové charakteristiky.

Plynulé korekece (R 54) spolu s derivaénimi éleny zpisobuji v oblasti pod 1 kHz
nefddouci pokles. Viazenim korek&nich &len C 36, R 58 viak tento ubytek kom-
penzujeme (v pfipadé nastaveni rovného frekvenéniho pribéhu),

Vstupni citlivost je stanovena pro kytarovy snimaé ,Brilant" — pfi pouziti jiného
typu s meniim jmenovitym vystupnim napétim zvétiime citlivost odpojenim koreké-
niho &élenu C 36, R 58 (+6 db), pfipadné zvétdenim odporu R 52 se soudasnym sni-
Zenim hodnoty C 32 ve stejném poméru, Ostatni &dsti byly ii¥ popsany u obr. 3.

Elektronka E 11 —1 zapojend joko oscildtor s fdzovou vazbou doddvd vibratové
napéti z anody pfes kondenzdtor C 46, odpor R 71, R 70 na reguldtor hloubky
vibrata (R 69). Sériové spojeni R 69, R 70 tvori s kondenzdtorem C 45 filtracni clen
pro vy$si harmenické frekvence zdkladniho kmitodtu i neiddouci frekvence namodu-
lované do oscllatorovych obvod(. Oscilace vznikaji vyuiitim fazového posuvu kon-
denzdtord (C 49, C 50, C 51) s teoretickou hodnotou 900 na jeden é&len (proud
predbihd napéti). Uvédomime-li si, 7e anoda elekironky md oproti mrizce polaritu
signdlu posunutou o 1800, obdriime kladnou zpétnou vazbu do miizky, potiebnouw
pro vznik oscilaci, protodenim anodového napéti o daléich 1800, Tente uhel ziskdme
prévé sériovym spojenim tii derivaénich &lenl za respektovdni ztrat zmensujicich
teoreticky posun na niz3i hodnoty. Frekvenci regulujeme potenciometrem R 76 —
ménime tim éasovou konstantu C 51, R 75 + R 76, kterd je rozhodujici pro oscilaéni
kmitoget. Pro délkové ovlddani vibrata slouzi svorky Vill; jejich zkratovanim vypadne
elektronka E 11 =1 hladce z oscilaci (bez znatelného ruieni} a je pfipravena k oka-
mzitému nasazeni oscilaci po pieruseni zkratu dotyénych svorek. Prepinacem C voli-
me zdsadni provoz bud s vibratem (poloha 2), nebo bez vibrata (polcha 1), co?
nam opticky indikuje Zdrovka Z 6.

Zbyly triodovy systém elektronky E 6 —1 miieme podle potieby pouiit k apli-
kaci rapojeni 7 nékterych ptfedchozich stavebnich ndvedd, nebo poslouzi pro dalsi
vstup.

Na obr. 5 uvddime zjednoduiené zapojeni piedzesilovaci jednotky pro mikrofon
(svorky V) a zdroven priklad pripojeni tii kytar (svorky IX a, b, ¢). Cdpadaji elek-
tronky E 7, E 9, E 10, E 11 (E 11 —2 je nahrazena E 6 —2) a jejich pfilehlé obvody.
Viechny ctyfi signdly jsou pfipojeny piimo na vstup koncového stupné. Prestied-
nictvim potenciometrG R 39, R 81, R 82, R-83 je mozno regulovat droven kaidéhco
ze Ctyf signdld. V tomto piipadé mliZeme pouiit sitového transformatoru Tr 1 s jed-
nim Zhavieim vinutim, napf.: PN 661 34 nebo 9 WN 663 04 (zde odpadd odpor
R 80, jelikoz napéti anodového vinuti je 250 V oproti 300 V u typu PN 661 34). Pri-
pojeni vstupt IX a, b, ¢ na spoj D, E mi¥e byt provedeno souéasné se zapojenim
vystupl z obr. 3 a 4,

Mechanické konstrukce s vykresy a pedrobnym popisem praci bude uvedena ve
druhe éasti Big-beatu (stavebni navod ¢. 42).
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32M/250Y

R43
iM
c25
M22
250V
V.
Xa

R&6
Xb
l M1/6
o
Xc

2. NAMERENE HODNOTY

R87
R83 M1 '
MA/G
Obr. 5. Zjednodu$ené schéma predzesilovac]
jednotky

Neni-li oznaleno jinak, platf uvedené hodnoty pro [menovité zatizenf, vykon
a vstupni citlivost, nebot potenciometry hlasitosti jsou nastaveny na maximdlni
troven a korekce na rovny frekvenéni priib&h. Mé&my kmitodet je 1 kHz. Pfevodni

'.iobulku decibellG pouZijte ze stavebniho ndvodu

& 27, str. 23,
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VYKONOVY STUPEN (obr. 2 — spoj D, E jako vstup),

Frekvenéni charakteris

tika

Frekvence (kHz)

Vystupni 1
napéti ‘ 0,02 | 0,05 0,1 02 | 05 1 2 5 10 | 20
= ! | |
| | !
0db |-23 | -06 | -0,35|-025| 0 0 0 | —0,25 : -0,85 ~1,5
- | _ S R — ! _‘ uddno
| \ v db
—10 db ‘ -0,85 | -0.4 | =0,25| =01 0 0 0 | =03 ‘ -1.1 -1,9
Zkresleni
Vystupni vykon Frekvence Zkresleni
w) (kHz) (%)
13,4 1 1,85
10 1 0,88
13.4 0.08 5,1
10 | 0,08 3.0
13,4 } 8 50
10 | 8 3,7
Optimalni zatéi (méfeno do limitoce signdlu)
Zatéi Vystupni napéti Vystupni. vykon
(Q) v) (W)
- 500 82 13,5
- — -
s 750 102 13,8
=
v 1000 113 12,8
6,6 8,2 10,2
= 4 7 12,2
= 3,35 6,6 13
o]
A 2,5 57 13
1,65 3,85 9

12
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Odstup

Body D, E zkratovdany
cca =72 db

Zpétna vazba

Elektronka E 6 =1 md prostfednictvim neblokovaného katedovéhe odperu zdpor-

nou zpétnou vazbu 8 db. K ni se pfiéitd obvodové zdpornd zpétnd vazba zavedend
odporem R 6.

Obvedova zpétnd vazba pre 1 kHz &ini 13 db.

Vnitini odpor

Pii 1 kHz 26,5 Y,
Svorky | 230 Q Svorky I 1,04 Q

Vystupni odpor roste sm&rem k vy38im kmitoétim. To se projevuje pfiznivé u re-
produktord ve vyzafovani vySek. S rostouci impedanci reproduktoru vzristd | vnitini
odpor zesilovade, a tim zlstdvd ptikon reproduktoru pfiblizné staly.

MIKROFONNI PREDZESILOVACL (obr. 3 — vstup svorky V, vystup mezi body D, E)

Frekvenéni charakteristika

Vstupni uroveR snizime ¢ ~20 db.

Frekvence (kHz)
\ !

02| 005 01| 02|05 1| 2 | 5 | 10| 2
L4V 48] 31| —38 -5 | -4 | 0 |45 |+118|+153 +167

L 3

o T - -

ol % | 03| +15 +1 | +02| 02 | 0 | 0 o | 06 18] 2

© | S ___ 3

n? -]

!
-V ‘ 21,5 +228 |+199 |+148 | 461 | 0 | -59 | -132{ 18 | -21,8
| i |

13
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Zkresleni

U(rg\sﬁ | Frekvence Zkresleni
. : (kHz) (%)
vstup ] vystup
0 0 _ 1 0,3
+16 +10 ! 1 2,4
+10 0R 3P 1 ; 0,15
+20 0 (ﬁﬂéé 1 T 0,48
- *077 o 0 CT,'I 0,55
0 0 7 10 0,26

Odstup

Svorky V zkratovany
cca 62 db

P¥i odpojeni élenu R 79, C 52 stoupne zdkladni citlivest o +9,5 db pti 1 kHz
a rovném frekvenénim pribéhu. V dalsi tabulce je uvedena zména frekvencni cha-
rakteristiky ovlivnénd timto zdsahem.

Vstupni troven snizena o —20 db.

Frekvence (kHz)

! |
0,02 | 0,05| 01 } 02 | 05 1 2 I 5 10 ‘ 20

+V | =185 -121 -113 -95 -5 | 0 | +47 | +85 +9,4‘ +9,2
0 | -1,5| —44

|
~13,3 —20,5‘1 —26,3

|

Y | =10,8| 77| =64, —45| =1,3| 0 | +04

Poloha R 34
Uddno v db

| i
-V i+'|1.6 +13.4 |+125 +10 | +5 | 0 | -56

KYTAROVY PREDZESILOVAC (obr. 4 — vstup svorky IX, vystup mezi bedy D, E).

Frekvenéni charakteristika

Vstupni GreveR snifena o —20 db.

14
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Frekvence (kHz)

; ; s ; I

0,021 o,osi 01 | 02 ‘ 05 | 1| 2 5 ‘ 10 | 20
2 | | | | =
o | +V -57 | =19 =11 -8 —4,5 o} +5 +12,4 | +16,4 |+18,5 -S
_g ‘ Y| =39 | =145 68 -3,2‘ 08| 0 |+04 | +04| O -08]| 2
—_ | | el
S ‘ -V | —18 | +55|+12 |+105] +5 0 =55 -1 |-147|-16 |3

Zkresleni

Uroven
{db) Frekvence . Zkreslen{
- : (kHz) (%)
vstup vystup
0 0 0,1 1,6
0 0 1 ; 1,6
0 1 0 10 0,8
+10 ! +10 1 i 6,7
+10 0 (R 62) 1 1.1
+20 0 (R 62) 1 | 0%
Odstup
Svorky 1X zkratovany cca 56 db

Frekvence vibrata

2 af 12 Hz

NAPETi NA JEDNOTLIVYCH BODECH

Stejnosmérné hodnoty bez vybuzeni znaéime zkratkou #5857, pfi vybuzeni jscu
doplnény hvézditkou; stfidavé hodnoty 1 kHz znaéime ,st“. Stejnosmérna napéti
byla méfena piistrojem Avomet | na rozsazich 6 V, 60 V, 600 V. Uvédomte si, ie
tento pfistroj svyym nizkym vstupnim odporem zatdiuje méfené obvody, a proto jsou
skuteéné hodnoty o n&co vy3¥. Stfidavé napéti jsme méfili elektronkovim voltmetrem;
hodnoty s vykfignikem neodpovidaji skuteénosti, nebot je ovliviioval vstupni odpor
tohoto voltmetru (2M2), Viechna nopéti jsou méfena proti zemi.
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smeér pohledu

LR

D
]

9

Elektronka E 1
katoda

1. anoda

I1. anoda
katod. proud

16

Obr. 6. Zapojeni patic elektronek

Elektronka E 2, E 3
katoda 11,5 Vss
I. mrizka 10V st
II. mrizka 318V ss
anoda 328 V ss

ECC803S (ECC83)

11 a
ks
9
92
15 V:ss* 70 mvV st
315 V ss* 40 mV st

313 V ss* 170 V st
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Elektronka E 4-1

katoda 95 V ss
miizka 77 ¥V ss
anoda 180 V ss

Elektronka E 5

miizka —8,5V ss*
1. anoda (R 20) 230 Vss
II. anoda (R 21) 70 Vss
Elektronka E 7-1

katoda 1,2 V ss
mrizka 0,39 V st
anoda 120V ss
Elektronka E 8

katoda 1,6 Vss
1. mrizka 3,56 mV st
1. mfizka 60 Vss
anoda 70 Vss
Elektronka E 9-1

katoda 1,1Vss
mriZka 0,1V st!
anoda 115 V ss
Elektronka E 11-1

katoda 1,3V ss
mrizka 1,5V st
anoda 130 V ss
Elektrolyt C 1 335V ss
Elektrolyt C 2 300 V ss
Elektrolyt C 12 180 V ss
Elektrolyt C 22 238 V ss
Elektrolyt C 43 280 V ss
Odpor R 30 14,5 V ss

Horni konec potenciometru R 69:

0,22 V st
0,45 V st
10

212 vV ss*
142 V ss*

2,8 mvV st

4V st

50 mV st

64 V st

320 V ss*

Elektronka
katoda
miizka
anoda
Elektronka
katoda
mrizka
anoda

Elektronka

katoda
mrizka
anoda
Elektronka

katoda
I.

1I. miizka
anoda

Elektronka

Elektronka
katoda
mfiizka
anoda

Elektrolyt
Elektrolyt
Elektrolyt
Elektrolyt
odpor

bézec dole

béZec nahoie

3. ROZPISKA ELEKTRICKYCH SOUCASTI

R1 Potenciometr dratovy
R2 Potenciometr dratovy
R3  Odpor vrstvovy

R4 » "

R5 ” »

R6 » »

R7 » »

R8 Odpor dratovy

RY ” .

R10 Odpor vrstvovy

R11 2 -

4-2
95 V ss 0,22 V st
25V ss
180 V ss 10 V st
6-1
1,1 Vss 27 mV st
35 mV st
77 Vss 0,45 V st
7-2
16 Vss 70 mV st
73 mV st
177 Vss
10
17 Vss
21 mV st max 4 Vst SHz
210 Vss
215 Vss 125 mV st
9-2
186 Vss 70 mV st
56 mV st!
172 Vss
11-2
9,2 V st
—8,5 V ss
—8,5 Vss
cs 235 V ss
c 17 245V ss
C 35 242 V ss
c 47 285 V ss, 82 mV st
R 48 14,5V ss

11 Vst 5 Hz
7,7 V st 5 Hz

WN 690 00--01 100--200 1000 --200()/0,5 W
WN 690 00--01 100--200 100()--200()/0,5 W

TR
TR
TR

2,2k (/0,25 W
8,2k(0/0,25 W
82k()/0,25 W
0,15M /0,25 W
2700)/0,25 W
2700/1 W
2700Q/1 W

10k (/0,05 W
10k ()/0,05 W
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R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27
R28
R29
R30
R31
R32
R33
R34

R35
R36
R37
R38
R39

R40
R41
R42
R43
R44
R45
R46
R47
R48
R49
R50
R51
R52
R53
R54

R55
R56
R57
R58
R59
R60
R61
R62

R63
R64
R65
R66
RB7
R68
R69

R70
R71
R72
R73
R74
R75
R76

R77
R78
R79
R80
R81

18

Odpor vrstvovy

» "

» »
Potenciometr vrstvovy

Odpor vrstvovy

Potenciometr vrstvovy

Odpor vrstvovy

Potenciometr vrstvovy

Odpor vrstvovy

» "
Potenciometr vrstvovy

Odpor vrstvovy

Potenciometr vrstvovy

Odpor vrstvovy

Potenciometr vrstvovy
Odpor vrstvovy

Odgor dré"tovy"
Potenciometr vrstvovy

TP

112
112
114
114
114
112
114
112
114
114
113
114
114
114
113
112
115
112
112
113
113
112
280

2M5/G

112
113
112
113
280

M
113
114
112
112
113
112
115
112
112
113
113
112
112
113
280

M56/A
M56/A
68k/A
68k/B
68k/B
M
M1/B
39k/A
56k/A
M47/A
2M2/A
M33/B
M27/B
2k7/B
1M8/A
82k/A
68k/A
680/A
10k/A
1M8/A
2M2/A
18k/A
40/B

68k/A
M22/A
2k7/A
2M2/A
40/B
25/G
56k/A
M22/A
2k2/A
1M/A
1M8/A
82k/A
68k/A
680/A
10k/A
1M8/A
2M7/A
M33/A
18k/A
2M2/A
40/B

2M5/G

112
113
112
112
113
112
112
280

68k/A
M22/A
2k7/A
47k/A
2M2/A
1M/A
M39/A
40/B

M25/G

112
112
113
112
112
112
280

112
112
113
112
113
112
280

M22/A
6k8
47k/A
12k/A
M39/A
M39/A
40/B
M5/N

1M/A
M68/A
M22/A
2k7/A
2M2/A
Mi18/A
40/B

2M5/N

112
112
112
608

280 40/B M1/G

1M/A
10k

47k/A
470/A

0,56M /0,05 W
0,56M()/0,05 W
68k ()/0,25 W
68k ()/0,25 W
68k ()/0,25 W
1M()/0,05 W
0,1M()/0,25 W
39k ()/0,05 W
56k ()/0,25 W
0,47M (/0,25 W
2.2M (/0,1 W
0,33M()/0,25 W
0,27M(3/0,25 W
2,7k ()/0,25 W
1,8M()/0,1 W
82k ()/0,05 W
88k ()/0.5 W
680()/0,05 W
10k (/0,05 W
1,8M (/0,1 W
2,2M()/0,1 W
18k ()/0,05 W
2,5M()/10g

68Kk ()/0,05 W
0,22M()/0,1 W
2,7k()/0,056 W
2,2MQ/0,1 W
0,25M()/log
58k (/0,1 W
0,22M (/0,25 W
2,2k()/0,05 W
1M()/0,05 W
1,8MQ/0,1 W
82k ()/0,05 W
68k()/0,5 W
680()/0,05 W
10k (/0,05 W
1,8M()/0,1 W
2,7M(/0,1 W
0,33M (/0,05 W
18k (/0,05 W
2,2M(0/0,1 W

2,5M()/log
68k (3/0,05 W
0,22M (/0,1 W
2,7%()/0,05 W
47k (/0,05 W
2,2M(0/0,1 W
1M)/0,05 W
0,39M (/0,05 W

0,25M()/log
0,22M(3/0,05 W
6,8k (0/0,05 W
47k /0,1 W
12k (/0,05 W
0,39M()/0,05 W
0,39M()/0,05 W

0,5MQ/1lin
1M()/0,05 W
0,68M /0,05 W
0,22M()/0,1 W
2,7k()/0,05 W
2,2M()/0,1 W
0,18M(/0,05 W

2,5M()/lin
1M()/0,05 W
10K ()/0,05 W
47k ()/0,05 W
4700/8 W
0,1M()/log.
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R82
R83

R84 Odpor"vrstvovgr

R85
R86
R87

(028
c2+

2ks Transformator

c3

»

» »
»” ”

» »

Elektrolyt
»

»
n
Kondenzator

Elektrolyt
Kondenzator

»

Elektrolyt
Kondenzator

Elektrolyt
Kondenzator
Elektrolyt
Kondenzator

"

Elektrolyt
Kondenzator
Elektrolyt
Kondenzator

»

Elektrglyt
Kondenzator

. Elektrglyt

Kondenzéator

Elektrolyt

Kondenzator
»

”

ElektrSIyt

B
»

Kondenzator

Elektrglyt

»
Kondenzator
»
»

Elektronka

TP 280
TP 280
TR 112
TR 112
TR 112
TR 112

TC 519
TC 519
TC 904
TC 904
TC 183
TC 183
TC 517
TC 183
TC 283
TC 181
TC 517
TC 281
TC 455
TC 517
TC 281
TC 517
TC 281
TC 171
TC 283
TC 281
TC 517
TC 182
TC 902
TC 182
TC 181
TC 455
TC 517
TC 281
TC 281
TC 171
TC 171
TC 281
TC 283
TC 517
TC 283
TC 922
TC 281
TC 281
TC 281
TC 172
TC 517
TC 519
TC 531
TC 171
TC 182
TC 519
TC 902
TC 281
TC 283
TC 281
TC 283

ECC 8038 (ECC 83)
ECC 803S [ECC 83)

EF 86

ECC 803S (ECC 83)

EBF 89
ECC 83

PN 661 35 (TR1, TR2)

40/B M1/G
40/B M1/G
M1
M1
M1
M1

50/50M
50/50M
100M
100M
M1
M1
32M
M1
150
M22
32M
6k8
1M
32M
1k
32M
270/A
M1/A
10k
4k7
32M
M1
100M
M22
47k

0,1M()/log.
0,1M()/1og.
0,1MQ/log.
0,IM()/0,05 W
0,1M()/0,05 W
0,1M(0/0,05 W

50+50MF/350 V
50+ 50MF/350 V
100MF/30 V
100MF/30 V
0,1MF/400 V
0,1MF/400 V
32MF/250 V
0,1MF/400 V
150pF/250 V
0,22MF/160 V
32MF/250 V
6800pF/100 V
1MF/160 V
32MF/250 V
1000pF/100 V
32MF/250 V
270pF/100 V
0,1MF/160 V
0,01MF/250 V
4700pF/100 V
32MF/250 V
0,1MF/250 V
100MF/6 V
0,22MF/250 V
0,047MF/160 V
1MF/160 V
32MF/250 V
470pF/100 V
2200pF/100 V
0,022MF/160 V
0,1MF/160 V
270pF/100 V
6800pF/250 V
32MF/250 V
8200pF/250 V
SMF/6 V
1800pF/100 Vv
4700pF/100 V
0,01MF/100 V
0,022MF/250 V
32MF/250 V
50-+50MF/350 V
250MF/30 V
0,022MF/160 V
0,33 MF/250 V
50--50MF/350 V
200MF/6 V
0,01MF/100 V
0,01MF/250 V
0,01MF/100 V
8200pF/250 V
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Packovy dvoupdlovy sitovy vypinad 41 62 03 (V1)
Tripramennd sitovd §flrg HLS

Zaroviéka 7 V/0, 3A (Z1, 72 ai Z26)

Ndsuvny dridk idrovky PF 498 00

Signdlni ¢ocka s rdmeékem — rdznobarevné

lzolovand zditka Mechanika

Pojistkové pouzdro s centrdlnim upevnénim 2A/250 V
Sklenénd tavnd pojistka 0,16 A (Fj2)

Spodek pro elektronku noval (keramicky)

Packovy pfepinaé dvoupdlovy 41 52 03/P (C)

Otoény piepinaé tiipolohovy (&tyfpolohovy), jednosegmentovy
(napi.: 3X4 polohy PN 533 16) (A, B)

Knoflik — sipka § 35

Letovaci lista Mechanika

Zapojovacei drdt

Stindny drét, stinénd buzirka, nebo miniaturni koaxialni kabel

dkg Trubi¢kovy cin

Pfedepsany sitovy transformdtor Tr 1 miZeme nchradit dvéma transformétory,
a to typem 9 WN 663 04 a ST 63 — v tom piipadé odpadd odpor R 80.

Pfedepsany vystupni transformdtor Tr 2 méZeme nahradit typem 9WN 676 07 —
v tom pfipcdé odpadaji svorky 1, katoda elektronky E 11-2 se pfipoji na #ivy konec
svorek 1, jejichz druhy konec je uzemnén. Odpor R 6 v piipadé oscilaci zvétéime
na hodnotu M 18 nebo M 22 (viz 2. &ast — stavebni ndvod €. 36) @ pfipojime na
iivy konec téchto svorek, které maji jmenovitou zatéiovaci impedanci zvyienou

na 5 Q.

OBSAH
1. Obvodovd technika navrieného pfistreje . . . . . . 3
2. Namérené hednoty . . . . . . L+ .+ . . . . "
3. Rozpiska souédsti . .© . . . . . . . . . 17

Vytiskly Moravské tiskatské zavedy, ndrodni podnik, Olomoue, provoz Novy Bydiov


http://www.radiohistoria.sk

KYTARA MIKROFON VIBRATO
ZEM VYSTUP VYSTUP

100V 3n
VIBRATO SIT
0 Nl o I
VSTUP v v VSTUP
NOZNI NOZNI
ZEM , \ ZEM
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STAVEBNI NAVODY

PRO RADIOAMATERY

1 KRYSTALOVY PRIJIMAC

2 MONODYN B. 1-elektronkovy prijimaé na baterie
3 DUODYN. 2-elektronkovy piijimaé sitovy

5. | SONORETA RV 12. Trpasliéi rozhlas 2-elektronkovy
6. SONORETA 21. Trpasliéi piijimaé 1-elektronkovy
7 SUPER | = 01. Maly standardni superhet

8 DIVERSON. Moderni superhet

9. NF 2. 2-elektronkovy univerzélni pfijimaé

10. | NAHRADNI ELEKTRONKY. Porovndvaci tabulky
11. SUPER 254 E. Maly superhet

12. OSCILATOR. Pro vf méveni

13. ALFA. Vykonny superhet

14. DIPENTON. 2 + 1-elektronkovy pfijimaé

15, MIR. Maly 4 + 1-elektronkovy superhet

16. MINIATURNI ELEKTRONKY

17. MINIBAT. 4-elektronkovy superhet

18. TRIODYN. 3 + 1-elektronkovy pfijimaé

19. EXPOMAT. Elektronkovy gasovy spinaé

20. GERMANIOVE DIODY v teorii a praxi

21. ELEKTRONKOVY VOLTMETR EV 101

22, TRANSINA. Kabelovy tranzistorovy pfijimaé

23. VIBRATON. Elektronické vibrato ke kytafe

24, TRANSIWATT, predzesilovaé pro Hi-Fi — 1. cast

25. TRANSIWATT, vykonovy zesilovaé — 2. éast

26. TRANSIWATT STEREO, kompletni zesilovaci souprava — 3. &ast
27. | STEREOSONIC, souprava pro stereofonni desky

28. RIVIERA, horske slunce

29, MINIATURNI VENTILATOR na baterie a sif

30. AVANTIC — zesilovaci aparatura pro vérny pfenos

31. TRANSIWATT MINOR - zesilovaé pro stereofonni sluchatka

32. CERTUS - nabijeé akumuléatord

33. TRANZISTOROVY MERICI PRISTROJ

34. TONMIX — univerzalni mixazni pult — 1. &ast

36. MINIATURNI OSCILOGRAF Cena za sedit Kés 2,~

Mimo Fadu: Synchrodetektor — pfijimaé pro pfijem VKV, cena Kcs 4,50
Neuvedend ¢&isla jsou rozebrana

Objedndvky brofur wyfizujeme pouze na dobirku. Broiurky obdriite v praiskjch
prodejndch radiosoucastek

Vaclavské namésti 25, Zitnd 7 (Radioamatér). Na pofici 45, Jindrisska 12.

Cena Ké&s 2,—
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