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Odborny svazarmovsky mésiénik AMATERSKE RADIO piinesl v éisle 7/1962 popis
jednoduchého tranzistorového zesilovace 2% 0,5 W pro stereofonni sluchdtka. Ve spojeni se
stereafonnim gramofonem piedstavuje souprave nejlevndjst cestu za opravdu dobrym zvukem.
Stereofonni sluchdtka poskytuji totii prekvapujici dojem vérného poslechu. Proto kromé
radicamatéris projevili o soupravu zdjem zejména gramofilové, ktei miluji dobrou hudbu a ne-
mohou investovat znatnou édsthu do sloitgj§iho zesilovade a velkych reproduktorovych soustav,
Samotnym pracovnim nadSenim se viak obvykle nenahradi pFedchozt radioamatérské zkuse-
nosti, které jsou nezbytné pro ispéinou stavbu vlasiniho pristroje podle struéného ndvodu
v odborném éasopise. Pro nezkuSené amatéry vychézt proto ve Vydavatelstvi obchodu samostat-
ny stavebni ndvod s nizem TRANSIWATT Minor, s podrobnjm popisem stavby a nd-
zorngmi obrdzky. Podle dosavadnich zkuSenosti se stavebnicovymi p¥istroji TRANSIWATT
podaii se stavba kaidému, pracuje-li pedlivé a pFesné podle névodu, pFipadné najde-li si
odbornou pomoc nebo radu. Poufité ploné spoje a hotové stavebnicové mechanické dily
znaén¥ usnadni praci. Tranzistory nepotiebuji zdroje vysokého napiit, takze odpadé nebezpect
tirazu pii préci, a nepozornost se plati nejvyse poSkozenym tranzistorem. Zaéinajici radio-
amatéFi se tak sezndmi s konstrukéini technikou, jakd je dnes b¥ind ve vyspélé elekironické
vyrobé.
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PoFizovaci cena viech souédstek soupravy TRANSIWATT Minor v provedeni podle
obrdzkit @ popisu nepiesihne Kés 800,— v pripadé, e budete kupovai vechno. Pritom viak
vét§ina amatérts mé mnohé béiné souldstky ve svyjch zdsobdck, takie tim naklady snacné
klesnou. '

Soupravu TRANSIWATT Minor je moino postavit i v jiné mechanické pedobé, nef
ukazuje obrdzkovy ndvod, dodrfi-li se ovSem elelitrické hodnoty souddstek a zdkladni sa-
pojeni. Odlisné mechanické Feseni nijok neovlivnt dobré vlastnosti p¥istroje. Zku¥ent vadio-
amatéii mohou volit tente postup zvldsié pii obtiZich s ndkupem predepsanych seuédstok.

Zahlavt ndvodu uvddi jeho Cty¥i zdkladni édsti. V' proni najdete popis zdkladniho zesilo-
vate TW 3308, ktery potfebujete dvojmo. Druhd ¢ist uvddi samostatny sitovy napdjec TW
4708. Podle teti édsti si postavite stavebnicové pousdro, v ném# jsou oba zesilovade snapdje-
éem a dal3imi souédsthami propojeny ve funkini celek. Posledni, étvrid édst névodu jevénovina
dokonéent a vlastnimu provozu celé soupravy.

Sled popisu odpovidd doporudenému pracovnimu pestupu. DFive nei se ddte do préce,
vénujte pozornost dobfe minéné radé: preidte si peclivé celV text véetné vsunutych piiloh
a p¥itom si prohlédnéte obrizky. S pFistrojem se tak pFedem ditvérné sezndmite, usnadnite si
nékup seuédstek a pFedejdete mnoh¥m potizim. I kdyZ vSechny potie pravdépodobné predem
nevyloucite, dostavi se brzo radost z dobfe vykonané prdce. A to je vidycky hlavni.

Uplni zaédteénici se pFi vykladu setisaji s nezndmymi technickymi pojmy, které tu nemii-
Zeme podrobné rozvdd#. Proto se jim vyplati opatFit si v odborném knihkupectvi nékterou
zdkladnt knitku = redioamatérského oboru, nebo se prihlisit do ddlkového radiotechnického
kursu SVAZARMU. Nejicelndjsi je sledovat odborny mésiénik Amatérské rddio, kde se
kromé zdkladnich znalosti najdou i akiudlni informace z celtho oboru.

1. TRANZISTOROVY ZESILOVAL TW 3308

1. 1. Hlavni vlastnosti

Zesilovat TW 3308 piedstavuje dal3l vyvojovy ¢len v fadé stavebnicovych pHstrojii
TRANSIWATT pro elektroakustiku. M4 obdobné rozméry i mechanické fefeni. Na rozdil
od viestranného predzesilovade TW 3306 podle ndvedu 24 je popisovany piistroj
TW 3308 spie jednoudelovy. Zde je urden k zesileni signilu z krystalové gramofonové
pienosky na elektricky vystupni vykon asi 0,5 W, kterym budime bé#né nizkoohmové
reproduktory pfes vhodny autotransformator. K napdjeni zesilovade potfebujeme stejno-
smérné napéti do 27 V ze sifového zdroje, akumulitoru nebo z bé¥nych baterii. Spot¥eba
je nepatrna a stoupd jen p¥i Spickdch vstupniho vykonu, Chemické zdreje proto vydri
velmi dlouho.

1. 2. Technické ddaje zesilovuce TW 3308

Vystupnf vykon pfi napéjecim napéti 24 V < 0,45 Wna 80 Q
Vystupnf vikon za autoiransformatorem ~ 0,4 Wnad 2
Harmonické zkresleni pii P = 0,45 W a 1 kHz < 1,5%

60 Hz < 29%

10 kHz < 3%
Vstupnf{ impedance > 50k0
Spot¥eba pti P = 0,45 W ze zdroje 24V ~ 45 mA
SpotFeba bez signdlu ~ 11 mA
Kmitoétova charakteristika pfiP = 0,45 W 10 Hz =20 kHz -3dB
Dovolend trvala pracovni teplota < 45°C
Viha ~ 150 g
Rozméry 225 %70 26 mm
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Obr. 1. Zakladni zapojeni zesilovace TW 3308

1. 3. Jeak praruje zesilovaé TW 3208

Signdl z pfenosky vstupuje do zesilovate pfes doteky 2-3 a pfes izolaZni kapacitu Cl
na bazi tranzistoru T1 v emitorovém zapojeni. Zesileny signal se odebira z pracovniho od-
poru R5 pfimou stejnosmérnou vazbou na druby stupen T2, opét v emitorovém zapojeni.
Po dalsim zesileni jde z pracovniho odporu R8 pres izolaéni kapacita C4 na vystupni do-
tek. 8. T1 a T2 predstavuji vlastnd samostatny dvoustupiiovy zesilovaé se zdpornou zpétnou
vazbou, zavedenou z vystupu p¥es G4, R17 a R18 do emitoru T1. V emitorovém obvodu
je velky stabilizaénf odpor R4 p¥emostén elektrolytem C2, aby se neuplathoval pro signé-
lové napéti. Neblokovand &4st celkového emitorového odporu Rl a R2 je vlastné dolnim
&lenem délie zpétnovazebniho napéti, kterého vyuZivime pro zavedeni zdporné zpétné
vazby z kolektoru T2. Velikosti této vazby je uréen celkovy napéfovy zisk dvojice T1
a T2. Zisk maeme podle potfeby nastavit Fiditelnym odporem Rl. Cely R1 se uplatni,
je-li jeho b&%ec na zemi. Zpétna vazba je pFitom nejsilnéjsi a zisk nejmensi. Naopak béZec
na hornim konei R1 ho zkratuje a vy¥adi ze zpétné vazby. Dosahujeme tak nejvétsiho
pozadovaného zisku, ktery je omezen jen velikosti pevného odporn R2. V horni &asti
délide zpétnovazebniho napéti jsou dva odpory R17 a R18 v sérii.

Teplotni stabilizaci zajistuje dali{ zdporna zpétné vazba, odvozend z emitorového odporu
R7 a zavedend pies deli¢ R6 - R3 do béze vstupniho tranzistoru T1. Zvysi-li se napfi.
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Obr, 2. Mechanické dily zesilovace TW 3308

okolni teplota, stoupnou také zbytkové kolektorové proudy tranzistorii a stoupaly by ne-
piipustné dale, kdyby tomu pravé nebrinila zmingna stabilizaéni vazba takto: zvyseny
proud T1 vyvoli vétsf Gibytek napéii na RS a pFedpéti baze T2 tedy klesne. Tim sezmensi
i proud T2 a celkové napéti na R7. Odtud odvozené pfedpéti baze T1 také klesne a zmensi
proud T1 na poZadovanou miru. Aby tato stabilizaéni vazba neovliviiovala signél, je R7
premostén velkou kapacitou C3.

Signal zesileny prvni dvojici T1 a T2 pokraduje pfes vstupni dotek 11 na daldf trojici
tranzistord T3, T4 a TS, kterd tvofi samostatny koncovy stupei malého vykonu. Uplné
oddéleni obou hlavnich &4sti zesilovade TW 3308 umo#fiuje napf. zafadit mezi né vhodny
regulator blasitosti (t. j. nd$ piipad) nebo korekee, filtry apod, Pfes C5 jde signil do baze
T3, ktery pracuje opét v obvykiém emitorovém zapojeni. Neblokovany emitorovy odpor
R11 zavadi slabou zapornou zpétnou vazbu, kterd zvysuje vstupni impedanci a ponékud
omezuje zkresleni signalu. Zesileny signal pokrafuje z pracovniho odporu R13 na vlastni
koncovy stupeir T4 a T5, ktery zasluhuje podrebnéjsi zminku,

Pracnje ve dvojéinném zapojeni tiidy B se spoleénym kolektorem, kterému se éasto
¥ik4 dvojéinny emitorovy sledovaé. Je osazen dviéma tranzistory s rozdilnou vodivosti
v tzv. doplikovém (komplementirnim) zapojeni. T4 je podobné jako piedchozi tranzisto-
ry typu NPN a tedy pracuje s kladnym napétim na kolektoru (ebdoba kladného anodovéhe
napsti elektronek). Jeho protdjsek T5 je viak epainého typu PNP se zdpornym napétim
na kolektoru.

Obdobu oho © elektronek vitbec nezndme, je to jedinetnd zvldstnost polovodicové techniky.
Vhodnou kombinaci typtt NPN a PNP ziskdvime novd zajimavd zapojeni, oznaiovand jako
doplitkovd nebo komplementarni. Jimi se ntkieré obvyklé obvody znaéné zjednodusi. Napf.
ve dvojéinnych koncovych zesilovaéich odpudnou obtiiné budici i vystupni transformdtory a na
vystupu staéi jen prosty autotransformalor (vis dalsi popis). Doplrikové obvody se hodi vy-
borné nejen pro elekwroakustiku, ale i pro vSechna dalsi odvitvi elekironiky. Dosud se ne-
vvudivaji tak, jak by si zaslouzily, takie v tranzistorovych pFistrojich najdeme vétSinou jen
obdobu elektronkovych obvodii. Ve svité se teprve v posledni dobé objevuji vhodné doplitkové
dvojice tranzistorii. CSSR tu ma dobré piedpoklady, protoie n. p. TESLA Rofnov vyrabi
dokonce tplné Fady malych tranzistoris NPN i PNP, vzdjemné podobnych vlastnosti. Hodi se
vyborné pro doplitkové obvody. Jsou to napf. tyto dvojice: 105NU70 + GC70, 106NU704-
0C71, 10TNU70 + OC75, 101NU71 (pfip. 104NU71) + 0C72, 102NU71 4 OC76,
103NU71 - OC77, ze starSich typti pak 102NU70 4+ 2NU70, 103NU70 + 3NU70 apod.
V nf technice je mueme obvykle kombinovat i jinak, z0la5té pak v naSem zapojent, kde se
vedjemné rozdily doplitkové dvojice iéinné potlafuji silnou zdpornou zpétnou vazbou.

Protoze maly odpor R12 prakticky neovlivni st¥idavy signél pfi buzeni, maji tedy kon-
cové tranzistory T4 a T5 na bézich stejuy signél z budide T3, P¥i kladné pilviné stoupa
kolektorovy proud v T4 a klesé v TS5, pii zaporné piilving je to obricené. Pfi nejvétiim
proudu je na tranzistoru nejmensi napéti a opadné. Zapojeni se tedy chova jako obvykly
koncovy dvojéinny stupefi, oviem s tim rozdilem, Ze vystupni napéti odebirdme v jedi-
ném bod? ze spojenych emitori T4 a TS pies C6 proti zemi. Proto zapojeni oznatujeme jako
nesoumérné (nespravné také jednopolové, jeden pol nemé v elektrickém obvodé vyznam).
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Souédstky tranzistorového zesilovace TW 3308

1**  1ks spojovi deska 620101 (opracovani v pfiloze)

2 1ks driak potenciometru CA 683 100 (WA 614 00)

3 6ks SroubM3x6 St-z CSN 02 1134
4* 2ks sloupek (dural @ 6 mm, mofeno louhem)

5* 1 ks chladici deska (Al plech 2 mm, mofeno louhem)

6* 2ks chladici kiidélko (Al plech 0,8 mm) .

7 2 ks maticeM3 CSN 02 1401
8 3g mékkapijka g 2 CSNN 42 8765-423655 =
R1  drdtovy potenciometr TP 680 11/220 220 2

R2  vrstvovy odpor 0,25 W TR 114 47 ‘ 471 2

R3  vrstvovy odpor 0,25 W TR 114 39 0,39 M2

R4 vrstvovy odpor 0,25 W TR 114 10k 10 k2

R5  wrstvovy odpor 0,25 W TR 114 22k 22 k2

R6  vrstvovy odpor 0,25 W TR 114 M138 0,18 MQ2

R7  wvrstvovy odpor 0,25 W TR 114 8k2 8.2 k2

RS vrstvovy odpor 0,25 W TR 114 6k8 6,8 k2

RY

R10 vrstvovy odpor 0,25 W TR 114 22k 22 k2

R11  wvrstvovy odpor 0,25 W TR 111 33 33 0

R12 wvrstvovy odpor 6,25 W TR 114 27 27

R13 vrstvovy odpor 0,25 W TR 114 1k8 1,8k 2

R14  vrstvovy odpor 0,25 W TR 114 82k 82 kO

R15 wrstvovy odpor 0,25 W TR 114 4k7 4,7k0Q

R16 vrstvovy odpor 0,25 W TR 114 22 22 2

R17 wvrstvovy odpor 0,25 W TR 114 3k3 3,3 k2

R18 vrstvovy odpor 0,25 W TR 114 3k3 3.3 k2

C1 elektrolyt. kond. 30V TC 904 5M 5 uF[30 V
C2 elektrolyt. kond. 30 V TG 903 200M 200 uF/12V
C3 - elektrolyt. kond. 30 V TC 903 200M 200 u¥/12V
C4 elektrolyt. kond. 30V TC 904 10M 10 uFj30V
C5 elektrolyt. kond. 30 V TC 904 10M 10 p¥f30V
C6  elektrolyt, kond. 30V TC 904 50M 50 uF/30 V
C7 elektrolyt. kond. 30 V TC 904 100M 100 wE[30V
C8 elektrolyt. kond. 30V TC 904 100M 100 uF/30V
T1 tranzistor NPN 106NUT0

T2  tranzistor NPN 102NU71 (107NTU70, 103NUT0b)

T3 tranzistor NPN 106NUT0

T4  tranzistor NP 102NU71 (10INTU71)

TS tranzistor PNP - 0C76 (0C72)

(Zesilovade jsou v soupravé dva, souddstky koupit dvojmo!)

Hodnoty soutdstek jsou udany v nové &iselné fadé E 12. Lze je nahradit nejblizéimi
hodnotami staré fady 1210. R1 méZe mit hodnotu od 100 do 680 £2, zméni se jen regulaéni
rozsah. Elektrolyty Cl a% C8 mohou mit v nouzi aZ poloviéni nebo dvojnasobnou kapa-
citu, Kromé C7 a C8 mohou byt i na poloviéni napéti. T1 a% T4 mohou byt i jiné typy
NPN. T2 mé mit co nejvétsi zesilovaci éinitel. T5 miize byt jiny typ PNP.

Di6dy Ul ai U4 lze nahradit star$im typem 15NP70, 13NP70 nebo 14NP70. O nadhradd
Cl1 se pojednavi v textu.
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Proto¥e se budici signal p¥ivadi do koncového stupné mezi bézi a kolektory, musi byt
nejméné stejné velky jako poZadované vystupni napéti. To je typické pro viechny stupné
se spoletnym (uzemnénym) kolektorem, kde tim vznika silna zipornd zp¥tnid vazba
s pFiznivym vlivem na zkresleni. Z vistupu je zavedena jestd zvlaitni zpétnovazebni
smyécka do baze T3 ptes deéli¢ R14~RI10, kierd se uplatni jak pro signil, tak pro stejno-
smérné napéti. Stabilizuje tim koncovy stupel podobné jako vazba mezi T1 a T2,

Na tepelnou stabilitu md znaény vliv odpor R12, kterjm protéké kolektorovy proud budile
T3. Vytvi¥i na ném malé napéti fadu desetin voltu, které predstavuje viasing predpéti konco-
vého stupné T4 a T5 a uriuje tim jejich zdkladni klidovy proud ve stavu bez signdlu a zdtéze.
P#1i§ maly odpor R12 1éméF potlati klidovy proud T4 a T5 e zpisobi tak znainé, izv. pie-
chodové skreslent wvldsté malych signdli. Naopak pFi velkém odporu RI2 klidovy proud
koncového stupn® vzroste a zbyteéné zahitvd oba tranzistory T4 @ T5. Zahidtim viak miZe
proud dédle samovolné variistat, tFeba a# do tiplného znideni tranzistori. Takovému lavinovitému
vzestupu proudu nezabrdni ani nejadinndjsi stabilizace, nemd-li souéasnd ovliviiovat dosaZi-
telny vykon. Je to typické pro viechny germaniové polovodiéové proky, kieré jsou dnes jediné
prakiicky dosazitelné, Kiemikové polovedite se chovaji lépe, ale maji zase jiné nevyhody.

Proto hodnotu R12 a tim i klidovy proud T4 a T'5 volime co nejmensi tak, aby pFitom je§té
nevznikalo prechodové zkreslent malych signdld rna jmenovité zétési koncového stupné, Navic
oba koncové tranzistory T4 a TS5 @éinné chladime vhodnymi k¥idélky a chladici deskou. Pak
je koncovy stupefi v provozu bezpeény a tepelni nestabilita se neobjevi. Sprivné nastaveny
klidovy proud 11 mA (ij. spotfeba celého sesilovade) je proni podminkou trvaléhe provozu.
Druhou podminkou je sprdvnd hodnota napéi na vystupnim bodé koncového stupné (1. na
Eladném pslu C6), které vzhledem k soumérnému signdlu pii satiZeni je o néco menii nef
poloving napdjeciho napéti koncového stupné. Budié T3 mé napétovy zisk asi 13, T4 a TS
napéti nezesiluji (emitorovy sledovaé).

Pres doteky 6 — 7 a ochranny odpor R16 se do zesilovade piivadi napdjeci napéti +24
as 27 V. Vstupni dvojice T1 a T2 se napéji pfes oddélovaci filer €7, R15 a C8. Speleény
vodié zesilovade s nulovym zemnim potenciilem j&vyveden na doteky 9 — 10 a piipojuje
se k nému zaporny pol napéjeciho zdroje.

1. 4. Mechanické FeSeni a vyroba zesilovaée TW 3308

Stejné jako u ostatnich p¥istroji TRANSIWATT je cely zesilovaé na zdkladni izolaéni
desce 1,5 mm s plo¥nymi spoji vespod. Obvyklé dritové spoje tu nejsou. Véetné pomocného
materidlt mé mechanické rozpiska dild jen osm poloZek. Hvézdicka u pofadového &isla
znadi dil, ktery si sami vyrobite. Material a povrchovi dprava jsou uvedeny ve stejném
¥4dku, vykres najdete na obr. 2. Dvé hvézditky u pofadového &sla znadi hotovy nakupo-
vany polotovar, kter§ si sami opracujete podle nivodu v piiloze (tj. spojova deska).

Destigkn opracujete podle popisu co nejpeclivéji. Totova ma rozméry presné 70X 225
mm a pifsluné zdfezy v rozich podle obrazka. Flektrické souddstky podle rozpisky (R, G
a T) zasadte do desky podle obr. 3 a popisu v, ptileze. Nejdfiv odpory, pak kondenzatory,
pak dr¥ék dil 2 a do ngj potenciometr Rl, jehoz matici pevné utahnéte k dridku. Bez
dridku se lze obejit, nebudete-li potenciometr na desce pFli3 mechanicky namahat. Vy-
vody tranzistori zkratte na 25 mm od téliska, Zasuiite je do vyvrtanych dér, aby vy-
&nivaly asi 1,5 mm p¥es spojovou f6lii a postupné je piipajejte. Pdjecka md byt dostatecné
tepld, aby pajeni jednoho spoje netrvalo déle ne? 2 vtefiny. Pak vyvody tranzistori ne-
musime drzet v kledtfch. Hodi se na to nejlépe zkratové pistolové pajecky, velkymi
pajeckami okolo 100 W se obvykle natropi skoda. Pozor na vyvody tranzistord: nikdy je
neohyhejte pfimo u téliska, rady se ulomi. V trojici je v§vod béze (B) vidy uprostfed,
bliZe u ntho je emitor (E), vzdalenéjsi je kolektor (C), ktery je navic oznaen Cervenou
teckou. Pismeny E, B a C jsou také oznadeny pislugné otvory v desce na obr. 3. Pozor
na mo¥né omyly, pistroj pak nepracuje.
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Téliska pipajenych tranzistord ohnéte rovnobéing s deskou podle obr. 4. Na T4 a T5
nasuiite opatrné a ztuha chladici kfidélka dil 6 tak, aby jejich praporky sméFovaly nahofe
k sobé. Shora pfiloZte chladici desku dil 5 se dvéma srouby dil 3 ve dvojici blizkych otvori.
Konce froubti pod deskou prostréte do otvord v kiidélkdch a zespoda je pfitdhnéte ma-
ticemi dfl 7. Dva irouby dil 3 zasadte do zapusténych dér v rozich desky dil 5 a ptitahnéte
jimi desku na sloupky dil 4, Zbylymi dvéma $rouby dil 3 pak pFitihnéte sloupky zespoda
ke spojové desce dil 1. Nakonec zasadte do desky kratkou draténou spojku podle obr. 3
v blizkosti emitoru T1, Souédstky urovnejte a prohlédnéte celow praci. Tim je zesilovaé
hotov. Pro stereofonni soupravu budou zesilovate samoziejmé dva.

1. 5. Jak zesilovaé kontrolujeme a uvddime do chodu

Zaéneme dikladnou kentrolou, kterd je hlavni podminkou tspéchu. Postupujeme podle
seznamu elekiriekych soutastek od R1 déle. Seutdsthu nejdrive najdeme v zdkladnim zapojeni
na obr. 1 a jeji elektrickou hodnotu poroyndme se skutetnosti na zesilovaéi. Polohu souldstek
pFitom kontrolujeme podle obr. 3. U vech souédstek na desce je tFeba dodriet takovou polohu,
aby ddaj hodnoty na télisku byl shora dobfe éitelng. Jinak je kontrola znaéné obtiind. Sou-
éasné kontrolujeme vsdjemné propojent souédstek mezi sebou pres ploné spoje a porovnivime
vadjemné skutecnost s obrazky 1 a 3. Zvldsié nezkuSenym zaldteénikim se vyplati kontrolovat
radéji dvakrds, i kdyZ ploiné spoje jim znaéné usnadni prici a vyloudt tak omyly biiné
v drdtovém spojovdni,

Zesilovad pripojime ke zdroji napéti 24 V a zkontrolujeme napéti na raznych bodech
zesilovate podle obr. 1. V obdélnitkdch udand napéti byla zméfena novym pfistrojem
AVOMET 11 (Metra Blansko) s odporem 50 k21 V, Mame-li stardi AVOMET I nebo
jiny p¥istroj s vét&i spotfebou, naméfime zvl45ts za vétsimi odpory timérné nizi{ hodnoty.
Malé odchylky jsou zanedbatelné, pokud nejde o hrub¥ nesouhlas. Pak hledime chybu
ve vadnych soucastkéch nebo tranzistorech. Odpory kontrolujme ohmmetrem, podobné
i elektrolytické kondenzétory (ty oviem nesméji ukazovat priichod!). Pfitom je vhodné
odpojit souddstku vidy jednim polem od destitky, aby ostatni piipojené souddsti ne-
gkreslovaly vysledek.

Mate-li k dispozici méFici p¥istroje pro nf techniku, vyzkousejte vlastnosti hotového
zesilovade podle odd. 1. 2. Méfte nejlépe v dokondeném ponzdie podle odd. 3, postup
uvadi odd. 4. 2. Neméte-li p¥istroje, kontrolujte dvojnisob peélivé a hotovy p¥istroj vy-
zkousite p¥Hmo v provezu s gramofonem a reproduktorem. Piistroj neni sloZity a zdvainé
chyby jsou malo pravdépodobné. Podle dosavadnich zkuenosti s pFistroji TRANSIWATT
byly nejéastéji pti¢inou obtiz potkozené tranzistory, méné pak chyby v souddstkich
a jejich umisténi. Koupime-li viak tranzistory v piivodnim baleni pfimo z obchodu, vadné
kusy mezi nimi pravdépodobné nezjistime. Jejich kvalita v posledni dobé znainé vzrostla.

Zatinajicim radicamatériim a ménd zkuSenym z&jemctim o piibuzné elektrotechnické obory
je uréena novd navodova rada

MLADY KONSTRUKTER

vychazi od kvétna 1962 v sefitech za 1,— K& a dostanete je v radiotechnickych prodejnéch
podniku Domé&ci potfeby. Obsah seSitd se soustavnd vénuje praxi mladého radioamatéra
a konstruktéra, od seznameni se zakladnimi pracovnimi pomfickami, materidlem a jeho
obrabénim, aZ po stavbu hotov§ch pfistrojd a méfidel z bgzného materidlu, Novad Fada
zvla§té pristupnych stavebnich navodld vznikla na zakladé praktick§ch zkuenosti ze Skolnich
radiotechnick§ch kroukt a vhodné dopliiuje polytechnickou v§chovu na Skolach.

Edici MLADY KONSTRUKTER vydavéd podnik Domdci potfeby Praha ve Vydavatelstvi obchodu.
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2, STTOVY NAPAJEC TW 4708 l

2. 1. Hlavni vlastnesti

Sifovy napdjed TW 4708 je uréen hlavné k napéjeni az dvaceti zesilovath fady TW
3308, 3307 nebo 3306, Proudovy odbér je omezen hlavné poklesem napéti na vystupu

nésledkem vnitiniho odporu sitové

ho transformatoru a usmériiovaciho obvodu. § vétsim

sifovym transformitorem a po zméné R1 dostaneme napajede TW 4706 a TW 4707,

vhodné pro napédjeni tranzistorovy

ch zesilovada pres 10 W vykonu. Pozdgjii pfestavba

na tyto typy je kdykoliv moznd. Oba uvedené typy mohou nahradit napsjeé¢ TW 4703
podle navodu 25, pro ktery se obtiiné opatfuji transformdtorovd jidra z Ortopermu.

2, 9. Technicks ddaje sitového napdjee TW 4708

Napétf sité
Stejnosmérné vystupni napéti
Vmiténi odpor na vyvodech 11

Véia

Fozméry

Vnitini odpor na vvvodech 6 a 7
Dovolend trvala pracovni teplota

220V (120V)

24V p¥i odbéru 250 mA
10 2

43 2

45 °C

1210 g

225X 70 X 64 mm

ai2

AT

2. 3. K zdkladnimu zapojeni na obr. 5

Primdr sitového transformitoru

mé dvé stejnd vinuti L1A a L1B, spojend v sérii na

bé#né sitové napéti 220 V. Paralelnd pak vyhovuji na mélo &astd napéti 110 a% 127 V.
Primér je k siti pfipojen pFes doteky 1 -3 na spojové desce. Na sekundaru je jediné vinuti
o napéti 18 V, na kterém je piipojen mistkovy usmértiovad ze &tyf germaniovych diod
Ul az Ud. Stejnosmérny proud sc odebird pies altr C1, R a C2 a pres doteky 6- 7 (klad-

né) proti 9 — 10 (zéporné). Druhy

kladny vyvod 12 - 13 je pfipojen piimo k prvnimu

elektrolyiu C 1 o velké kapacité. Odtud se odebird znadéné kolisajict ss proud o vétsi in-

tenzité, kdy by filtraéni odpor R1

ptisobil znaéné tbytky ve jpickéch odbéru. V nasem

piipadé pousivime jen doteky 6 -7 a9 - 10.

Usmériiovaci diody maji nizky v
odporu zdroje. Odpor vinuti trans

nitinf odper, kiery se prakticky neuplatni v celkovém
formAtoru tvoii souasné nezbytnou ochranu polovo-

ditovych usmértiovalt s velkou kapacitni zatézi. Star selénové usmérfigvade se pro tento
zdroj nehodi, cheeme-li napdjet vEsi zesilovade t¥idy B, jejichZ odbér ve $pickach vystup-
niho v¥konu stoupd nékdy a# 30 krdt proti odbéru v klidu.

Velika kapacita Cl 5000 pF je zvolena pro takovy p¥ipad a pro pepisovanou souprava
se dviéma zesilovadi TW 3308 se miZe znaéné zmendit. Vyhovi tu proto v nouzi i velikosti

podobny kondenzdtor WK 705 84

400 p¥ pro fotografeké bleskové v¥bojky, nebo jiny

elektrolyt pies 500 pu¥ na 30 V a vice.

2. 4. Mechanické fefent a viroba sito

vého napdjede TW 4708

Mechanické Feteni odpovidd ostatnim piistrojfim TRANSIWATT. Cely pfistroj nese
zékladn{ izolaéni deska 1,5 mm s plosnymi spoji vespod, jak ukazuje obr, 9. Nejdrive si

vyrobte zdkladni desku dil 1.
Opracujete ji opét podle popisu

v p¥iloze. Do dér pro vivedy od transformatoru za-

razte éty¥i pajeci otka dil 2. Misto nich se hodi mosazné nyty @ 23 mm, nebo diry prosié
nechte volné a pifvody do nich pfipjejte piimo jako u jinych soudastek. Platované ma-
terialy pro ploiné spoje z posledni doby maji dobrou soudrznost a nemusime se obavat od-

tr¥eni folie od podlozky.

Dily oznadené v seznamu hvézdickou vyrobte podle vykresu na obr, 6. Materisl a po-

vrchové tdprava je v piisiusném ¥4

dku u kazdé polozky. Zvlastni pééi vénujme sitovému
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transformétoru, jeho# vyrobui pedpis je na obr. 7. Nezbytna je dobré izolace mezi pri-
mérem L1 a sekundarem L2. V nouzi pouéijie i jiného jidra a dratit. Do navinuté civky
nasklédejte st¥idave plechy, pasky dil 10 p¥iloZte z obou siran, do dér dejte &tyfi $rouby
dil 11 a pFisroubujte zespoda &tyfi sloupky dil 12. Jadro kladivkem vyrovnejte a Srouby
utahnéte.

4 x 15NPF e

Obr. 5. Zdkladni zapojeni sitového napdjece TW 4708

Souddstky sitového nupdjete TW 4708

1** 1ks spojova deska 620329 (opracovéni v piloze)

2 4 ks péjeci ocko pro plodné spoje ZAA 060 01

3* 2ks sloupek (dural @ 6 mm, mofeno louhem)

4% 1ks drzik elektrolytu (Fe plech 0,6 — zinkovino)

5 8 ks &roubM3x6 Stz CSN 02 1134

6* 4ks rozpérka (dural nebo mosaz @ § mm) .

7 0,3 m zapojovaci drat U 0,5 v PVC CSN 34 7711

8 2 ¢ mékka pajka CSN 42 8765-42-3655

9* 1ks sifovy transformitor 620626 (viz pfedpis na obr. 8)
10* 4 ks pasck (Fe plech 1 aZ 1,5 mm, zinkovino) _
11 4 ks droub M3 x40 St-z CSN 02 1134
12* 4 ks sloupek (dural @ 8 mm, mofeno louhem)
Ul germaniova dioda 15NP71 (L3NP71)
U2 germaniovi dioda 15NP71 ’
U3 germaniova dioda 15NP7L .
U4 germaniova dioda 15NP71 u
R1 vrstvovy odpor 0,25 W TR 11433 33Q
C1 elektrolyticky kondenzator TC 937 5G 5000 uF/50 V
C2 elektrolyticky kondenzator TC 531 G25 250 uFi30 V
L1,L2 sitovy transforméior 620626

4
3
S o “r
10 5 ? R
40 I =
®
—. o 36 96 *vis
50

Obr. 6. Souédstky napdjeée TW 4708
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10 10 10
4 s %
L18 Ll

1

— 1o 1
2 [ ) I

i
L4 N
1 ° 35| | 205

220 V spojeno 2 — 3
110 v spojeno1—3, 2 —4

Pofadi vinuti a izolaéni proklady

L1A 910z 0,18 CuPL 110 V 8 vrstev po 114z
6 X transformatorovy papir 0,03 X 28
L1B 910z 0,18 CuPL 110 V 8 vrstev po 114z
8 X transformatorovy papir 0,03 X 28
L2 150z 0,67 CuPL 18 V 5 vrstev po 32 z
1 X ochranna paska 0,25 X 28
Kazdou vrstvu vinuti proloZit 1 X transfor-
métorovym papirem 0,03 X 28. Vinuti zaéinajf

niz§im tislem.
Navinuta civka nesmi presahovat okraje civ-

10 10 20
o R
SE g
N ' 1
50
60

Obr. 7. Sifovy transformdior 620626

vyvody v gelech: zaraZemé specidlni trub-
Kové nyty PA 052 05 (08 550 28). Cislice vysoke
3 mm vyraZeny razidlem:

K upevnéni transformatoru slouzi pésky dil
10, drouby dil .11 a sloupky dil 12 v sestavé
napéjete TW 4708.

Jadro EI 20 X 32, sloZeno se stfidavou me-
zerou, méa 8,3 z/1 V !

84 plechy 0,5 mm, ef. priifez Zeleza 8,1 cm?,
syceni 9.000 G

(89 plecht 0,35 mm, ef. prifez Zeleza
5,4 cm?), syceni 10.000 G i

kovych gel.

Podle obr. 8 v piiloze zasadte do desky odpor Rl a elektrolyt C2 kladnym pélem do
desky. O¢ko kondenzétoru ohnéte a# k folii smérem dovnit¥ desky a na vétdi plode pii-
pijejte, aby kondenzator sedél a nemobl se kyvat, Mime-li novy typ diod TESLA se z4-
vitov§m svornikem, nasadte na néj nejdfive po jedné rozpérce dil 6, konec svérniku pro-
stréte dirou 3,2 mm v desce a zespoda pFitdhnéte matici k folii spojového obrazce. Folii
pod maticemi piedem ocinujte, aby byl zarugen trvaly nekorodujici dotyk. Starii typy
diod s gernymi talisky a vnitfnim zévitem M3 nepotiebuji rozpérky dil 6, k desce je pfi-
pevnéte piiloZenymi froubky M3. Na Sroubech maji diedy vidy kladny pél. Dratovy vy-
vod zapornéhe polu ohnéte a piipéjejte zespoda k f6lii.

Dvéma grouby dil 5 pfipevnime zespoda k desce oba sloupky dil 3 a mezi né zasuneme
shora elektrolyticky kondenzator €1, Jeho kladny pél oznadeny +- mé byt pfitom u té
strany destidky, kde jsou di6dy, viz obr. 8. Na Cl shora piiloZzime drzak dil 4 a pfitahneme
ho ke sloupkim dvéma Srouby dil 5. Draténymi spojkami propojime s deskou oba poly
C1 a zéporny p6l C2. Zbylymi Etyfmi &rouby M3 pfipevnime na desku sifovy transfor-
mitor s vivody L2 blize diod. Pajeci pecky na civce propojime dritem dil 7 s vyvody na
desce, ale pozor, abychom nezaménili vinuti! Tim je cely napdje¢ hotov.

2. 5. Kontrola a uvedeni do chodu

Kontrolujeme zase peélivé kaidou souédsthu podle popisu v odd. 1. 5. Sitovy transformdtor
moniujeme po samostatné piedchozi kontrole, stejné tak zkontrolujeme i diody, nejsou-li zcela
nové z piivodniho baleni. Pfipojime sit a méFidlem zkontrolujeme napdii na vystupu napdjece.
Mame-li sprévné sifové napéti a souédstky, docilime aspoii pfibliZného souhlasu s obr. 5.
a s tidaji v odd. 2. 2. Pak mizeme napdjeé zaiiZit vhodnymi odpory nebo Zdrovkami, P¥istroj
je jednoduchy a uvedent do chodu nepisobi nikomu obiiZe. Zaédtecnici viak musi ddvat velmi
dobry pozor, aby se nedotkli pFivodi se sifovym napétim. Zde dvojndsob plati: opatrnost
piedevsim!

Musime-li p¥i zkouskéch ptipsjet privody provizorné k piistroji s ploinymi spoji, ne-
pajejme nikdy na dotekové plosky ve ziZené Easti destitky. Jsou uréeny jen pro zasunuti
do zésuvek a pijenim se znidi. Draty piipjime k nékterému pajecimu bodu vespod na
desce.

10
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3. STAVEBNICOVE POUZDRO NA SOUPRAVU TRANSIWATT MINOR

3. 1. Vfhoda stavebnicovsho pouzdra pro stavbu zesilovald

Amatét meli odeddvna tézkosti s vyrobou vhodnyeh kovovych skifnf a koster na své
vyrobky, které bez dobrého vyrobniho zafizeni a obratnych rukou nikdo nesvede. Pii-
chod ploinych spojii a tranzistorl do amatérského Zivota znamené i zdsadni obrat v dosa-
vadni ta#ké konstrukéni technice. Miniaturni_ tranzistorové p¥istroje nepotfebuji rozmér-
né kovové kostry a obvykle je miZeme postavit celé p¥imo na zdkladni nosnou izolaéni
desku, kterd mue mit vespod viechny spoje mezi souédstkami vyleptané v pfiplatované
médéné folii. Bezné dritové spoje pak odpadnou, piistroje se snadnéji stavi a dobie
vyhlizeji. Jsou proto vhedné pro zacateéniky v radioamatérském oboru.

Tak jsou navriemy stavebnicové pfistroje TRANSIWATT podle popisu a nivodd
& 24, 25, 26 a 30, Tyto samostatné funkéni jednotky se obvykle skladaji do vétsich celkil
a souprav, jako jsou napf. stereofonni zesilovate TRANSIWATT Stereo a TRANSIWATT
Minor. K mechanickému sestaveni takovych celkd a vzidjemnému propojeni jejich dili
slouzi pra v¢ uvedené stavebnicové pouzdro TRANSIWATT. )

Skl4d4 se z nékolika jednoduchych plechovych vyliskit a pomocnych souddsti, které
sefrouboviny vytvoii pevné pouzdro skiffiového tvaru. Pouzdro ma ve sténach voditka,
do nich? se zasunuji zpfedu jednotlivé piistroje na plofnych spojich. Vzadu v pouzdfe
jsou uloZeny t¥inictipdlové zdsuvky pro ploiné spoje, do nichZ se zasune ziZeny konec
desti¢ky s dotekovym polem a propoji tak piistroj s ostainimi vnéisimi obvody. U zdsuvek
jsou uloZeny i konektory pro piipojeni reproduktord a vnéjiich zdroja signdlu. Je tu také
prostor pro svinuty sifovy kabel. Zpfedu i zezadu je pouzdro uzavieno vikem. Ovlddaci -
orgény se obvykle umisfuji na horni boénici pouzdra, pod ni% je zachyceno i drzadlo pro
pienaSeni. Driadlo i vika se nasazuji a snimaji bez nastroja jedinym hmatem, takZe
vnitfek soupravy je ihned pfistupny zpfedu i zezadu. .

Hiavnf vyhodou stavebnicového pouzdra TRANSIWATT je v3ak jeho zvolitelnd velikost.
Postranni stény, vika i feb¥icky lze ziskat v riznych velikostech pro jednu a# deset zasunutel-
nych jednotek. Zékladni rozteé jednotek a tedy i voditek v pouzdfe je 30 mm, takie rozméry
pouzder pro béiné tiely vychdzeji velmi pFiznivé. Nap?. stereofonni souprava TRANSIWATT
Minor mé &ty¥jednotkové pouzdro se étyimi voditky ve sténd,

Virobce dodavd pouzdra v souédstkdch bex pouvrchové dpravy. Plechové dily tieba opracovat
podle vikresi o teprve pak je povrchové upravit, Po predchozi dohodg s vyrobou lze viak ziskat
i hotové souddsti pouzdra dirované podle vykresu, s vhednou povrchovou dpravou.

3. 2. Uprave a vyroba dili pouzdra

Rozpiska uvadi podrobng viechny hlavn{ dily pouzdra a viechny poloZky montéazniho
jpomocného materidlu. Dily 1 aZ 8 a rouby dil 12 vyrobce h&iné dodava od podtku roku
1962, po dohodé i dily 9 a 10. Pfipravuje viak i dily 14 a 15, které pisobily amatéram
potize p¥ ndkupu od pivodniho vyrobce. Ostatni dily pouzdra jsou jeho zvlastni p¥-
slusenstvi a vrobee je nedodiva. Lze je koupit podle soucasné zdsobovaci situace v ob-
chodech a mnozi amatéfi je maji. Dily 32 aZ 37 se opét vyrabéji podle vykresu na obr. 11.
Dvojity vystupni transformator dil 31 vyrobime podle pfedpisu na obr. 12.

Vyribéné dily jsou opét oznateny hvézditkou u pofadovych &isel. Dvé hvézdicky znadéi
nakupované polotovary, které opracujeme podle obr. 11 ‘Hridelky potenciocmetrit R21
a R22 zkrétime na 16 mm od paty zévitové zdéfe. Viechny acelové plechové dily je vhodné
galvanicky pozinkovat a chrométovat (nikoliv chromovat) pro dosaZeni trvale lesklého
povrchu. Vngjsi strany dila 1,2,3,7a 8 se pak nastfikaji svétlefedym kladivkovym lakem.
Teprve potom sestavime dohromady hotové a povrchové hezvadné upravené dily, a to
nejdiive do diléich sestav. Voditkem jsou obrizky 14, 15 a 16, kde jsou dily dislovény
shodné s rozpiskou. Doporuujeme tento postup:

11
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Obr. 4. Zesilovaé TW 3308

u

Obr. 9. Sitov¥ napdjec TW 4708
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Obr. 15. Pouzdro zesadu Obr. 16. Celkorvd sestava
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Obr. 12. Dvojity vystupni transformdtor 620703

- Po¥adi vinuti a izola&ni proklady

L21 435z 0,28 CuPL 10 vrstev po 43 z

3 X transformdtorovy papir 0,03 X 17
L22 125z 0,53 CuPL 5 vrstev po 25 z

1 X ochranna péska 0,256 X 17

KaZdou vrstvu vinuti prolozit 1X transformé-
torovym papirem 0,03 X 28. Vinuti zaéinaji
nizsim ¢&islem.
Navinutéd civka nesmi pFfesahovat okraje civ-
kov§ch Cel.
vyvody v delech: zaraZené specidlni trub-
kové n§ty PA 052 05 (08 550 28). Cislice vyso-
ké 3 mm vyraZeny razidlem.

K upevnéni transformétoru slouZi sloupky
dil 32 a Srouby dil 33 v sestavé pouzdra pro
soupravit TRANSIWATT Minor.

Civky se vyrobi dvé, kaZdd se nasadi na
jeden krajni sloupek jadra. Pajeci pecky
obou civek jsou na souhlasné strané jédra.
Diry & 3,2 mm se vyvrtavaji do sloZeného
jadra.

Jadro EI 12 X 16, sloZeno se stiidavou me-
zerou,

32 plechy 0,5 mm, ef. prifez krajnich sloupki
2 X 0,95 cm?

(45 plechy 0,35 mm, ef. priifez krajnich sloup-
kit 2 X 0,86 cm?)

jedinym knoflikem. Kontrolujeme, zda v krajnich polohéch jsou oba potenciometry sku-
teéné na dorazu, napf. chmmetrem mé¥ime zbytkovy odpor na koncich,

Do otvora Zeb¥itku dl 4 zasadime zevnitf téliska tfindctipblovych zasuvek dil 15 a kaz-
dé pfinytujeme Etyfmi nyty dil 16. Zeb¥itek ma &tyfi obdélnikové otvory a zdsuvky jsou
jen tfi. Podle obr. 13 je orientujeme tak, Ze vylisovand &sla na télisku sméfuji ke zbyléma
volnému otveru na kraji Zebiféku. Pfi pohledu na sestavené pouzdro zezadu bude tento
volny otvor dole a &isla na zasuvkéch vzhiirn nohama, Dotekov4 péra dil 14 zasuneme ve
slozenych trojicich zp¥edu do zdsuvek, a to jen do ofislovanych mist podle obr. 13. Za-
skotky kaZdé trojice per v télisku sméfuji k vylisovanym &slim a pojistuji pérové doteky
proti vysunuti tJakem rovné zezadu. Tlaéime-li viak napf. roubovékem sikmo na zdskod-
ku, péra miZeme snadno kdykoliv uvolnit. Celkové obsadime 17 doteki v téliskdch. Do
nejblizéi volné diry 3,2 mm pod dotekem 9 zésuvky pro napijeé pfipevnime sroubem dil
12 a matici dil 13 psjeci ofko dil 23 pro spojeni kostry pristroje s nulovym vodi¢em.

K driikém dil 5 pFinytujeme panelové konektory dil 17, kazdy dvima nyty dil 18.
Dva v jednom drZziku jsou uloZeny tak, Ze jejich zéfez v télisku sméfuje k ohybu drziku,
Treti konektor vedle pojistky v druhém driiku je pfinytovén pravé opaéné. Pojistkové
pouzdro ma primér 18 mm a na tento primér je tfeba zvétéit i pilkruhovy vyfez. Sou-
dasné vypilujeme uprostfed mali¢ky zdfez 2 X 2 mm pro pojistny vystupek na pojistkovém
pouzdfe proti pootofeni. Oba vyvedy pouzdra pak rozehneme smérem od sebe o 90°,
takZe jsou v jedné roviné.

3. 4. Celkovd sestava pouzdra pro soupravu

Piipravené dil{ sestavy podle odd. 3. 3. sestavime dohromady se zbylymi zdkladnimi
dily pouzdra podle obrazka 14, 15 a 16. Nejdfive seiroubujeme Zebfidek dil 4 s obéma
sténami dil I. PomaZeme si maticemi M3 uvnitf a drZiky s konektory a pojistkou nechime
zatim venku. Na stény nasadime spodni boénici dil 2, na to ze strany dvé listy
dil 9 a pfitdhneme ze strany kaZdou tfemi $rouby dil 12, Vrchni boédnici s vypinadem a po-
tenciometry zatim nechiame venku a pfipevnime ji aZ po zapojeni.
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Pak podle obr. 13 propojime viechny pajeci body soucdstek v pouzdie dritem dil 21.
Nejd#ive propojime body na Zebfitku. Pak odtud vyvedeme drity ve dvou svazcich. Pét
dritii jde k vstupnimu transformétoru ve spoleéné izolaéni trubiéce dil 25, podobn? dal-
gich pét dratid ve spoleéné trubidce k sestavé potenciometri. Vyvody potenciometrit
ohneme smérem k transformétoru a na koneci udélidme klestémi mald o¢ka, Knoflik pak
vyto&ime smérem ke kraji vrchni boénice (tj. poloha nejvéts{ hlasitosti) a zjistime oba
vyvody, na nichZ lezi bézec. Piipdjime k nim zaporné poly elektrolyti C21 a C22. Oba
jzolujeme na povrchu paskou PVC, pokud nejson potaZeny uZ z tovirny, a lepici paskou
je pipevnime zespoda k boénici podle obr. 14, Sestavenou botnici piiklonime shora k z4-
kladni sestavé pouzdra a v této pomocné poloze propojime draty vedouci od zdsuvek k po-
tenciometrium a transformétoru. Draty vhodné urovname a boénici nasadime na obé¢ stény.
Ze stran opét pfipevnime obé zbylé listy.

Pak propojime panelové konektory a pojistkové pouzdro. Pripojené je pfisroubujeme
v dridcich podle obr. 15 na definitivni misto vzadu v pouzdfe. K vypinaéi pfivedeme zvlast-
ni dvojity krouceny ptivod v izolaéni trubice, a to smyékou okolo vystupnich konektors,
v dostatedné vzdalenosti od vstupnich spoji. Mezi konektory umistime oba svitkové
kondenzatory C23 a C24 a p¥ip4jime je na zkrécené pfivody. Sitovy kabel dil 22 potahneme
na konci kouskem izoladni trubitky a pFipijime na doteky. St¥edni bezpeénostni vodié
plipojime na pajeci oéko dil 23 v Zebficku, kam také svedeme spoleény zemni vodié ze
zésuvek. Prichytkou dil 24 se éronbkem dil 12 a matici dil 13 pak upevnime sifovy kabel
ke sténé pouzdra. Do pojistkového driéku vloZime trubigkovou pojistku (vlozku) dil 29.
Tim je pouzdro hotové a zbyva obvykld dikladnd kontrola.
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Obr. 13. Propojent pouzdra TRANSIWATT MINOR
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| 4. STERECFONNI SOUPRAVA TRANSIWATT MINOR |

Obr, 10 uvadi blokové zapojeni celé soupravy. Oba zesilova¥e i napédjeé jsou tu oznadeny
ttvercovymi symboly pro blokova schémata. V§vody z nich jsou oéislovany shodné se
zakladnim zapojenim na obr. 1 a 5, i 8 ostatnimi vykresy,

TW3308 TW4708

L %——
1
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3 2] !
o t vr
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Obr. 10. Zdkladni zepojeni dplné soupravy TRANSIWATT Minor

4. 1. Jak vyhodn# p¥ipojime krystalovou pienosku

Stereofonni pfenoska naznafend na obr, 10 vlevo mi dva stejné krystalové systémy
se spoleénym nulovym vodidem a dvéma Zivymi vyvody pro levy (L) a pravy (P) kanal.
Stinény dvoupramenny kabel prenosky je zakonéen normalizovanou tfikolikovou vidlici,
ktera se zasunuje do odpovidajici zdsuvky (konektoru) v zesilovadi. Paralelné ke vstupu
obou kandlt jsou pfipojeny velké kapacity C23 a €24, Slou#i k pfizplsobeni pomérné
nizké vstupni impedance tranzistorového zesilovade ke snimaéli signdlu (tj. pfenosce)
s &isté kapacitnim charakterem.

Bézna krystalova stereofonni pienoska ma vlastni kapacitu jednoho systému obvykle
mezi 500 aZ 2500 pF. Piipojime-li ji ke vstupu jakéhokoliv zesilovade, musi byt jeho vstupni
odpor piibliZng mezi 7 M2 (pfi 500 pF) aZ 1,5 ML (p¥i 2500 pF), nemd-li pfi kmitoétu
50 Hz nastdvat vétsi abytek neZ obvykle p¥ipustny - 3 dB (tj. asi o 309,). Vstupni odpor
tranzistorovych zesilovath podle zapojeni byva vét&inou od 1 do 100 k2, takie je vylou-
deno pripojovat k nim krystalovou pfenosku piimo bez dalSich opatieni. Nekdy se dava
do série s prenoskou velky odpor, ktery doplni impedanci vstupu na poZzadovanou hodnotu,
Pfidany odpor vytvoii se vstupnim odporem zesilovade délié, ktery sice signél pfenosky
znadnd zmensi, ale zbytek pfesto staéi vybudit citlivy tranzistorovy zesilovaé, Tento
zpiisob mé uréitou nevyhodu v tom, Ze pfenoskovy systém je zatiZen velkym odporem
a tedy zlstdva nachylny ke kapacitnimu bruéeni pfi pfibliZeni ruky, zvla$té je-li raménko
z plastické hmoty, jak je to obvyklé u b&Znych vyrobkii.
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Vyhodngjsi je zatiZit pFenosku velkoun kapacitou ¥adun 0,1 uF, kierd s vlastni kapacitou
krystalu vytvoif kmitoétovd nezdvisly kapacitni déli¢, ktery zmenfi vystupni napti
prenosky v pom&ru obou kapacit. A to je vyhodné. Plati tu totiZ iméra, ¥e pfenosku s pi-
danou kapacitou mézeme zatiZit tolikrat men§im odporem proti zatéZovacimu odporu
naprazdno, kolikrat vEtsi je pidand paralelni kapacita proti vlastni kapacité krystalu,

Piiklad: Md-lIi mit pFenoska o vlastni kapacite 1000 pF zatéfovaci odpor naprdzdno asi
2 af 3 MG, muzeme vsiupni odpor zesilovace snifit stokrdt, tj. af na 20 a 30 kQ, pFidd-
me-li paralelnd k pFenosce stokrdt véisi kapacitu, 4. asi 0,1 uF (100000 pF). Vystupni
signdl prenosky se samoziejmé také stokrdt zmenit, nap¥. z piwvodnich 206 mV na 2mV. To
je viak stéle dost pro tranzistorovy zesilovaé. V¥imnéie si, fe maly vsiupni odpor ledi peralelnd
u prenoskového systému, takfe tim tlumi vlasini rezonance krystalu o prakticky vylucuje
ndchylnost ke kapacitnimu brudeni. PFiznivé se to projevuje svldsté u gramofornat ZIPHONA
% NDR a také u és. vyrobkis TESLA nebo SUPRAPHON. Abychom zachovali rovny priibéh
w nizkych kmitoéni, volime pFidanou paralelni kapacitu a jeji dovoleny nejmensi zatéZovaci
odpor tak, aby jejich éasovd konstanta RC (1. vsdjemny souéin kapacitu a odporu R . C)
nebyla mensi ne# 3 ms (milisekundy ), nemd-li byt ibytek vé&3i ne - 3 dB na 50 Hz.

Priklad: RC= 0,1 uF .30 kQ =10-7.3.10¢ = 3.10-3s = 3 ms. Dolni meznf kmitodet
takoveho clenu dostaneme, délime-li éislo 0,159 (tj. 1/2n) &asovou konstantou élenu RC,
Nd§ pripad:

fonin = 0,159 | 3. 103 =159 | 3 = 53 Hz

Dolni mezni kmitoéet fmin je charakterizovan pravs poklesem pribshu charakteristiky o- 3 dB.
Proto ziskand hodnoeia 53 Hz upln& vyhovi. Podle uvedeného pfikiadu miiZete postupovat
v jinych pripadech.

Krystalovou pfenosku Ize zatfZit i malym odporem nékolika k2 nakritko bez para-
lelni kapacity, Jeji vystupni signal pak klesd smérem k nizkym kmitoétdm se smérnici 6
dB/okt (tj. pfi poloviénim kmitodtu klesne signal na polovinu pivodni velikosti) od té
frekvence, na niz se kapacitni odpor krystalu rovnd ohmickému zatéZovacimu odporu.
Takovy pribéh charakteristiky je typicky pro tzv. rychlostni pienosky, tj. viechny
magnetické, dynamické a magnetodynamické. Zesilovad pak musi mit pravé opaény
kmitodtovy pritb¢h, abychom ziskali rovny signil na vystupu. Je to napf. typ B pied-
zesilovade TRANSIWATT TW 3306 podle navodu 24, uréeny pro rychlostni nebo krysta-
lové prenosky nakritko.

ProtoZe popisovani souprava TRANSIWATT Miner je uréena hlavné pro desazitelné
krystalové p¥enosky, volime rad&ji pfipojeni s paralelni kapaciton a rovnym kmitogtovym
prabéhem zesilovade. UmoZni nam to pfipojit k nému i jiné zdroje signdlu, napf. dyna-
micky mikrofon, diodovy vystup piijimade, polovodiéovou fotonku apod.

4. 2. Zikladni zapojeni soupravy TRANSIWATT Minor

Dva poutité zesilovaie TW 3308 predstavuji zcela samostatné kansly, levy (L) a pravy
(P). Ze vstupniho konektoru jde signil na doteky 3 a po zesileni v prvni dvojici tran-
zistordt vychézi dotekem 8 pies C21 (C22) na reguldtor hlasitosti R21 (R22). Z jeho béice
se signal vraci dotekem 11 zpét a po zesileni v koncovém stupni vychézi z doteku 12 do
vystupniho autotransformatoru. Ten m4 pfevod 4,5 : 1 (L21, L.22) a pfizpdsobuje opti-
malni zaté¥ovaci odpor zesilovade 80 2 obvyklému odporu kmitacky 4 az 5 {2 u &s, repro-
duktorii. Autotransformétory jsou tu vlastnd dva, kazdy samostatny v jednom kandle,
ale pro jednoduchost jsou oba uspofddiny na jediném jadte I 12x16. Dvé samostatné
civky s vinutimi L21 a L22 jsou nasazeny ka#d4 na jeden krajni sloupek, zatimeco stfedni
je volny a tvoii v jidfe magneticky zkrat. Jim se uzavird magneticky tok obou polovin,
Lterd se tak prakticky neovliviiuji a pFeslech mezi kanaly je zanedbatelny, Toto uspofidani
je rovnocenné dvéma samostatnym transformitorm na jédrech C, které by se ptistavily
jadry k sobé.

Kdybychom méli reproduktory s odporem kmitaéky okolo 80 2, mohli bychom je pFipojit
k zesilovaéi TW 3308 pFimo bes vystupnihe autotransformétoru. Skalni kutilové si je mohou
sami vyrobit pFevinutim kmitadel béinych reprodukitorti. Piwodnt vinuti se odstrani a navine®
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se nové ve stejném celkovém objemu, ale drdtem o dvacethrdt mensim privezu. Je to trochu
pracné, ale odpadne tim vyroba auwtetransformdtoru a s nim af 26% moind ztrita vystupniho
vykonu!

Vystupni konektory pro p¥ipojeni reproduktori jsou vzdjemns propojeny, takie signél
2 levého kanélu je na vyvodu 1 jednoho a na vyvodu 3 druhého konektorn. Podobné tak
i pravy kanil, Kazdy z obou reproduktori pak pfipojujeme do vlastniho konektoru, zatim-
co stereofonni sluchitka mbZeme pfipojit soudasné dvoje, jak ukazuje pravé polovina
obr. 10.

Sitovy napdje¢ TW 4708 dévd napéit +24 V pro oba zesilovaie z doteku 6 p¥es pojisthu P.
Sit se do pFistroje privddi zdsadnt tFipramennym kabelem, jeho$ stfedni bezpeénostni vodié
Je spojen s kovoveu kostrou pfistroje a chrdni pied tirazem p¥i ndhodném zkratu Zivého si-
fovéhe privedu na kostru. Predpokiddé to ovsem i zemni koliky v sifovych zdsuvkdch, kters
mausi byt propojeny se zemi. V jednom pF¥ivodu je safazen vypinaé sité,

ProteZe oba zesilovaci kanily pracuji pfi stereofonii vidy soudasné, jsou vzéjemnd
mechanicky propejeny oba regulatory hlasitosti R21 a R22 a ovladaji se spoleénym knof-
likem. Je-li tieba vyrovnat rozdily hlasitosti levého a pravého kanalu, vzniklé nap¥.
nestejnym signilem L a P ze stereofonni pienosky, udélime to samostatnymi regulatory
zisku R1 v obou pedzesilovacich, které jsou privé k toma urdeny,

4. 3. Uvedent do chodu

Je to jednoduché, méme-li hotové a zkontrolované zikladn{ jednotky, dva zesilovade
TW 3308, napsje¢ TW 4708 a zapojené pouzdro na soupravu. Pred zapojenim k siti p¥i-
pojime misto pojistky P miliampérmetr, nejlépe AVOMET na rozsahu nejdfive asi
300 mA a kontrolujeme klidovy odbér zesilovadh, P¥ipojime-li pfenosku a reproduktory
a zesiloval vybudime, musi spotfeba stoupat imérné s hlasitost{ reprodukee. Mame-li
viak na vystupu stereofonn{ sluchitka se zafazenymi piedfadnymi odpory 33 £, bude
samoziejmé zatiZeni zesilovadi menii a spotfeba pfi vétsi hlasitosti tolik nestoupa.

Méme-li k dispozici métici nf soupravu. zméfime vlastnosti celého zesilovade. 7jistény
nesouhlas s technickymi ddaji opravime podle pokynii v textu u jednotlivych pistroji.

Na hotovéim zesilovaéi nakenec oznadime viechna pFipojovact mista a ovlédaci orgdny.
Neobycejné vzhledného vysledku k nerosezndni od tisku dosihneme takto: Na zadnim viku
vedle otvorit pro vstupni @ vystupni konektory presnd narysujeme tusi asi 5 mm vysoké sche-
matické znacky prenosky a reproduktorii, jok je uvddi obr. 10. Pfed kreslenim povrch kladiv-
kového laku dokonale odmastime, napf. trickloretylénem, aby w§ dobie pFilnula. Kreslime
¢isté, samosFejmé nulditkem a pfesnym pérem podle pravitka. Vystupy pak oznaéime pismeny
L a P (nahore a dole) a stejné tak i dva otvory v piednim viku pro Sroubovdk, kierym se se-
Fizuje zisk obou kandlii. K pojistce napiseme oznadent 0,1 A. PiSeme zdisadné stojatou Sablon-
kou 4 aZ 5 mm, jejiz pismo je podobné tisku. Pismenem Z oznaéime zapnutou polohu vypinace
nahore. Ke knofliku nakreslime lefaté pismeno V jako stylizevanou Sipku ve sméru, kierym
natizujeme vitsi hlasitost. Nepovedend pismenka a znacky smyjeme vodou a zkusime to
znove. Podaiené a vzhledné ndpisy pielakujeme slabé prihlednym nitrolakem (zaponem ),
abychom je nesmazali. Znuckdm vénujeme zvlastni padi, stanou se totiz viditelnou vizithou nasi
peclivosti.

4. 4. Pokyny k instalaci a provezu soupravy TRANSIWATT Minor

Souprava je v provozu Gplng studend a maZeme ji tedy umistit kamkoliv, ziistane-li
dob¥e pfistupny aspoii regulitor hlasitosti. Celé pouzdro miZeme vhodné zavEsic nap¥.
pod zikladni desku hlubsi gramofonové skiiné a pro kneflik a vypinad udélame vhodné
vyfezy. Vypinaé véak mi¥eme z pouzdra dplné vypustit a sifovy pFivod k zesilovad
piipojit na pfivod k motorkn za automaticky vypinaé¢ gramofonu. Tranzistorovy zesilovad
je za viefinu po zapnuti p¥ipraven k provozn, take toto uspofadani je velmi vyhodné.
Nejméné price di volna instalace zesilovade v jeho pfencsné podobé s driadlem, umisti-
me-li ho skryté v blizkesti gramofonu, napt. do stolu nebo do skiiné, Delii pFivody k pre-
nosce, ke sluchitkiim nebo reproduktorim nevadi.
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Skryté umisténi celého elektroakustického safizeni od gramafonu af po reproduktory se
dnes stdvd samoziejmosti nejen z hlediska moderni bytové architektury, ale také pro lepdi
dojem zvukového snimku na posluchade. Psychologickd strénka hudebniho vnimdnt je totis
velmi ditleitd a evlivituje vysledny dejem. Nap¥. viditelnd wnisténé postranni reproduktory
PFi stereofonnim poslechu vétSing laickych posluchalii znemoini slySet zvuk ze stiedu, adkoliv
odtamiud p¥i spravné poloze pesluchade a bezclybném zaiizeni opravdu vychdst, Zakryjeme-li
celé zafizent vhodnym zdvésem, posluchadi se soustiedi jen na hudbu « technickou sirdnku
prestancu vaimat. Tak je to jeding sprdvné.

AZ je souprava TRANSIWATT Minor uZ podle svého ndzvu urfena pro nejmensi by-
tové instalace a tedy hlavné pro stereofonni sluchitka, maZeme k ni s dobrym vysledkem
piipojit i citlivé dynamické reproduktory. Stiedni poslechovou hlasitest je viak pFitom
tfeba udriovat na rozumné drovni, aby zhyvala rezerva pro $picky hlasitosti v signalu,
Vhodnym méfitkem pro nds mfi%e byt napf. blasitost poslechu rozhlasu pe drité, podle
jehoZz nejvétsi mozné intenzity (posledni poloha prepinale) nastavime nejvétdi hlasitost
na$eho poslechu pfes zesilovad. Odpovida to elektrickému p¥konu asi 200 aZ 300 mW. Pak
nam zbyvi ve vEtiing piipadd jestd rezerva pro $picky signilu. Zkouska te ukaze nejlépe.

Zato viak na stereofonni sluchdtka miiZeme ufit podie Iibosti hlasitého poslechu tFeba
v plné tirovni origindlu, P¥i pFtkonu okelo 10 mW na jednu polovinu divaji akusticky tlak
asi 100 dB, @ to uf je srovnatelné s fortissimem velkého symfonického orchestru, sedime-li
primo pied nim! K soupravé TRANSIWATT Minor miifeme piipojit ai 10 péri sluchdtek,
takZe se dostane na viechny éleny i velmi poceiné rodiny véetn¥ ndvitévy.

!
£ Zvlastni kouzlo a virnost sluchitkového peslechu tu nebudeme rozebirat, Je to pFed-
mét dalitho ndvedu, ktery ptinese podrobny popis stereofonnich sluchdtek s nivedem
k jejich vlastnf stavb&. Spola s nimi tu najdete popis dvou jakostnich soustav z moder-
nich &s. reproduktord TESLA, Levadjsi z nich je pfistupna kaidému zéjemci o repre-
dukovanon hudbu a vhodna pravé k této soupravé. Vétsi tiipasmova kombinace s tlako-
vym vyikovym reproduktorem ART 482 bude samozfejmé nikladngjif a je uréena hlavné
pro vt zesilovade, napi. pro souprava TRANSIWATT Stereo podle ndvodi: 24, 25 a 26.
V névodé 26 jsou t¥i piiklady reproduktorovych soustav ze siariich &. reproduktord,
které byly na trhu pfevainé do konce roku 1962. Divaji dobré vysledky a hodi se dobke
také k soupravé TRANSIWATT Minor. Navod 26 pfinasi i popis stereofonnich sluchitek
z diive béznych reproduktort TESLA ARO 211. Podrobnéjii stavebni navoed na né vydel
v Amatérském radiu 9/1961. Ale od rokn 1963 je pfeliondvd zmin&né novéjsi provedeni
se specidlnimi lehkymi reproduktory. Pamatujme na to p¥i nikupu.

4. 5. O stereofonnim gramofonu a o deskdch}

Se stereofonnim gramofonem, hlavné viak se¢ saffrovym hrotem ptenosky zachézejme
velmi opatrng, jsou choulostivéjsi nez dosavadni monaurilni. Stereofonnf desky s jemnou
driZkou berme do prstd vidy za st¥ed a za okraj, dra%ek se nesmfme dotknout. Jinak se
na otisky prsti pfilepi prach a v reprodukei pak slyfime rusivy Sustot. Desky skladujeme
zdsadné ve svislé poloze a ve tvrdych obalech, mirnym tlakem stisknuté k sobé. Zdsadné
je nedistime zndmymi plySovymi kartadky, které do nich jen zanédeji dal§i prach. Zne-
¢isténé desky je nejlep$i umyt vlainou vedou viskézovou houbou a jemnym mydlem.
Dobfe umyté desky vytfeme vyZdimanon viskézovou heubou a nechéme jesté vyschnout
ve svislé poloze. Pak je teprve zasuneme do obalu a uloime,

Pii hranf pfikryvime gramofon vhodngm krytem, aby se na desku zbyte&ns neprasilo.
Textilni prach miZeme i pfi hrani snimat z desky jemnym 3tétetkem. Tlak na hrot na-
stavime podle moZnosti pfesné jemmymi vizkami, nap¥. podle AR 10/1961, vidy jen podle
tidaji vyrobee. VEt3i nebe mendi tlak brotu na desku ji spolehlivé ni¢f. Stereofonnim hro-
tem mitZeme piehrdvat i viechny monaurdlni dlouhohrajici desky 33 1/3 ot/min. Zvuk
pritom slySime zddnlivé zprostfedka, maji-li oba kandly stejoou hlasitost. Tak se také
zafizen{ nejlépe sefizuje pro sprivay stereofonni poslech,

19
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Moderni stereofonni desky jsou vétSinou velmi kvalitni a piedstavuji trvalou uméleckou
hodnotu. Umime-li si jich vaZit, odmént se ndm éistou reprodukei a poskytnou piekvapujict
sdfitky, Ceskoslovenské stereqfonni desky SUPRAPHON se nejen svou technickou, ale suldsts
uméleckou hodnotou Fadi k tomu nejlepSimu na svété. Nds zesilovaé md umoznit kazdému, aby
sdm objevoval viechnu krdsu, ukrytou v jejich drdice.

Potfebujete-li radu nebo pomoc pii stavbé svého zafizeni nebo pfi ndkupu vhodngch sou-
€astek, nezapomefite, Ze uZ od roku 1980 pracuje v Praze

KLUB ELEXTROAKUSTIKY 38. zdkladni organizace Svazarmu v Praze 1.

Na zfkladé spole@neého zajmu o elektroakustiku, a dnes hlavng o stereofonni reprodukei, se
tu agelnd sdruZuji radicamatéfi i profesiondlni pracovnici spolu s hudebniky a prateli dobre
hudby. Podle svého zdjmu mbZete i vy spolupracovat v nékterém oboru plisobnosti Klubu
slektroakustiky.

Na pravidelnjch pracovnich schiizkdch jednou tjdné je rozsahld vzéjemna v§meéna zkudenosti.
Pfedni &s. odbornici z v§zkumu a primyslu pfednéaseji v klubu o aktualnich otazkdch z oboru
elektroakustiky, Na pofadu jsou zvlasté zesilovate a reproduktory, stereofonie, akustika,
magnetofonovd a gramofonovd technika, uplatnéni polovoditi, pfijem VKV a vSechny posledni
novinky v elektroakustice. Jiné prednd3ky se zaméfuji na vAZnou i dZezovou hudbu, na hudebni
estetiku, nalirdvani a psychol. stranku elektroakustiky. Pro nejménd zkuSené amatéry pofada
klub piednasky zdkladniho elektrotechnického minima. V pfednaskovém planu jsou i dalSi obory.

Klubovni i verejné pfehravky novych stereofonnieh gramofonovych desek a péaski s odbornym

kladem se pofddaji v optimdlnich podminkéch a slou?i také K provoznimu ovéfeni nové vy-
vijenych elektroakustickych zafizeni. Kilub ma nékolik specializovanfch pracovnich skupin, kde
miZete uplatnit sviij zvid§tni zajem a predat nebo ziskat odborné znalosti. MiiZete se @dastnit
méfeni a poslechovych zkoulek, spolupracovat pfi Zivém nahravani s. orchestrii nebo umslcd,
spoletné navstdvovat koncerty podle vlastniho vybéru.

Na pravidelné dny technické pomoci jednou mési¢né si mi¥ete ptinést vlastnoru@né vyrobené
piistroje a p¥isludenstvi z oboru elektroakustiky a technici vam je pomochou vyzkousSet, zm@Fit
nebo uvést do chodu. Klub md k dispozici vSechny nezbytné piistroje a prisluSenstvi pro
elektroakustiku, Pro své ¢leny zajiStuje specidlni souddsti a material, pFipadnd té¥ko dostupnou
technickou literaturu.

Osvédtila se i spoluprdce s nékterymi &s. vyrobnimi podniky, vyzkumnymi Gstavy, Zkolami
a organizacemi, kierou ve smyslu usneseni II. celostatniho sjezdu Svazarmu Klub elekiroakustiky
navazal a uspé3né udrZuje. Zde pfedeviim ziskava nové poznatky a &lenskou zdkladnu. Na 24dost
klub naopak vysila instruktory na pfednasky, piehravky nebo na technickou pomoc. Pritom se
celd prace klubu zaméfuje k propagaci a praktickému uplatnéni nové techniky.

Jako technickd zéjmova sloZka celostatni branné organizace plni Klub elektroakustiky svij
hlavni tkol tim, Ze soustavné zvy3uje zakladni i specialni znalosti svych €lend, ktefi se tu
dobrovolng sdruZuji podle vlastniho zdjmu. $tastné spojeni techniky a hudby v oboru elektro-
akustiky plsobi velmi pfitazlivé a navic pfinasi také kulturni vychovné hodnoty. Tak zdjemci
puvodne jen jednostranné zamé@feni tu objevuji zcela nové obzory, které by jim jinak zilistaly
uzavieny. V tom je jedna z pii€in dsp&$ného rlstu klubu a dobry zaklad do budoucna.

Pravidelné pracovni schiizky Klubu elektroakustiky, 38 zdkladni organizace Svazarmu v Praze 1,
jsou kaZdou stfedu od 16.30 v Modré sini na filosofické fakultd Karlovy university v Praze 1.
Staré Mésto, ndmésti Krasnoarm#&jch 1, ¢. 135, 1. posch.

STAVEBNI NAVODY PRO RADIQAMATERY

1 KRYSTALOVY PRIJIMAC 17 MINIBAT. 4-elektronkovy superhet

2 MONODYN B. 1-elektron. pfijimaé na 18 TRIODYN. 3+1 jednoobvod. pfijimad
baterie 19 EXPOMAT. Elektronkovy tasovy spinad

3 DUODYN. 2-elektronkovy prijimaé sifovy 20. GERMANIOVE DIODY v teorii a praxi

§ SONORETA RV 12. Trpasliti rozhlas 2- 21 ELEKTRONKOVY VOLTMETR EV 101
elektronkovy 22 TRANSINA. Kabelkovy tranzistorovy prijf-

8 SONORETA 21. Trpaslidi pfijimac 1 elektr. mac

7 SUPER I - 01, Maly standardni superhet 23 VIBRATON. Elektronické vibrato ke kytate

8 DIVERSON. Moderni superhet 24 TRANSIWATT, predzesilovatl pro Hi Fiy

9 NF 2. 2-elektronkovy univerzélni pfijimag 1. Gast 5

10 NAHRADNI ELEKTRONKY. Porovnavaci ta- 25 TRANSIWATT, vikonovy zesilevaé 2. Gast »S
bulky 28 TRANSIWATT STEREO kompl. zesil. sou- 2

11 SUPER 254 E. Maly superhet prava 3. Cast

12 OSCILATOR. Pro v méfeni 27 STEREOSONIC, souprava pro stereofonni

13 ALFA. Vykonny superhet desky

14 DIPENTON. 2+1 elektronkov§ pfijimag 28 RIVIERA, horské slunce

15 MIR, Maly, 4+1 elekironkovy superhet 28 MINIATURNI VENTILATOR na baterie a

18 MINIATURNI ELEKTRONKY sit
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Obr. 8. Zikladni deska stfového napdjeée TW 4708
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PRILOHA

Jifi Janda: Jak se pracuje s ploSnymi spoji

Individualni vyroba spojovych desticek

Moderni technologie plosnych spoji nahrazuje dosud b&Zné kostry elektronickych ptistroji
s konzervativni dratovou spojovaci technikou jednoduchymi izola¢nimi destiCkami, které maiji na
jedné strané vsechny soucastky a na druhé prislusny spojovy obrazec. Ten je vyleptan z plvodng
scuvisle meédéné folie silné asi 0,033 mm, kterd je pfedem pevné pfilepena k povrchu izolaéni
desky silné obvykle asi 1,5 mm. Tim odpadnou moZné omyly v zapojovani, pfistroje se zmenéi,
zlevni a jsou vzhledné&jSi. Plo3né spoje ovlddly uZ vétsi Cast svétové elektronické vyroby a také
€s. primysl poznal jejich technické a ekonomické prednosti. Plosné spoje maji zvlastni v§znam
také pro amatéry, mimo jiné i jako pruprava k vainéjsi praci. Spojové destitky lze v né&kterych
pfipadech ziskat hotové, nebo si je zajemci mohou vyrobit jednoduchymi prostfedky. Jim
je urcen pfipojeny popis prace, DodrZi-li se peflivé cely postup, bude i vysledek usp&sny. Zavér
popisu uvadi zpracovani hotovych desticek.

Pro vlastni vyrobu spojovych desticek v malém mnoZstvi se nejlépe hodi tfi rdzné postupy,
uvedeneé podle jednoduchosti a 1iSfci se vzajemné jen rozdilnym zpusobem nanéSeni spojového
obrazce na médénou fo6lil. Leptdni a dalsi zpracovani destifek jc vSak stejné.

1. POTREBNE SUROQVINY A ZARIZENI

a) zakladr{i Hp*:ateriﬁl na desticky CUPREXTIT nebo CUPREXCART 1,5 mm o rozmérech asi
0 15 mm vetSich, neZ je Cisty format spojového obrazce, Vyrcbce: n.p. GUMON Bratislava.
Podobny material 1ze vyrobit i vlastnimi prostfedky podle popisu v odd. 8 ptilohy,

b) Leptaci prestiedek na medenou folii, napr. tiskafsky zahlubova&. Vyrobce: GRAFOTECHNA,
0. p., Praha. Je to koncentrovany roztok chloridu Zelezitého ve vodé&, ktery lze pFipravit i doma.
Chlorid Zelezity prodavaji drogerie v malém baleni.

€) Fotografickd miska z PVC vhodného formétu, aby leptani destika mohla byt na dné
Cela potopena v malém mnoZstvi leptaciho roztoku.

2. JAK SE SPOJOVY OBRAZEC PRENESE NA MEDENOU FOLII
Z uvedenych til zplsobl zvolime ten, ktery je pro nés nejspife dosaZiteln§.

2.1. Spojovy obrazec namalovany lakem

Tento zplusob zvolime, nemame-li k dispozici materidl ani zaPizenf na fotograficky postup.
PeClivou praci dosihneme uspokojivého vysledku. Z vytisténé predlohy spojového obrazce 1 :1
prekopirujeme vSechny obrysy pfes karbonovy kopirovaci nebo priiklepov§¢ papir na vylesténou
a8 cdmasténou folii. Predlohu i kopirovaci papir zajistime na destiéce spinatky nebo lepici paskou
protl posunuti. Spoje obtahujeme ostrou tuzkou, Prekopirovan§y obrazec na f6lii v mistech
budoucich spojii pomoci jemného Stdtce pokryjeme tenkou a souvislon vrstvou nitrolaku. Redidlem
upravime jeho hustotu tak, aby nebyl pfFili§ fidky, ale pfFitom aby dobfe splyval se S$tatce.
S budoucimi otvirky se nezdrZujeme, oznadime a vyvrtdme je podle piedlohy po zaschnuti laku.
Nepresnosti kresby opravime prelomenou ¢&epelkou & jehlou a vyretugujeme lakem, a¥ je

obrazec Cisty a presny. Podobné pracuje i tovarni vyroba, jenZe obrazec na f6lii nanasi sitotiskem
nebo ofsetem.

2.2 Spojovy obrazec preneseny fotografickou cestou na klasickou svétlocitlivou vrstvn
Vysledky jsou velmi pfesné a isté; zplisob v3ak vyZaduje vétdi technickou vibavu a zkuSenosti.



Folii ufiznuté desticky vydistime a zdrsnime jemnym smirkov§m platnem, oplachneme vodou
a dokonale odmastime ka¥itkou z videfiského vépna. Mastné zbytky znemo#ni daldi préaci.
KaSitku omyjeme proudem vody a desticku nech&me oschnout. Odmasténé félie se nesmime
dotknout. Mékkym St8tcem pak na f6lii naneseme stejnomérnoun slabou vrstviéku svétlocitlivé
emulze a po chvili natér opakujeme, aZ je celd deska dobPe kryta bez slabych mist. Desticku na
vodorovné podlozce usuime, napf. v elektrické troubd za teploty do 45°C, aZ emulze sklovité
ztvrdne bez jakychkoliv trhlinek nebo kazl na povrchu. Takto pfipravenou destitku piikryjeme
negativem spojového obrazce, kter§ pfedem vyrobime fotografickou cestou 1 : 1. Negativ zatizime
rovnym ¢istyin sklem a zdavaZzimi na strang, aby byl celou plochou pevnd pFitisknut k usudené
emulzi. Nahofe pfesné nad stfedem destitky do vzdélenosti 30 aZ 50 cmn umistime silng svételny
zdroj a podle jakosti svéitla exponujeme asi 5 aZ 15 min. Na exponované desce jsou svétlem
zasazend mista zfetelné tmava, Vleczime ji pak do misky s pozitivni v§vojkou, kterd po chvili
rozpusti neosvétlend mista emulze. Na folii pak zb§va jen &isty spojovy obrazec, ktery se nesmi
loupat. Pfipadné kazy vytfeme do sucha vatou a vyretuSujeme nitrolakem. Obrazec ze ztvrdlé
emulze nesmi piijit do styku s vodou, ba ani s vihkosti, jinak nabobtna a povoli.

Deporucené suroviny a zafizeni k fotografickému zpiisobu

a)] syétlocitliva emulze GRAFOLIT nebo M, vyrobce GRAFOTECHNA, n.p. Praha. PouZivé ji
kazda 8tofkarna. Nejlépe se nana8i ve vytapéné odstfedivee; lakovani $tétcem je nouzovy zplisob.

b} Pozitivn{ vyveika pro uvedenou emulzi. Vyrobce GRAFD’E‘ECHNA, n. p.

c) Svételny zdroj pro exponovani: nejlépe rtufovd vybojka, horské siunce, slunedni svit, silné
zafivky vedle sebe nebo fotografické Zarovky asi 250 aZ 500 W,

2.3 Pozitivni obrazec pfeneseny fotograficky na moderni emulzi DIAZOLIT-Resist

Je to nejvyhodnégjsi zphsob vilbec, jak pro v§vojové prace, tak pro vyrobu nebo radioamatéry.
DIAZOLIT je piivodni €s. vyndlez. Jeho vyrobu pfipravuji ve velkém méfitku n. p. Adamovské
strojirny a lze fekat, Ze v dohledné dobé bude vieobecn& pristupny. Dava nejrychlejdi a zarudené
vysledky.

Pod oyznaéenim DIAZOLIT-Resist se dodavaji hotové desky Cuprextitu € Cuprexcartu s pFedem
nanesenou svétlocitlivou emulzi, které lze pFed zpracovdnim velmi dlouho skladovat. Velmi
slaba vrstvitka na rozdil od vsech ostatnich emulzi pracuje pozitivn®, Osvstlend mista se toti3
pFi vyvolavani rozpusti ve vyvojce a zbude na nich hola méd. Neosvétlend mista kryji méd
i nadéle a vzdoruji vjvojce i vodé,

DIAZOLIT se exponuje podobné jako Grafolit, ale z diapozitivu, kde budouci vodivé spoje jsou
neprisvitng éerné, a budouci izolaéni plochy urené k odleptadvéni zase naopak priihledné. Sprav-
ng exponovany obrazec je v emulzi slab& vidét. Destitka se pak vyvold ve v§vojce teplé do 20°C
a oplachne se proudem studené vody. Nasleduje béZné leptani meédi podle odd. 3 této pFilohy.

Na DIAZOLIT lze kopirovat obrazce tfeba primo z dostateCné kontrasini pfedlohy na pauzo-
vacim papife, vyzkouSime-li pfedem sprdvnou expozici. Vyleptané destitky prohlédneme proti
silnému svétlu a pripadné kazy ve spojich opravime péjkou.

3. LEPTANI SPOJOVEHO OBRAZCE

Destitky s bezvadng nanesenym spojovym obrazcem podle odd. 2 miZeme leptat. Jakékoliv
zji§téné kazy v plochach ¢i obrysech spojii pfedem opravime 3krab&nim nebo nitrolakem. Desti¢ku
vloZime do fotografické misky s leptacim roztokem podle odd. 1b a 1c a stile ji pohybujeme,
aby leptani pokrafovalo rychle a stejnomérné, Roztok napadne a rozpusti m&dénou f6lii viude,
kde neni kryta spojov§m obrazcem a mezi spoji se tak vytvofi potfebn& izola&ni mista, Priib&h
leptani je dobie vid&t zyl48té proti svétlu a trvé obvykle 15 aZ 30 minut., Objevi-li se pFi leptant
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kazy v obrazci a roztok naleptdva spoje, destitku vyjmeme, omyjeme vodou (s v§jimkou grafo-
litového obrazce, ktery musime jen otfit nasucho) a po zaschnutl obrazec opravime nitrolakem.
Po zatvrdnuti pokrafujeme v leptani. Vyleptana desticka nesmi mit v izolaénich plochach ani
stopové zbytky odleptané médi, jinak vznikaji neZédouci svody mezi spoji. Po skonfeném leptani
odstranime spojovy obrazec vhodn¢m rozpustidlem, vodou a dratdnym kartdiem, takZe zbude
dista spojovéd kresba z médéne fdlie pfesné podle pfedlohy.

4, OPRACOVANI VYLEPTANE DESTICKY

Desku zkontrolujeme a osuSime. Pak ji ofizneme podie vykresu nebo prostd podle obrysov§ch
Car tak, Ze €4ra ma pfi Fezu prdvé zmizet. Rovné a rychle feZe strojni kruZni pila, ale jde to
i ru€né pilkovym listem na kov €i lupenkovou pilkou. Zafezy, vnitfni rohy a pfipadné nerovnosti
obrysi zadistime ostrym pilnikem a velmi jemné srazime hrany destitky. Spojovy obrazec vylesti-
me nejjemnéjdim smirkovym papirem, odmastime nap¥. trichloretylenem a celou spojovou stranu
desticky nalakujeme vhodnym lakem proti korozi, Lak musi pri pdjeni phsobit jako ,&istidlo,
takZe ho suadno sami vyrobime rozpuSténim oby&einé kalafuny v lihu, aZ dosdhneme polévkové
hustoty a medové barvy. Jiné laky pajeni ztiZi nebo znemoZni. Lak vysufime na vzduchu nebo
lépe v troubgé za mirné teploty. Takto pPipravené destitky dodavaji obvykle vyrobci na objed-
navku.

Ve spojovém obrazei jsou naznadeny budouci diry. Vyvrtame je ostrfm spiralovym vrtadkem
1,1 mm za vysokych otdaCek vietene, DOl&{kovat nemusime; vrtdk se do vyleptanych plo3ek ve
iolii sam zavadi, Nekteré diry pfevrtame podle vykresu nebo podle pfedpisu na vétsi primér.
Kolem otvorl srazime pfipadny otfep. Tim je desticka hotova a pFipravend k osazeni soudistkami.

5. PRIPRAVA A 0SAZENT SOUGASTEK DO PLOSNY¥CH SPOJO

Cs, norma i podobné normy zahranini stanovi tzv. zdkladni rozmérovy rastr pro ploiné spoje.
Je to &tvercovd sit o roztefi éar 2,5 mm (v nékterych statech 2,54 mm = 1/10 inche), v niZ
priseciky uddvaji umisténi dér pro soudastky, pFipadné rozméry celfch destifek. Specidlni sou-
Castky pro plo3né spoje maji vyvody pfizplisobené pro uvedeny rastr, ale také téméf viechny
béZngé soutdstky lze snadno upravit pro tuto techniku. NejpouZivan&jsi drobné odpory a konden-
z&tory se souosymi vyvody, jsou zvlasté vhodné a v hromadné vyrob& se do desek osazujf
automaticky, Vét§i konstruk&éni soudstky, jako potenciometry, transformdtory, elektronkové
objimky apod, jsou bud specidlné piizplisobeny pro ploSné spoje, nebo jejich b#Zné typy lze
upevnit na vhodna péjeci ofka (napf. univerzdlni péjeci ofka ZAA 080 01), ktera zarazime predem
do desek.

Pred zasazenim musime upravit v§vody soufidstek, Souosé vyvody modernich odperi typi
TR 112, 113 a 114 nebo svitkovych &i elektrolytickych miniaturnich kondenzatorli ohneme blizko
u téliska prstem bez nasili do pravého dhlu. Rozted v§vodd je vidy-nadsobkem 2,5 mm a uréime
ji z osazovaciho v§kresu zakladni desky. U pouZivanych stejnjch typfi souBastek je roztef vidy
stdld a jen vyjimeéng se zvE&t3{, zasazuji-li se podle zAméru konstruktéra na stejné misto riizné
soucdsti. Vyvody maji sméfovat na opa¢nou stranu, nez je na télisku oznadeni hodnoty. Jinak
u zasazenych soucdsti neni snadné nebo vithec moZné zjistit hodnotu, nap¥. u dosavadnich nej-
roz$ifenéjsich odpord typu TR 101 a% 104, nebo miniaturnich typi TR 110 a 111. Jejich stranové
vyvody vSak ohneme piimo u t8liska do opatného sméru dvakrdt za sebou, takZe oznadenl
zlistane nahofe.

Soutéastky s upravenymi vyvody zasadime do prisluinych dér v desce podle vfkresu. V§vody
pod destitkou za stdlého tahu rozehneme od sebe v dhlu asi 45 a oditipneme asi 2 mm od folie.
Po ditkladné kontrole sprdvnosti je destit¢ka pripravend k péjeni.
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8. PAJENI VYVODU K FOLII

Zkracené a zahnuté vyvody pajime k f6lil. PouZfvame bud transforméitorové nebo nepiimo
Zhavené péjecky s piikonem okolo 25 W, jejiZ hrot opilujeme do Spitky. Vhodnd pajka (tj. pajeci
slitina] je v drdtu @ 2 mm s &istici vlozkou. Ma obvykle 40 % cinu; lépe vSak 60 % a zbytek
olovo. Pajime rychle co nejmensim mnoZstvim pajky tak, aby se na prvni pohled dobfe roztakala
po spojich a dokonale propojila vyvody &i ofka s f6lii. Je-li félie dokonale Cistd a nalakovana
spravnym lakem, pajeni je snadné a rychlé. PFi potiZich sice pom&héa organicka pasta EUMETOL
ELK 16, ale deska se zneCisti. Je tfeba ji umyt lihem ¢&i trichloretylenem a znovu nalakovat.
Opakované nebo dlouhé pajeni na témzZe misté naruSuje soudrZnost félie s deskou. Pajenim po
dobu 2 aZ 4 vtefin ziskdme dokonalé spoje bez nepPiznivych nasledkd pro folii. V hromadné
vyrob# se plodné spoje pajejl najednou ponornym zplsobem, obvykle pfes papirovou 3ablonu
postupujici vlnou roztavené pajky.

7. OPRAVY NA PLGSNYCH SPOJICH

Pfi ndpravé omyllt nebo pfi nasilné praci se f6lie nékdy odlepl od desky a miiZe se pfetrhnout.
Néprava zjidténé zavady je snadnd, pretriené kousky prosté spajime dohromady. V&tsi viditelns
poskozend mista klidn& odtrhneme a spoj nahradime kouskem holého ecinovaného drétu 0,5 mm.

Ménime-li vadnou soucastku v desce, ohfejeme pajetkou postupnd jeji pajeci body, za sou-
€asného tahu pinzetou nebo kle§témi za t8liskc smérem od desky. U nahradni soudéstky predem
upravime a zkrédtime vyvody, nenechdme je viak rovnob&iné. Zasadime je do dér v destidce,
kierg vSak byvaji ucpany pajkou po pfPedchozi souGdstce. Aby se folie neodtrhla, pFitlacime
soucastku do dér Jen velmi lehce a postupné ohiejeme péjeci mista, aZ jimi projdou oba vyvody
a pripdjeji se k folii. Prace je rychlejii ne% jeji popis a po prvnim pokusu jde velmi snadno.
Mnoha zbytetnym opravam pfedejdeme, nebudeme-li pFipajenymi soutdstkami na desce pohybo-
vat a uZ pfi pajeni jejich téliska pevné pfitiskneme na obou stranach k destiice.

8. NAHRADNI VYROBA ZAKLADNIHO MATERIALU NA DESTICKY

Pfedepsany CUPREXTIT lze v nouzi nahradit i vlastnim materidlem takto: tvrzeny papir
(pertinax), tvrzenou tkaninu [novotext] nebo skelng laminat 1,5 mm zdrsnime po jedné strand
smirkovfm papirem. Podobné zdrsnime stejné velkou médénou f6lii slabdi nei 0,1 mm. Na oba
zdrsnéné povrchy petlivé rozetfeme slabou vrstvitku pryskyfiéného pojidla tvrdnouctho za
studena, napf, DENTACRYLU, UPONU apod, Pracujeme s nim pfesnd podle pfedpisu! Oba na-
mazané povrchy na sebe pfitiskneme a hadrem uhladime po celé plo¥e. ZatiZzime rovnou deskou
(nejlépe v lisu) a vyjmeme aZ po spolehlivém vytvrzeni pojidla. Hotové desky nam dobfe na-
hradi tevarng vyrabény material. Ma-li se prace zdafit, vyrabéjte jen mensi plochy.

9. NEGATIVY A DIAPOZITIVY PRO FOTOGRAFICKY ZPUSOB PRENASENI SPOJOVEHO OBRAZCE

Vyrabeji se ze spojové pfedlohy béznym fotografickym zpischem na ploché filmy FOMA REPRO P.
Zésadnd mus{ byt dokonale ostré a kontrastni, Lze je Kopirovat pfimo na film z prisvitné
ptedlohy, nap¥. na pauzovacim papife. Zhotoveni pouZitelnych negativi a diapozitivi vyZaduje
zkudenost a dobré zarizeni. Zajemcim je dodd hotové napf., FOTOGRAFIA, S&zavska 1, Praha 2
— Vinohrady, nebo jiny odborny fotograficky zdvod.

Plodné spoje se v praxi ukédzaly jako velmi uZitefné ve viech oborech eletroniky. Nemaji
prakticky nevyhody a pfes pocateéni obtiZe pFi ndkupu jsou pfistupné kaZdému. Snesou znatné
proudové zatiZeni, jsou piehledné, Cisté a dobfe se s nimi pracuje, V&Zny zéjemce najde dalsi
podrobnosti napf. v 2s. tasopisech Sdélovaci technika, Amatérské radio a Slaboproud§ obzor,
které od roku 1958 pfinesly fadu &ldnku o plo3n§ch spojich.
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PLOSNE SPOJE «incsrc

pro radiokluby Svazarmu, radiocamatéry,
vyzkumnd a vyvojové pracovi$t€, pro druZstva a podniky

vYrABl

[resticky k pistrojam TRANSIWATT i podle jinych na-

vodil Izl zifkat bud pfime v druistvu, nebo ve vyhra- p 0 K R 0 K

zené amatérské prodejné RADIOAMATER, Zitna 7, Fudové drusstvo

Praha 1, tel. 22-86-31. Pii objedndvce ¢i nakupu je

nexbyiné udat presné ob}edngci éislo kaZdé destisky ZILINA

s plosnymi spoji, kter@ je uvedeno v rozpisce mecha-

nickych dild. _ _ UL, NAR. POVSTANIA 13
TEL 4522, 4714, 4312 e ©

Ploin? spojovy obrazec je vyleptdn neo zdkladni destitce z é&s. materialu CUPREXCART,
K objedndvce piipojte pfesny a bezvadny negativ spojového obrozce ve skuteéné velikosti,
kde budouci vodivé spoje jsou prihledné na dokonale éerném podkledé. Piklad ceny za-
kazkovych destiek: K&s 25,-- pfi plo§e 100 cm?, K&s 37,— pri 300 cm? Pfi vyrobé negotivu
z dodanych neprihlednych predloh se cena zvydi, podobné pfi pouziti CUPREXTITU na
widdtni iddost, Spojovy obrozec je chranén pdjecim pryskyfiénym lokem. Zakaznici si sami -
destitky opracuji. — Druistve pfijimé zakdzky no malé poéty destidek, které velci vyrobei ne-
mohou vyfizovat. — Dodaci Ihita; podle dohody. )

(Druistve POKROK vzniklo sloucenim druistev Sluibo o Povdian a vyfizuje viechny piivodni

objedndvky.)
5c 904 4225 43

Stavebnicovd pouzdra T R A N S l w A ? T

pro tranzistorové zesilovaci jednotky s tisténymi spoji

podle stavebnich ndvodd &. 24, 25, 26 a 30

Vim doda zakizkova D R U O PTA

prodejna druZstva
' Zitng 48, Proha 2 telefon 2287 23

Pracovnici druistva pfipravili stavebnici celého pouzdra joko prispévek ke zlepseni sluzeb
nasim radicomatérim, Proto kromé uvedenych étyijednotkovych pouzder pra sterecfonni
resilovaé TRANSIWATT «MINOR« si mOZete objednat tato pouzdio i pro jiné Géely, v nizéim
tvaru pro vétii pocet jednotek.

Neni-li jind dohoda, dodévame souédsti pouzdra ber povichové Upravy, s viky | bodénicemi

hez otvori.
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NA POMOC radivamatérim a zajemeiam o stavebnici TRANSIWATT
K ndkupu soutdstek:

odpory, kondenzdtory, tranzistory a jing drobné clektricke soufasthy vam podle soutasnfceh
sdsobovacich moZnosti dodd podnik’ Domdici potéeby, odbornd radiotechnickd prodejna, viclavské
nam. 25, Praha 1, tel. 23-62-70, 23-62-75, 23-74-34,prodejna Na porici 45, tel, 60540, nebo prodejna
RADIODAMATER v Praze I, Z2itnd 7, tel. ¥2-88-31. V 1élo prodejné také dostanete destiCky s ploSnymi
spoji, uvedete-li presng jejich objednaci &isla. obé prodejny maji zdsilkovou stu2bu na dobirku
pro mimoprazské radioamatéry. .

Objednavire-li zvladté drobné souddsiky na dobirku, vislovné uvedte v objedndvce také nd-
hradni druhy soudstek, jak je uvadgji navody TRANSIWATT. Doporufeéng ndbradni sougdstky
jsou dplng rovnocenné a prodejna vam je podle misto téch, kieré pravé nejsou na skladd, To se
trka zvlddté nejnovéjsich druhd souédstek, ktere maji &s, vyrobni zdvody na programu vitdinou
od roku 1962 a nejsou dosud pravidelnd zavedeny v malochchodnich prodejnach. Jsou to napf.
odpory TR 114, kondenzitory fady TC 181, potenciometry TP 880 11 a WN @30 50, termistory,
tranzistory 107NU7L & dalsi soutdstky.

Dofasné potlze budou pii ndkupu s, tranzistor® PNP TESLA OCT2 & OC78, které se teprve zadl-
miji vyrdbet a podle plinu se objevi v obchodech bihem roku 1983, Jde o schwilend perspektivoi
typy tranzistoed, Klere se stejné jako dnes béfné tady NPN budou prodidvat nikolik let. Pro
stejnou dobu je uréena stavebnice TRANSIWATT, takZe jsou v ni doporufeny piednostngé pravé
nejnovéisi druby soudastek. Dnes biézné souddstky (napi. odpory TR 101, kondenzdtory TC 161 ap,)
uvidime jako nahradni pravé proio, fe zanedlouho z prodeje zmizi a nahradi je prave uveduoné
nove druihy.

Podobng” potiee jsou pii naékupue nikierfeh mechanickfch souCdstek, napi. 1fipélovich kongk-
torl, if ctipolovych zdsuvek pro plodne spoje, Kabell Flexo FVC apod. Jsou to zase vindinouw
zeela nové druhy souddstek a plati o nieh to, co o novich elekirickfch soutistkich z pied-

aziho odstavee, PR otrode dimysluy lze viak mnohé z nich vhoednd nabreadit, nebo je zatm
t [napt. ttindctipblove z4suvky pro ploSnd spoje) & dopinit je pordit'i. BLESD pokyny
najdete v nivodé,

PODLE STAVU NA JARE 1563 UVADIME TYTO NAKUPNI PRAMENY:

Stavebnicovd pouzdra Transiwatt objednejte na zakfzku ve shérngé dreuisiva DRUOPTA, Zitnd
48, Praha 2, tel. 22.87-23. P#i dostateéném poltu objedndvek druistvo bude dodéavat i tRindcti-
palove gisuvky pro plodng spoje.

Desticky s plofngmi spo’i doda na objedndvku Tud, druisivo POKROK, ul, Nar. Povstania 13,
Zilina, tel. €522, 4714, 4312, Je nezbytné uvést piesné objednac Cislo @ pocet kaZdé spojove
desticky. Plechové dily vam matné ponikluje, driadla pochromuje a hlinik oleptda druistvo
KOVODILD, provozovog 15, Dimitrovo nam. 14, Praha 7 — HoleSovice, tel. 700-81.

Transformatwry 620026 a 620703 na zakdzku si miZewe objednat u Lidového virobniho druZsiva
invalidl, Siroka 8, Praha I — Staré Misto, 1el, 62841,

Flechové dily na zakdzhu nastiikd provozovna druisiva MALBA, Praha 10, Stradnice —
Zahradni mésto, Za gumarnou, Tel, 92-01-18,

Nejditlezitéj8i & térko nahraditelné dily se viak podafilo pro nafe radioamatéry zajistit vias
v poliebném mnozsivi. Json to hlavnd desticky s plofnfmi spoji a kovovi stavebnicova pouzdra
na pristroje, Dstami soudasti za nimi budou ndsledovat podle moZnosti.

v prodeji se uk objevily prvni velmi jakostni &s. stereofonni desky SUPRAPHON a vhodne stereo-
fonni gramofony ZIPHONA z NDR. Podobné pristroje ptipravuje i n. p. TESLA Valadské MeziFich,
odk.ad pFifla na rh novd Fada reproduktori vynikajicich vlastnosti.

0 novich druzic hoil v obchodech se vias dovite z inzerce podnikue Domécl potfcby a 2 Eldn-
kil v odborném mésicnikn AMATERSKE RADIO, Které vam doporutujeme pravidelnd sledovat.

Méné zkufeni radioamatéfi najdou odbornou pomos pii stavb@ v nejblisim okresnim radioklubu
Svazarmu, kde byvaji i potfebni métidla a vyrobni prostiedky. V Praze je krom# toho kK dispozici
dobfe vybavend zdmecnickd samoobsluha v Praze 2, Jetnd 28, tel. 23-84-76.

Pragit radicamatéfi najdouw radu pii ndkupu i technickou pomoe pii stavbe svého zafizeni na
pravidelnfch pracovnich schiekdch Hlubu elektroakustiky, 38 zakladni organizace Svazarmu
v Praze 1, a to kazdou stfedu od 1630 hod. v poslechové sini na filosofické fakultd Karlovy
university v Praze 1. nam, Krasnoarméjch 1, €. 135, 1. poschodi. Podrobnijdi informace na
jiném misté v 1omio navoda

Objednavky broZur vyfizujeme pouze na dobirku
BroZfury obdrZite v praZskych prodejndch radiosouastek
Vaclavské ndm. 25 ® Zitnd 7 (Radicamatér] ® Na pofi¢i 45 ® Jindrisska 12
Cena Kés 2,—
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