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1. CAST

. a) vykonovy zesilovaé TW 2202
b) sitovy napaje€ TW 4703
c) vykonovy zesilovat EA 2201
d) sifovy napdjeé TW 4704

STAVEBNIi NAVOD A POPIS €. 25

Ve Vydavatelstvi obchodu vyddvda DOMACI POTREBY - PRAHA
specializovanid prodejna radiotechnického a elektrotechnického zboZi

Praha 1, Viclayské nim. 25. — Telefony: 23-16-19, 22-74-09, 22-62-76

DPrededld proni édst ndvodu ¢ 24 pFind¥i podrobny popis univerzdlniho tranzistorovéko
Ppredzesilovaie TW 3306, ktery joko stavebni jednotie soupravy TRANSIWATT je zd-
kladem véfiny zerizeni pro jakostni reprodukci zvuku. Dneini ndved & 25 uvddi v édsti
a) a b) jako dalsi prisluSenstvi soupravy transistorovy vykonovy zesilovaé TW 2202 a pFi-
sludny stfovy napdjeé¢ TW 4703, které spolu s pFedzesilovadem a ovlidaci jednothou TW 5601
tooFi viestrannou stavebnici pro elektrockustiku, V édsti ¢) a d) najdete podobny vykonovy
zesilovaé EA 2201 do 3 W s eleltronkou a pFisluing napdje¢ TW 4704, které se poridi za
velmi levnou cenu. Zijemce si pak vybere podle suych mosnostf a pofadavki nejvhodnsjsi
pristroje,

Pris tieti dil ngvodu é. 26 pFinese popis pFisluenstvi. Je to ovlddaci jednothe TW 5601
(regulitor hlasitosti s korekénimi obvody pro sdiraznéni &i potlaseni okrajovych frekvenci
akustického pdsma ), -bateriovy napdje¢ TW 4705 (ktery umoZni proves i v mistech bez
elekirické sit¥), stavebnice plechovéhe pouzdra na celou soupravu a ¥ typy repro-
duktorovych soustav pro jokestni peslech doma i ve vétiich mistnostech. T#eti dil také po-
drobné popisuje, jak z jednotek sestavit fipiné zafizent pro stereofonni reprodukci gramo-
Jonovych desek: i pro jiné pouZitf, KaZdy ze tFi samostatnych ndvodst uvddi ve zkratce hlavni
obsak druhych dveu, aby na sebe nemusely nezbytné navazovat. Viechny tFi ndvody lze viak
doporudit zvldSté méné zkuSenym, protoie jim usnadni prdici.
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a) Tranzistorovy vykonovy zesilovaé 10 W — TW 2202

1, HLAVNI VLASTNOSTI ZESILOVACE TW 2202

Vykonovy zesilova zpracuje signil pFivedeny z pFedzesilovade pfes regulitor hla-
sitosti a korekéni obvody na jeho vstup. Signal se tu zesili na potiebny elektricky vykon
pro napdjeni reproduktord. Frekvencéni priibéh vykonového zesilovade je prakticky
rovny v celém slysiteluéin pasmu. Koncovy stupeii nema vystupni transformator a k vy-
stupu lze pfimo pfipojovat béZné nizkoohmnvé reproduktory. Zesilovad ma nizké zkre-
slenf signdlu a také jeho ostatni elektrické vlastnosti jsou ptiznivé. Napaji se z oddéleného
zdroje stejnosmérnym proudem. Pomérng vysokéa déiunost umoZiuje hospodirny provoz
i na obyéejné baterie. .

Vykonovy zesilovaé je mechanicky vy¥eien podobné jako ostatni jednetky soupravy
TRANSIWATT. Tvofi maly zasouvatelny celek na izolaéni destidce s plofnymi spoji.
Obsabuje malo sougastek a trvaly vykon zesilovade miZze byt ai 10 W, p¥i vhodnych
tranzistorech i vice. Zavisi to také na zdroji. VétSinou viak staéi vykon okolo 5 W,
zvlasté je-li zesilovaé dvojmo v zaFizeni pro stereofonni reprodukci.

Doéasné budon pravdépodobné potize p¥i ndkupu vykonovych tranzistorii, jejich
vyroba teprve zadind. Lze viak pouZit bud jinych vykonovych tranzistorfi, nebo zatim
postavit jako nahradu vykonové zesilovae EA 2201 s elektronkami.

2. TECHNICKE UDAJE TRANZISTOROVEHO VYKONOVEHO ZESILOVACE 10 W
W 2202 . f

Nejvétsi dosafitelny vykon*) ~15W

Napétovy zisk ~ 20 (426 dB)

Vstupni signdl 1kHz Uvyst = 7,1V 0,35V

Vstupnif impedance na 1kHz ~ 600 Q2

Vystupni signal 1 kHz 5V 7,1y 1,1V

Zatézovaci odpor Rz 50 5 2 1080

Vystupni vykon S w 10W 5 W

Harmonické zkresleni 160 Hz 0,6%, 0,7% 0,5%,

800 Hz 0,7% 0,8% 0,6%

5000 Hz 0,8%, 09% 0,7%

Napéjeci napéti zdroje Uz ***) 27V 21V 271V

Proud ze zdroje 0,46A 0,7A 0,3A

Spotieba — p¥iken 124W 189W 8,1W

Utinnost 40%  53%  629%

Intermodulaéni zkresleni pfi Pmax < 1%

Frekvenéni charakteristika pfi P =5 WaRs =10 2 17 Hz a% 25 kHz —3 dB

Vstupni odpor <05 Q2

Vzestup vystupniho napéti pfi odpojeni zdtéZe ~ 59,

Velikost zdporné zpétné vazby ve smyéce ~ 18 a% 20 dB (8 az 10 x)

Dovolené kapacitni zatiZeni vystupu < 1luFpii Rz= 10 2

Odstup hluku > —80dB

Proud ze zdroje (bez signalu)**) 15 a7 20 mA

Spotreba — prikon (bez signilu) < 0,6 W

Dovolena pracovni teplota trvale < 50°C

Viha : ~ 250 p

Rozméry 225X 70 X 50 mm

Vestavna vyska nejméns 55 mm

Pracovni poloha libovolna

Napéjeni (zdporny pél uzemnén) R
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TRANZISTOROVY VYKONOVY ZESILOVAC 10 W — TW 2202 27 v
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Rl TR114270 Cl  TC904 50M
R2 TR 114 1k €2 TC 903 200M
R3 TR 114 8k2 3 TC 904 100M
R4 TR 114 330 C4 TC530 G5 2kusy
R5 TR 114 390 C5 TC 211820

R6 TR 114 2k7
R7 TR 114680

R8 TR 11468 T1 106NU70 (NPN do 125 mW)
R9 TR114 68 T2 0C72 (PNP do 165 mW)
R10 TR 135 1%*) T3 10INUT71 (NPN do 165 mW)
RIl TR 1351%) T4 0C26 (PNP pies 3 W)
R12 TR N2 100 termistor T5 0C26 (PNP pies 3 W)

*) piipadud mo#no vypustit — viz odd. 3.2,

3. JAK ZESILOVAC PRACUJE

3.1. Cesta signalu

Zikladni zapojeni je na obr. 1. V podstaté je to t¥istupiiovy zesilovad s tranzistory
obou typt vodivosti, PNP i NPN. Signdl ptichdzi pFes doteky 3—4 a izolaéni kondenzg.
tor C1 na odpor R1, ktery éasteéné linearizuje budici proud a zvysuje vstupni impedancj
na vhodnou velikost 600 (2. Signal pfivedeny na bazi vstupniho Lranzistorn T1 se zesi]§
a z pracovniho odporu R6+ R7 jde dile na fizovy invertor v doplikovém zapojeni,
Vysledny odpor R5//R12 je pro signdl zanedbatelny, takZe oba tranzistory v invertory

*) Omezen dovolenym Icmax @ cb max pouZitych tranzistord.
**) Pro harmonické zkresl:ni 0,6°/, pfi 1 kHz a vystupnim vykonu 50 mW,
***) Nabitd nebo dobijend akumuldtorova baterie 24 V ncbo stfedni napéti
sedmi plochych baterif po 4,5 V.
#88*) S ohledem na mensi zkresleni mé byt napéti zdroje co mnejvy$ii, nepre-
kroé¢i-li se dovolené Uch max pouZitych tranzistora.
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T2 a T3 se budi spoleéné mezi bize a kolektory. Pracuji tedy se spolednym kolektorem
a majf maly vystupni odpor, jak to vyZaduje buzeni v¥konovych tranzistor. T2 (PNP)
a T3 (NPN) jsou opaéného typu vodivosti, takie stejny vstupni signdl u nich vyvold
kolektorovy proad v opaéné fizi pro buzeni koncového stupns. Oba tranzistory v in-
vertoru maji mit pokud moZno podobné vlastnosti, zvlasté kolektorovou ztratu. Na-
prosta shoda hodnot neni vSak nutna.

Oba koncové tranzistory T4 a T5 jsou typu PNP a pracuji v paralelnim dvojZinném
zapojeni se spoleénym emitorem. Proti obvyklému zapojeni se soumérnym vystupnim
transformatorem tu ziskivime nesoumérny vystup a étyfikrat mensi zatéZovaci odpor,
Fidové stejny jako impedance kmitadek béznych nizkoohmovych reproduktorti. Proto
mize odpadnout vystupni transformdtor a zesilovad se znaéné zjednodusi. Také se
zlepsi zkresleni, stabilita, Géinnost i frekvenéni pribéh,

Koncovy stupeii pracuje ve tfidé B s velmi nizkym klidovym proudem, ktery se zvét-
Suje imeérné s velikosti budiciho signidlu k maximalni hodnoté, az 30 X vétsi. S kolekto-
rovym proudem vykonovych tranzistori vsak znadné kolisd i jejich zesilovaci &initel
a vstupni odpor. Pfi buzeni se tim zkresluje signil. Proto paralelng u vstupn T4 a TS
mezi bazi a emitor jsou pfipojeny neobvykle nizké odpory R8 a R9, proti kterym se pii-
vodni vstupni odpor prakticky neuplatni. Buzeni je pak téméf linearni a harmonické
zkresleni znaéné mensi. Na stfednim vyvodu koncového stupné ve stavu bez signdlu
je pfesné poloviéni napéti zdroje a pfes C4 se odtud odebira vystupni signil do repro-
duktord.

3.2. Zaporna zpétna vazba a stabilizace .

Vstupni zesilovaé T1, invertor T2—T3 a koncovy stupeii T4—TS5 jsou navzijem pi{mo
véaziny bez obvyklych vazebnich kapacit. Proud T1 pak pfimo ovliviiuje proud invertoru
a pies néj i prond koncového stupné, takze stabilita celého zesilovade zdvisi pfedeviim
na stabilité prvniho stupné T1. Stoupa-li teplota okoli a tranzistorf, zvétiuje se jejich
proud lco, a stoupl by tedy i klidovy proud celého zesilovaée az k pripadnému zniceni
tranzistorii, Proto je tfcba Géinné stabilizovat prvuoi stupei T1 takto:

Piedpéti baze T1 je uréeno délicem R3I—R2 z poloviéniho napéti zdroje a v klidu je
tedy stdlé. Stoupne-li z jakéhokoliv ddvodu zbytkovy kolektorovy proud T1, zvétid se
dhytek na pracovunim odporu R64-R7. Tim stoups i prond T2 a T4, zatim co proud
T3 a T5 klesa. Stejnosmérné napéti na vystupnimn bodé pfed C4 se zmensi, Tato zména
se prenese pfes déli¢c R3—R2 na bazi T1, u kterého tim kolektorovy proud opét klesne
smérem k pavedni hodneté. Tomu také napomaha nicinek emitorového odporu R4,
na némsz se pii rostoucim kolektorovém proudu zvétiuje dhytek napéti a tim déle klesa
pfedpéti bize. Protoze se zmény vystupniho napéti pfendseji v opaéném smysln na vstup
zesilovade, jde tu vlastné o steinosmérnou zdpornou zpétnnu vazbn, kterd ddinné sta-
bilizuje zesilovaé p¥i zvysSeni teploty nebo zméndch v tranzistorech.

Vhodna volba R2, R3 a R4 umozZiuje stejnosmérnou stabilizaéni zpétnovazebni
smyfku vyuZzit soucasné také pro stfidavou zdpornou zpétnou vazbu, kterd je nezbhytna
u kazdého moderniho zesilovace. P¥i ni se pfivadi dast vystupniho signdlu v opadué fazi
na vstup a tim se sniZuje citlivost zesilovade. Stejnou mérou se viak zlepiuje jeho zkresle-
ni, vaitinf odpor a frekvenéni pribéh. Slouéenim stejnosmérné a stéidavé zdporné zpétné
vazby se zesilovaé znaéné zjednodusil. Nage vazba ma velikost asi 18 a% 20 dB (8 az 10x ).
A¢ je pomérné velmi silnd, nezhoriuje st¥idavou stabilitu zesilovaée, je-li osazen ptrede-
psanymi tranzistory nebo jejich obdobami. Bé&zné tranzistory v emitorovém zapojeni
maji nizkou mezni frekvenci, zvlistd vy¥konavé typy. P¥i silné zdporné zpétné vazbd
pies cely zesilova¢ dochdzi ve smydce k fazovému posunu na okrajich pfendseného pasma.
Zaporna zpétna vazba se tu pozvolna méni ve vazbu kladnou a zesilova¢ <e miZe roz-
kmitat. Prote paralelné ke zp&tnovazebnimu odporu R3 je pfipojena kapacita C5, ktera
zavadi fazovou korekei u nejvysdich kmitoéth a tak zlepiuje stabilitu zesilovade.

Nezadouci stiidavd zaporna zpétnd vazba una emitorovém odporu R4 je vyloudena
paralelni kapacitou C2, kterd pro stiidavé napéti tvofi zkrat. V koncovém stupni se
viak podobnd, oviem slabsi vazba, zavddi neblokovan¥mi emitorovymi odpory R10
a R11. Zmen3i se tim zkresleni v koncovém stupni, je-li oviem zesilovad napdjen na-
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pétim pFes 24 V ss. PYi niZiim napajecim napéti se odpory bud zmen$ nebo vyfadi a na-
hradi se driténou spojkou v destiéce.

Invertor potfebuje znaénd vysoky budici signal, Aby mu ho T1 mehl bez obti#i odevzdat,
piimichdva se do jeho kolektorového obvodu pres C3 stéidavé vystupni napéti ve fazi
s kolektorovym signalem. Proto Je pracovni odpor sloZen ze dvou dilia R6-+ R7. Vysledek
je stejny, jako kdybychom vstupnimu tranzistoru T1 zvy¥iili napajeci napéif a tak pro-
dlouzili jeho pracovni charakteristiku.

Klidovy proud zesilovade odebirany ze zdroje je urden velikosti predpéti, které vznika
pritokem kolektorového proudu T1 paralelnimi odpory R5//R12. Toto pfedpéti pro-
stfednictvim invertoru také urduje proud koncového stupné. Ma-li byt zesilovaé stabilni
i p¥i zvySené teplots, je treba volit R5/R12 co nejmensi, kdy je malé piedpéti invertorn
a maly odbér ze zdroje bes signilu. Zbyteénd vysokym klidovym proudem se piedeviim
ohfivaji oba tranzistory v invertoru T2 a T3, tim zavini dali samovolny vzestup kli-
dového proudu a% do pFetiZenf a znideni sebe samych, nékdy viak i koncovych tranzistord.
Tomu zabranime rozumnou volbou klidového proudu a zvlaité jeho stabilizaci termisto-
rem, (tepelnd zdvislym odporem) R12, ktery pFi stoupajici teplots snizuje svij odpor
asi 0 3 az 4% na 1°C. Termistor je mechanicky spojen s chladici plochou koncového
tranzistoru T 4 tak, Ze teplo z ni rychle prechazi do téliska termistoru a ¢mérné sniZzuje
Jeho odpor. Klidovy proud zesilovade pak zéistava staly i pfi rostouci teploté trauzistori
a okoli, zvla¥t& je-li spravng zvolen pomér a velikost R5/R12.

Klidovy proud zesilovade vSak musime volit vidy jako kompromis. Je-li piilig maly,
zesilovad zkresluje nejmensi signaly, kdy se pracovni bod dostane do ohybu charakte-
ristiky. Proto volime hodnotu R5//R12 co nejmensi tak, aby harmonické zkresleni nej-
menstho méfitelného signdlu na zatf¥eném vystupn zesilova&e nebylo vétsi neZ zkresleni
na plném vykonu. Nemame-li vhodny termistor, zapojime jen samotny R5 o hodnotd
68 £ a peélive zkontrolujeme stabilita zesilovade pfi ohfdti T2 a T3. Stoupa-li pfi tom
klidovy odbér ze zdroje, musime RS jedtd snizit na 56 2. Zkresleni nejmengich signali
se tim sice nepatrnd zvysi, ale tepelna stabilita zastane zachovéna.

3.3. Napdjeni zesilovade, jeho vztah k vykonu a zatdXovacimu odporn

Tranzistorovy vykonovy zesilova& ve té{idé B musime napdjet z tvrdého zdroje ss proudu
s malym vnitfnim odporem, protoZe odbér znaéné kolisi podle sily signdlu. P¥i mékkém
zdroji zvy3enym odbérem ve $pickdch jeho napéti klesd a zmensuje dosazitelny vykon
na zatézi. Napdjeci napiti volime vidy co nejvyisf, abychom ziskali plny vykon p#i
nejmensim zkresleni. Horni mez napdjeciho napéti je viak uréena dovolenym zavérnym
napétim Ucb mezi kolektorem a emitorem pouZitych tranzistorii. Je tieba pocitat s re-
zervou, protoze dovolené Ucb klesd s rostouei teplotou. Piedepsanym tranzistoram vy-
hovuje napéti zdroje 24 az 27 V. MaZeme je zvyiit, pouZijeme-li vybirané tranzistory
s vétsim Ucb, nebo pHimo typy urdené pro 40V i vice. Mnozi vyrobci je tak dodévaji
a lze je ofekdvat i v CSSR. MiZeme si je viak vybrat sami podle pfipojeného nivodu*).

*) JAK SEMER[ZAVERNE NAPETI TRANZISTORU A POLOVODICOVYCH DIOD

Stejnosmérny zdroj s napétim od nuly do 60, piipadné az do 120 V piipojime mezi bazi (b) a kolektor (¢) zkon3enéhe
tranzistoru pies ss miliampérmetr s rozsahem 0,1 az 2 mA podle velikosti méfencho tranzistoru 8i diédy. Pozor na
sprivnou polaritu: u tranzistoru NPN jo na kolektora kladné (+), na bazi & emitoru zfiporné (—) napéli, u tranzisto-
rit PNP obrécend. U diéd pFijde + pol na katodu (barevny prougek & kovové téleso). Napéti pornalu a epatrné sry=
Sujeme od nuly a pozorujeme méFidlo, Ukazuje ndm zbytkovy proud mezi bz a kolektorem Tcho, ktery se u jakost-
nich tranzistori nemé podstatng zvyfovat se stoupajicim napétim Ueb. P¥i urlitém napéti Uch viak zadne zbytkovy
proud Icbo néhble rychle vzristat a suySime-li napéii yo3ts vice, tranzistor se zniéi. Proto pozor pfi méfeui, umyly se
draze plati!

H]Pdi:ané dovolené zaviérné napéti tranzistoru Ueb max je to napéti, které kdy¥ zvysime o 209 (t. j- 1,2krdt), stoupne
zbytkovy proud Icho prévé na dvojndsobek. Takto zjiSténé dovolené zdvérné napéti byva dasto vétd nes uddvand
katalogova hodnota Uch max.

Podobné rmétime dovulené zdverné napéti mezi kolektorem a emitorem (e) Uce max. Zbytkovy proud Iceo je
zase naopak vEtsi, podle zesilovaciho Sinitele tranzistoru asi 10 a% 100 krit. Pokud je mezi bisi a emitorem tran-
zistoru ohmicky odpor asi do 100692, zastavi pro nds smérodatnd hodnota Uch max, kierd je pHiznivéjsi. Tran istor
pak mizeme napdjet ze zdroje o tomto napéti. Zavérnd napdti tranzistorn Uch a Uee viak klesaji s rostouci teplo-
tou. Proto ju tfeba vidy poditat s rezervou.

Piilis vysoky zbytkovy proud Icbo &i Iceo ve srovnéni s katalogovou hudnotou ukazuje na vadny tranzistor, zvI45t&
kdy?Z uz pfi nepatnérm Uch #i Uce aabyvi vysokyeh hodnot. Znifeny tranzistor se tu projevi vlastné pfimym zkratem
mezi kolekvorem a bdzi, pfipadn& mezi emitorem a bdzi. Zbyla dobré dvojice elektrod se viak jedté hodi jako diéda.
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vy

Podle napijeciho napéti volime také zatéZovaci impedanci zesilovade. P¥i vy8§im na-
péti bude i zatéz vy$if a vystupni signdl méng zkreslen. Nizké napajec napéti nis nuti
zmensovat zatéZovaci odpor, chceme-li odebirat stejny vykon. Vystupni signal ma pfi-
tom mendi napéti, ale vy$si proud a také vy3éi zkresleni. Doporuéené napédjeci napéti
24 a# 27 V lze kromé ze sit& ziskat také z bénych automobilovych nebo leteckych aku-
mulédtord, pfipadné i ze suchych baterii. Zat&Zovaci impedanei nikdy nezmensujeme
libovolng, abychom tranzistory nepfetiZili vysokym proudem. Proto pozor zvlast na
zkraty ve vystupni lince k reproduktoru! Pfi napéti zdroje 27 V nechodme pod 5.0,
optimum zétéze je 7 az 10 2. Pfitom ziskdme vykon okolo 5 az 10W s nizkym zkreslenim
i pro jakostni pFenos. Mame-li v zesilovadi vhodné tranzistory na vys$f napéti, docilime
jesté vyssiho vykonu zvyienim napdjeciho nap&ti, Méné zkuseni se ptidrzi napéti a za-
téze podle technickych tddajii v odd, 2, zkuseni mohou experimentovat. Vidy je vsak
tieba dodrZet tyto podminky:

4 P max
U zdroje

Ueb max > U zdroje Ic max >

kde Ucb max = dovolené Zpickové napéti mezi kolektorem a bazi
a Ic¢ max = dovoleny 3pitkovy kolektorovy proud koncovych tranzistorii

Pro vétfinu pipadt volime napéti zdroje asi 4 X vétsi nez velikost pozadovaného
vystupniho signilu na zatézi 5.

3.4. Buzeni tranzistorového vykonového zesilovate

Zdroj vstupniho signilu musi mit maly vniténi odpor pfizpiisobeny pro nizkou vstupni
impedanci vykonového zesilovade okolo 600 £, Tato hodnota je b&%nd v profesiondlni
praxi a mé éetné vyhody, zvlasté je nmaprosto netend viédi kapacitnimu bruleni. Lze
pouZit i nestingné p¥ivodni vstupni linky. Hodnoty souédstek v regulatoru hlasitosti
a korekénich obvodech lze snadno pFfizptsobit nizké impedanei, kterd je vyhodua zvlasté
v tranzistorové technice. )

Vykonovy zesilovad vybudime naplno signalem asi 0,35 V, t. j. vykonem 0,2 mW na
vstupu 600 Q. P¥i zisku zesilovade 20 (426 dB) je vystupni signal kolem 7V, ktery na
z4tézi 10 2 déva vykon asi 5 W, a na 52 10 W. Vystupni napéti naprézdno stoupne
proti zatiZenému stavu jen asi o 5%, protofe nasledkem silné zdporné zpétné vazby
pies viechny stupné m4 zesilovaé nizky vniténi odpor.

4. TRANZISTOROVY VYKONOVY ZESILOVAC TW 2202 VE SKUTECNOSTI

4.1. Uspo¥addni podle popisu, obrazkit 2, 3, a pFilohy

Cely piistroj je na zadkladni destifce 225X 70 mm s plodnymi spoji, které nahrazuji
obvyklé drity. Plo§né spoje jsou vyleptdny na spodni strané desticky z piivodné souvislé
médéné folie. Viechny soudasti zesilovade jsou na druhé strané destiéky. Upravené vy-
vody odporti a kondenzatort prochazeji dérami na spodni stranu, kde jsou pfipdjeny
ke spojovému obrazci. Malé tranzistory T1, T2 a T3 se pro zaldtek misto obvyklého
péjeni zasouvaji do driackt vytvofenych navleenymi trubi¢kami dil 7 na ocka dil 2
zaraZend v desce. Teprve po ovéFeni v provozu jejich vyvody na ocka pFipdjime. Stfedni
vyvod z trojice patii bdzi, blizif u n€ho emitoru, vzdalengjsi kolektoru. Ten je na tran-
zistoru obvykle oznaden Eervenou znadkou. Vykonové tranzistory jsou upevnény na sa-
mostatnych chladicich deskdch dil 3. Ve vhodné vzdilenosti nad spojovou destickou
je drzi sloupky dil 4 (soudasné jsou kolektorovym pFivodem), pFitaZené k nim i k destidce
Frouby dil 5. Vjvody béze a emitoru T4 a T5 jsou nastaveny drdt&nymi spojkami a také
prozatim zasunuty do drzaékd, podobné jako T1 az T3. Také oba vystupni izelaéni
kondenzitory C4 jsou piipajeny na pajeci ocka dil 2 vzadu na desce. Souéasti je malo,
jsou ptehledn& uloZeny a ze viech stran je mezi né vidét. Kontrola nebo vyména neni
obtiZna.


http://www.radiohistoria.sk

4.2. Stavba zesilovate podle vlastnich p¥edstav v odli¥né tdpravé

V zesilovadéi nemohou prakticky nastat parazitni vazby, takze na rozloZeni soud4sti
nezdleii, Lze ho proto stavét podle potfeby i ve znaénd odlisné tipravé. Musime viak
dodrzet nejmensf udanou velikost chladici plochy. ProtoZe je mdlo soudasti, budou roz-
méry zesilovafe uréeny hlavné velikosti téehto ploch. Nesetfeme na nich, je-li dost mista.
Plosné spoje miZeme nahradit nap¥. obyéejnou izolaéni destickou 1,5 a3 2 mm, ktera
snese teplo p¥i pijeni. Ofizneme a vyvrtame ji podle vykrest. Zkricené vyvody zasa-
zenych soutastek propojime pod deskou holym dritem asi 0,8 mm. Spoje vedeme nejlépe
podle spojového obrazce v predloze a zalijeme je asi 2 mm vrstvou parafinu.

5. ROZPISKA MECHANICKYCH DILO VYKONOVEHO ZESILOVACE TW 2202

Dil MnoZstvi g Oznadeni Vikres
1 1 ks spojova deska 610 220 x
2 21 ks péject ocko pro plogné spoje ZAA 060 01
3 2 ks chladici deska x
4 4 ks sloupek x
5 13 ks §roub M3 X 6 St-z CSIN 02 1133
6 1 ks matice M3 St-2 CSN 021401
7 3 ks chladicf k¥idélko x
8 1 ks trubicka PVC 7 x 12
9 0,1 m zapojovaci drét 0,5 CSN 34 8410

10 3 g mékk4 pijka &2 CSIN 42 8765 — 42 3655

R,CT viz rozpiska elektrickych dila

5.1. Elektrické soutdstky zesilovage a jejich vhodné nahrady

Soutdstky podle rozpisky jsou moderni typy TESLA, vhodné pro techniku plosnych
spojii. MiZeme je dobfe nahradit jinymi typy stejné velikosti, aby se bez obtiZi vesly
na své mista v desti¢ce. Odpory TR 114 se souosymi vyvody pro 0,25 W se nahrazuji
béznym typem TR 101 nebo miniatarnimi odpory TR 110 a3 113. Malo b&¥né odpory
TR 135 vyrobime v hodnoté 12 z odporového dratu navinutého na t&lisko jiného po-
dobného odporu vétsf hodnoty. Oba R10 a R11 lze piipadné vypustit a nahradit je dr4-
ténymi spojkami (viz. odd. 3.2.). Termistor R12 v nouzi nahradime podle popisu v témze
oddilu. Elektrolytické kondenzétory mohou mit i jinou kapacitu v rozmezi od poloviéni
a% do dvojndsobné hodnoty. Jen C4 nezmensujme, aby ném neubyvaly nizké tony v re-
produkei. C5 nemé mift Gchylky pies 109%,.

Tranzistory lze nahradit takto: T1 maze byt jakvkoliv typ NPN. Invertor T2 a T3 mi-
Zeme nahradit kaZdymi vzdjemné podobnymi tranzistory opatné vodivosti PNP a NPN,
napi. 3NU70 a 103 NU70, 2NU70 a 102NU70, sovitsk¥mi P12 a# P16 (PNP) a P8 a%
P11 (NPN). Nejlépe se hodi nové &. typy 0€72, 0C76 (PNP) a 101NU71, 102NU7I (NPN).
Typ 104NU71 v8ak jen pfi napajecim napéti do 20 V. Koncovy stupeni T4 a T5 osadime
jakymikoliv vykonovymi tranzistory PNP s kolektorovon ztratou pres 3 W, napft.
0CI6, 0£30, sovétskymi P201 a% 203, nebo nékterymi P4, némeckymi TF80 nebo jinymi
novymi typy. Podle zvolenych tranzistord a pozadovaného vykonu zkontrolujeme a pii-
padné zvétsime chladici plochu.

Nestavime-li zesilovaé podle obrdzki, miifeme pousit jakchkoliv souddstek podobnych
hodnot bez ohledu na tvar a velikost. Méné zkufeni amatéri si vyzadaji radu v odborné
prodejné RADIOAMATER v Praze.

5.2. Mechanické dily zesilovate a jejich vhodné ndhrady

Dily podle rozpisky 5 lze nahradit takto: Spojovou desku dil 1 s plosnymi spoji nahra-
dime v nouzi obvyklou pertinaxovou deskou pedle odd. 4.2. Pdjeci otka dil 2 lze impro-
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vizovat podle nivodu & 24 (pFedzesilovaé TRANSIWATT, odd. 5.2.). Sloupky dil 4
a kiidélka dil 7 mohou byt z jakéhokoliv kovu.

6. VYROBA DILU A SESTAV ZESILOVACE (vykres na obr. 3)

Dil 1, spojovi deska 610220. Vyrobime ji podle popisu v p¥iloze technikou plosnych spoji
nebo ji objednime hotovou v prodejné RADIOAMATER.

Dil 3, chladici deska. Duralovy nebo hlinfkovy plech 2 mm. Mofime louhem, oplichneme
vodou a vydrhneme kartid¢em do stfibfité matného povrchu.

Dil 4, sloupek. Dural 10 mun, Mofime jako dil 3.

Dil 7, chladici k¥idélko. Hlinikovy plech 1 mm. Mofime jako dil 3.

Dil 8, trubicka. Nastithime z izolaéni trubicky PVC 27 mm.
Ostatni dily 2, 5, 6 a 9 koupime hotové.

7. CELKOVA SESTAVA VYKONOVEHO ZESILOVACE TW 2202

Podle obrdzku a popisu v piiloze opracujeme zékladni desku dil 1 a osadime ji sou-
gastkami. Ctyfmi Srouby dil 5 k ni pfipevnime sloupky dil 4 a na n& shora obé chladici
desky dil 3 dalsimi &tyfmi grouby. Jeden sloupek tvofi kolektorovy p¥ivod, proto Srouby
na f6lii dokonale utdhneme.

K deskdm pfipevnime Gtyfmi $rouby p¥edepsané vykonové tranzistory. Star$i typy
vykonovych tranzistorti maji nékdy jiné upevnéni a potfebné pedlozky, matice apod.
se doddvaji s nimi. Rozpiska je proto neuvadf.

Trubitku z PVC dil 8 mirné nahfejeme, roztdhneme a navlefeme ji na télisko
termistoru R 12 jako izolaci. Takto izolovany termistor pevné sevieme do ohybu
chladiciho k¥idélka dil 7 a roubem s matici dil 5 a 6 je pfipevnime zespodu do
stfedni diry chladici desky tranzistoru T4. Télisko termistoru je pii tom natoleno
blize k tranzistoru T4 a jeho vyvody sméfuji od desky. Na p¥islusnd olka pak pfi-
pajime pfedem vyzkousené tranzistory T1 az T3, jejichZ vyvody asi o 10 mm zkra-
time. Jejich t&liska pak vhodné natodime do vodorovmné polohy a na T2 a T3 na-
sadime chladici k¥idélka dil 7. Vyvody béze a emitoru koncovych tranzistorda T4 a
T5 nastavirre dratem dil 9, zbylymi $rouby dil 5 ptipevnime na sloupky obé chla-
dici desky a vyvody tranzistor@t a termistoru R12 pEipdjime na p¥isluind ocka
v desce. Tim je cely vykonovy zesilovac hotov a pFipraven k dikladné kontrole.
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Obr. 3. Mechanické souddsthy tranzistorového vykonevého 4

zestlovade TW 2202
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8. JAK SE ZESILOVAC TW 2202 MERi A UVADI DO CHODU

8.1. Mame-li mé¥ici p¥istroje

POZOR! Zdroj pripojme k zesilovaci vidy pres miliampérmetr s rozsahem asi do 60 a3
300 mA a predem zkontrolujme spravnou polaritu ( — pdl zdroje uzemnén!) a napéii. Omyly
tu byvaji draze zaplaceny jednim t vice tranzistory. Zaénemevidy s nisim napétim, asiod 12 ¥
vySe, jsme-li si iiplné jisti spravnym zapojenim.

Na vstupni doteky 3—4 pfivedeme z nf generdtoru signil 1 kHz, 0,1 V. Mezi vystupni
doteky 12—13 a nulovy vodi¢ 9—10 pfipojime osciloskop a elektronkovy wvoltmetr
s rozsahem do 10 V. Na kolektor T'5 pFipojime ss voltmetr, drubym voltmetrem kontro-
lujme napéti zdroje.

Podle hodnoty R5//R12 a tranzistort bude spotfeba v klidu okolo 7mA. Na kolektoru
T5 mé p¥itom byt pfesné poloviéni napéti zdroje. Osciloskop a milivoltmetr na nezati-
Zeném vystupu maji ukézat nezkresleny signal asi 2 V. Neni-li na kolektoru T5 piesné
poloviéni napéti zdroje, zvétsime nebo zmensime R2 asi o 10 az 20%, nebo zkusime vy-
ménit néktery tranzistor za jiny podobny. P#i vétsi odchylce poloviéniho napéti pfe-
zkousime tranzistory a sprdvnost zapojeni. P¥ sprdvnych pomérech v zesilova&i ma
vystupni signil limitovat na obou pulvlnich soumérng (odfezdvéa ¥pitky soudasn),
zvétsime-li budici signal. Pak zvysime napéti zdroje na 24 a% 27 V, dovoluji-li to pouzité
tranzistory (viz odd. 3.3.). Odbér se timérné zvysi asi na 15 mA, Pak zvétsime rozsah
kontrolniho miliampérmetru asi na 0,5 A a k vystupu pfipojime zatéZovaci odpor 10 2,
5 W, Signél na vystupu se muZe zmensit nejvice o 6% a nema vzniknout pozorovatelné
zkresleni, Zkusime nejv&t¥ dosaZitelny rozkmit na zitézi. Zdeformované nebo ufiznuté
vrcholky jedné z pilvin znaéi zdvadu, kterou se pokusime odstranit podle tohoto odstavce.
Obé poloviny majf limitovat soudasné a ostfe, je-li zesilovag v potddku. Pii vystupnim
signalu 7,1 V na zdtéZi 52 je vykon 10 W, proud se zdroje ma byt okolo 0,65 A, Pak
zkontrolujeme technické vlastnosti zesilovade podle odd. 2, Zesilovaé vybudime na plny
vykon po delsi dobu a stale zjistujeme, zda teplota budicich i kencovych tranzistoriy
nestoupd nad dovolenou mez. Pipustnou teplotu do 55°C dostatetnd pfesné pozndme,
pfitiskneme-li ruku na télisko tranzistoru. Povrch pokozky obyéejné nesnasi vyssi teplotu!
Hlavné pfi tom kontrolujme klidovy odbér ze zdroje, ktery se nema pii otepleni zesilo-
vade zvétsit vice nez o 20%. Jinak musime zjednat napravu podle odd. 3.2., piipadnd
zvétsit chladicl plochu. Pfi trvalém burzeni sinusovym signdlem na plny vvkon se tran-
zistory zahfivaji mnohem vice nez p¥i pfenosu Fedi a hudby, kdy je men$i pramérny
trvaly vykon. Ve skuteéném provozu ziistavaji proto viechny tranzistory skoro studené.

8.2. Nemdme-li mé¥Fidla ani zkuSenosti

Pred spusténim dvojnasob dikladné zkontrolujme cely zesiloval. Pro zkousku je
zdhodno mit aspott fungujici piedzesilovaé podle nivodu & 24 a jakykoliv stejnosmérny
voltampérmetr, napf. AVOMET, Budici signal 1ze také pfivést z nizkoohmového vystupu
béznéhe rozhlasového ptijimade (pro druby reproduktor), AVOMET si miiZeme i vypdjdit.
Zdroj ndm nahrad{ obyéejné ploché baterie. K v¥stupu pFipojime reproduktor o impedanci
4 az 16 2, na vstup hrajici pfedzesilova& nebo pfijimaé. Pak p¥ipojime zdroj asi od 6 V
nahoru za stélé kontroly odbéru, poloviéniho napéti na C4 a vystupniho signalu. Ndpravu
nedostatkiét uvadi odd. 8.1. PF vhodné trovni budiciho signdlu a napijeciho napéti,
usly§ime z reproduktoru nezkresleny signal. Pouzijeme-li dobrych tranzistorti a souddstek
bude zesilovaé pracovat na prvni zapojeni. Podminkou je samoziejmé bezvadnéa price,
protoze chyby pozdéji bez p¥istroji tézko hledame.

8.3. NemiiZeme-li vykonovy zesilova# uvést do chodu

Chybu najdeme kontrolou napétf a proudd podle zakladniho zapojeni na obr. 1 a podle
popisu. Zmé¥ime nebo zkontrolujeme tranzistory, které mohou byt znideny nedovolenym
napétim nebo pfepdlovinim zdroje. P¥i kontrole pouZivime zdsadng zdroj s mensim na-
pétim, takZe budou Gmérné nizsf i naméfené proudy a napéti proti idajim ve schématu.
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Nepracuje-li ndm zesilova& a nemdme méfici p¥istroje ke zjisténi zévady, kontrolu-
jeme znovu bod po bodu sprivné zapojeni, dobré doteky na vyvodech tranzistort, které
podle mozZnosti vyménime za jiné. Neméme-li ani potom dspéch, zbyva jeding celou praci
znovu a peclivéji opakovat, nebo pozidat o pomoc zkugenéjsi radioamatéry ve Svazarmu,
Zde se nejlépe ukaze vyhoda kolektivni prace v radioklubech, kde se krom¢ dobré rady
najdou obyéejné i potiebné méFici piistroje. Zafatetnikiim lze bezvyhradné doporudit
odbornou pomoc pii stavbé tohoto celotranzistorového vykonového zesilovade. Zvlaitd
koncové tranzistory jsou pomérné drahé a p¥i neodberné manipulaci je miiZeme trvale
poskodit. Je-li viak vSechno od za&itku v potddku, zachova si zesilova& pravdépodobné
uz trvale své dobré vlastnosti. To je neocenitelnd vlastnost tranzistorovych pristrojt,
protoZe polovodiéové souddsti se dasem neméni jako elektronky.

9. NAMETY K POUZITI VYKONOVEHO ZESILOVACE TW 2202

Pristroj je uréen hlavng pro stavebnici TRANSTWATT, kde pracuje ve spojeni s pFed-
zesilovatem TW 3306 podle nivodu & 24 a napijedem TW 4703 podle oddilu b). Popis
ostatnfho pFisluSenstvi pfinese navod & 26 — TRANSIWATT Stereo.

K vystupu vykonového zesilovaée p¥ipojime reproduktory nebo jejich soustavy s im-
pedanei 5 az 16 2 (viz odd. 3.3.). K buzeni se hodi jen takové zdroje signélu, které mu-
Zeme zatiZit jeho nizkou vstupni frekvenei 600 2. Jsou to viechny predzesilovade s emi-
torovym sledovadem na vystupu, & nizkoohmovy vystup rozhlasového p¥ijimaée. Podle
tranzistori a napdjeciho zdroje docilime vykont az do 15 W s nizkym zkreslenim a rovnym
frekvenénim priibéhem, takze zesilovad vyhovi poadavkiim vérné reprodukce. Jeji
jakost bude proto déna jen jakosti vstupniho signilu a reproduktor.

Zesilovaé vestavime do prostoru s trvalou teplotou pod 45°C, je-li zapojen stabilizadni
termistor R12. Jinak miZe zesilovaé pracovat trvales okolni teplotou do 30°C. Na jeho
pracovni poloze nezdleZi. P¥ivody vstupn, vystupu a zdroje pfipojime k zesilova& bud
specidlni t¥indctipélovou zdsuvkou pro plo¥né spoje 105 466 01, nebo je pFipdjime pod
destitkou na vhodn4 mista. Nikdy nepdjime na dotekové plogky nebo na fsliové spoje,
které tim trvale znehodnotime,

Zdroj pro zesilovad ma byt tvrdy, s vystupnim napétim rozdilnym nejvyse o 15%, pii
zatiZeni a naprdzdno. Kromé zdroje podle daliiho popisu to miZe byt fest a% sedm plo-
chych baterii po 4,5 v sérii.

Zesilova¢ se dob¥e hodi také pro mobilni provoz v rozhlasovych vozech, v autokarech,
Zelezni¢uich vagonech, v letadlech, na lodich a jinde. Obvyklé napéti baterii 24 V privé
vyhovuje. Napajeci napéti 12 V vyZaduje znaéné mensi zaté%ovaci impedanci, asi od
1,5 do 4 2, abychom ziskali potfebny vykon. Uvedeny tranzistorovy vykonovy zesilo-
va¢ pfedstavuje vSak optimdlni Feseni hlavng pro jakostni elektroakustické soupravy,
napijené vidy vy$Sim napé&tim,

Mezi piedzesilovaé TW 3306 a vstup vykonového zesilovale se obvykle zapoji regulitor
hlasitosti, ktery maZe byt spojen s proménnymi korekcemi nizkych a vysokych tént.
Vhodné zapojeni uvadime na obr. 14. Regulétor hlasitosti R3 je doplnén dvéma piepinadi
a obvody pro zdiraznéni nebo potladeni kmitoét 100 Hz a 10 kHz o + 4 a% 6 dB proti
1 kHz, jak se to ukdzalo v praktickém prevozu nejudelnéjsi. Ovladaci prvky lze zdvojit
a Fidit spole¢né&, nap¥. p¥i stereofonnim pfenosu. Cela ovlidaci jednotka TW 5601 bude
podrebné popséna v pfistim ndvodu & 26, kde &tend¥i najdou i pokyny k sestavé a pro-
vozu tplné stereofonni soupravy pro vérnou reprodukei.

Struény popis vykonového tranzistorového zesilovaée TW 2202 p¥ines! odborny svaz-
armovsky mésiénik Amatérské radio v &isle 5/1961. Aby zesilova& mohli dspé$né postavit
také méné zkuseni amatéfi bez praxe, dostavaji do ruky tento samostatny ndvod, dopl-
nény podrobnymi pokyny ke stavbé, zkouseni a provozu.

10
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b) Sitovy napajef pro celotranzistorovou soupravu TW 4703

1. HLAVNI VLASTNOSTI NAPAJECE TW 4703

Napéje¢ vyrabi z bézného st¥idavého sitového napéti 220 nebo 120 V vhodné nizsi
stejnosmérné napéti 27 a_22,5 V pro oddélené napijeni tranzistorového pfedzesilovace
a vykonového zesilovade. Cdst 27 V md maly vnit¥ni odpor a miiZe napajet dva vykonové
zesilovade podle predchoziho popisu, pro celkovy vykon do 20 W. Z éasti 22,5 V miZeme
napéijet a% Ctyfi tranzistorové piedzesilovade. Zdroj je stavén na plosnych spojich, po-
dobné jako ostatni jednotky TRANSIWATT, a pfedstavuje samostatny stavebnicovy
zasouvatelny pifstroj. Nema mnoho souddsti a jeho vyroba je jednoducha.

2. TECHNICKE UDAJE NAPAJECE TW 4703

Napéti a kmitodet sité 220V (120 V) 40 az 60 Hz
1. napdject okruh, vyvody 12—13
vnitfni odpor ~ 250
napéti pfi odbéru 0,6 A 27V ss
. nejvétsi odbér a dovolené zatizeni 12A~—32W
2. napdjeci okruh, vyvody 6—7
napéti pfi odbéru 16 mA 22,5V ss
nejvétsi odbér 40 mA
Dovolen4 trvala pracovni teplota < 55°C
Viha ~ 1800 p
Rozméry 225X 70 X 95 mm
Pracovni poloha libovolna
6 ~4
3 / 5 U4 7K
o 14
L2 = + A FVE
e
12
L1 13
vt u2
7 ~ ; e
220v ¢
50 Hz N 5
10
8 l T
L3 c2 €3
- + +
T us 6
’ 9 + R2 ?
Obr. 4.
22, 5v+
SITOVY NAPAJEC TW 4703 PRO CELOTRANZISTOROVOU SOUPRAVU —
Rl TR1361 U5 15NP70 C3 TC531 G25
R2 TR 114 390 Cl TC9375G N neonka 220 V Tesla 94005
Ul az U4 13NP70 4 kusy C2 TC531 G25
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3. K ZAKLADNIMU ZAPOJENI na obr. 4

Sit 220 V (p¥i odliéném priméru i 120 V) je pies vypinad V pfipojena k primaru transfor-
métoru Tr 1 (vinutf L1), Neénka N paralelné u priméru ukazuje zapnuly stav. Sekun-
darnf vinuti L2 a L3 majf po 19 V., Silngjsf 2z nich L2 pracuje do mistkového usmeério-
vace ze CtyT plosnych germaniovych diod Ul a3 U4. Po dvoucestném usmérnéni jde ss
proud ze zdporného polu na vystupni svorky 9—10, z kladného pfes ochranny nérazovy
odpor na velkou filtraén{ kapacitu C1 a odtud na doteky 12—13. Vnitini odpor této &asti
zdroje je asi 3 £2. Je v ném obsaZen vlastni odpor L2 a diéd, i pretransformovany odpor
priméru L1, Znamena to, Ze napéti poklesne asi 0 3V pti odebiraném proudu 1 A. Trvale
lze odebirat 0,8 a% 1,2 A, nevadi-li vétsi thytek napéti.

Druhé sekundérni vinuti L3 m4 stejné napéti 19 V, které se usmérni na U5 a pres
filtr R2 — €2 — C3 jde na vystupni doteky 6—7. Odtud lze napdjet dva pfedzesilovade
asi 22,5 V, p¥padné i éty#i s vélsim tibytkem napéti. Zmenfenim hodnoty R2 docilime
viak i pfi v&tdim odbérn pozadovaného napéti. Na vystupu bohat& vyméfeného filtru
je nepatrné zvlnéni, tak¥e stifdavy zbytek 50 Hz v napajecim napéti se v signélu citli-
vého predzesilovate vibec nezjisti. Ve spejeni s vykonovym zesilovalem p¥i napajeni
z tohoto zdroje dosihneme tak ve vétding pFipadd odstupu hluku nejméné — 60 dB,
jak to vyZaduje profesionalni provoz.

Sitovy transformétor je kempromis mezi velikosti, sycenim jadra a odporem vinuti.
ProtoZe zdroj pracuje v blizkosti pfedzesilova®d, nesmi mit velky magneticky rozptyl
se slozkou 150 He, kterd snadno pronik4 do vstupnich ptivedi. Proto mé zvoleny transfor-
mitor syceni jen 9000 G, aé ortopermové jédro lze sytit a¥ 15.000 G. Vice zdvitd vsak
zvétsuje odpor vinuti, ktery lze zmengit jen zesflenim drétu. Transformitor musi byt
tedy Vveétsi, nez by vyZadovalo jeho zatiZeni, protoZe odbér znaén& koliss a tbytky napéti
by vadily. Zato se v provezu vibec nezahiiva.

Tvrdy napéjeci zdroj lze postavit i s meniim transformétorem, pouZijeme-li tranzisto-
rovy stabilizitor vystupniho napéti. Toto FeSeni je viak podstatnd drazif a navic ma
neékteré nevyhody.

4. NAPAJEC TW 4763 VE SKUTETNOSTI

4.1. Stavba podle vzorn, ebrazki 5, 8 a pFilchy

Napéjeé je vyfesen jako stavebnicova zasouvaci jednotka s dotekovym polem pro
tfindctipblovou zdsuvku. Zikladni deska mé na spodni strané vyleptany spojovy obrazec,
ktery vyloudil i zde dratové spoje. Na desce jsou viechny drobné elektrické a mechanické
dily. Na zarazenych ockach dil 2 je pFipevnén i sifovy transformétor Tr 1. Na kraji desky
je ptinytovdn drzdk dil 12 s vypinacCem sité V. Jeho vyvody spojuji kratké draténé svorky
s pdjecimi oéky, od nichz jdou pod deskou tenké f6liové spoje k primaru a piivedu ze
sité. Oba tyto spoje s tfetim spojem k nednce maji mezi sebou 1 od jinych vodivych
dasti predepsanou vzdalenost 3 mm.

Na zdkladni spojové desce jsou pFisrouboviny tfi sloupky dil 7. Pfedn{ zajistuje drzik
vypinace proti pootoceni, druhé dva sviraji jadro sitového transformédtoru dil 4. Sloupky
jsou nahofe podebné upevnény do pomocné desky, kterd nese velky elektrolyticky kon-
denzater Cl piipevnény drzikem dil 9. Zdroj jako celek je dostateénd pevny a pruiny,
takZe p¥ipadné nepfesnosti se pfi zasunuti snadno vymezi.

Jédro sitového transformétoru je moderni &s. vyrobek ORTOPERM z chomutovskych
vélcoven J. Fuélka. Dvoudilné jddro tvaru C je navinuto z jakostniho kfemikového ple-
chu, stmeleno, rozfiznuto a zabrouseno. Vklada se jednoduse do hotové civky a stahne
se dobromady. Piiznivé magnetické vlastnosti jddra dovoluji jeho vy$3 syceni proti
sklidanym jadram, uSetfi se mnoho prdce a a% polovina vahy! Vinut4 jadra maji také
piiznivéji vyjadieny magneticky rozptyl. Cena za 1 kg se téméf nelidf od béZnych skli-
danych jader. Pro napéjec¢ volime jadra typu 20004 nebo 20005, z nich% druhému ddvime
pfednost. M4 vétsi prirez a transformétor ma pak vétsi syceni a rozptyl. Je to vyhodné
zvladté p¥i napéjeni citlivych pfedzesilovagi TW 3306 C pro magnetofonovou hlavu.
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4.2. Napédjet podle vlastnich p¥edstav

Na rozloZeni souéistek vubec nezaleii, takZe zdroj miZeme stavét v jakékoliv jiné
podobé, PouZijeme-li misto plo§nych spoju obyéejné drity, je zahodno jistit primar
tavnou pojistkou 0,1 az 0,16 A. U dritovych spoji je vétdi moZnost zkratn, které ne-
predpokldddme u plo$nych spojii a spolehlivych elektrolytickyeh kondenzéitord TESLA.
Pojistka obvykle zachrdni sitovy transformator p¥i piipadném zkratu v sekundirnim
obvodu zdroje. Peélivé vyrobeny zdroj z dobrych soudasti véak neni nutno zvl4sf jistit,
jak to také vidime u mnoha podobnych vyrobkd. U transformatoru zachovejme hlavng
nizky odpor vinuti.

5. ROZPISKA MECHANICKYCH DILU SITOVEHO NAPAJECE TW 4703

Dit Mnozstvi Oznadeni Vykres
1 1ks spojovda deska 610219 x
2 17 ks péjeci otko pro plosné spoje ZAA 060 01
3 lks sestavend civka sitového transformatoru Trl %
4 1ks jédro transformatoru Ortoperm 20005 (20004)

5 1ks stahovaci pdsek x
6 3 ks pruzina X
7 3 ks sloupek x
8 1ks pomocna deska x
9 2ks spona elektrolytu 5 x

10 Tks sroub M3 X 6 St-z CSN 02 1133

11 1ks vypinaé sité jednopélovy Elektropraga

12 1ks drzik vypinade x

13 1ks drziék neénky _ x

14 0,2 m zapojovaci drat v PVC U 0,5 CSN 34 7711

15 3g mékka pajka o2 CSN 42 8765 — s 42 3655

R,C,U,N viz rozpiska elektrickych souddstek

5.1. Elekirické sounéastky TW 4703 a jejich vhodné ndhrady

Predepsané typy miZeme nahradit takto: Malo béZny odpor Rl miZeme navincut
z odporového dritu 1 £ na odporové téliske TR 115 nebo TR 102, Odpor R2 miZe byt
i TR 101, pfipadné dritovy TR 605. Elektrolyt C1 miZeme slo%it ze dvou stardich typi
TC 504 1G (1000 uF) na 30 V. Vyslednd kapacita 2000 uF je sice na pokraji pouZitel-
nosti, ale je$té vyhovi. Elektrolyty se pfipevni k pomocné desce za vodorovné chnuté
piichytky a jejich ziporné vyvody se uchyti draténou spojkou k pdjecimu ocku ve st¥edu
pomoené desky, Oba elektrolyty C2 a C3 lze nahradit jinymi typy na 36 V, nap¥. para-
lelng slozenymi TC 904 100 M. Mohou vsak mit aZ poloviéni kapacitu bez zvlastni ijmy
na filtraci. Pfedepsané moderni germaniové usmériiovade nahradime podobnymi 34
nebo 33NP71, nebo dosavadnimi star3imi typy 14 aZ 16NP70. Diédu U5 muiZeme nahradit
25NP71, 34 ¢ 35NP71, nebo dosavadnimi 3 a% 6NP70. Vidy lze pouZit typh pro vEétsi
proud a napéti, nez jsou uvedené. Hodise i nové kiemikové disdy TESLA, rozhodujici
viak bude cena. Proto volme nihrady nejen podle katalogu, ale také podle ceniku.

Nestavi-li se zdroj podle obrazkd, hodi se i mnohem vétsi soudasti nes uvedené, od-
povidaji-li jejich elektrické hodnoty aspon piiblizné pfedepsanym. Zdsadné vSak nepo-
uzivejme na misté Ul af U4 selénovych ¢i kuproxovych usmériiovacd, které se nehodi pro
vysoky vnitini odpor a znaéné zmény stirnutim.
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5.2, Mechanické dily TW 4703 a jejich vhodné ndhrady

Nahrady uvazujeme hlavné tehdy, nebudeme-li stavét zdroj technikou plo$nych spoju,
nebo neziskdme-li pfedepsané soudisti. Sitovy transformdtor s Ortopermem podle obr. 7
mizeme nahradit transformétorem na bézném sklddaném jiadru z kfemikovych plechu
ET 28x28 o prufezu asi 7,5 cm® Vyrobni pfedpis je na obr. 8. Hotovy transformétor
pfipevnime nahefe k pomocné desce a vyvody vinuti pFipojime kratkymi drity na pii-
slusna pajeci ocka ve spojové desce. Tu muZeme také nahradit obyéejnou pertinaxovou
deskou 1,5 mm, Spoje soudastek pak vyrobime z dridtu 0,8 mm a zalijeme na povrchu
desky parafinem. Ostatni dily p¥i odlisné stavbhé vypustime nebo zménime podle potfeby,

6. VYROBA DILU NAPAJECE TW 4703 - vykres na cohr. 6

Dil 1, spojovd deska 610219, Koupime ji hotovou, nebo ji vyrobime technikou ploénych
spoji podle podrobného popisu v pfiloze.

Dil 3, sestavend civka sifového transformdtoru. Z lesklé lepenky slepime télisko podle
obr. 7, zanytujeme pajeci pecky a vyrazime éisla. Podle navijecitho pfedpisu na obr. 7
navineme celou civku. Peélivé zkontrolujeme jeji velikost (prumer max. 64 mm) a zda
nemé zkraty. Zasuneme obé& pilky jddra, stdhneme pdskem a pruZinami a transformator
vyzkousime.

Dil 5, stahovaci pések. Je z m&kké ocelové pasky 0,2 aZ 0,3 mm. Povrch zinkujeme nebo
Cernime.

Dil 6, pruzina. Je z ocelové Stmny, 0,6 mm. Nejlépe pouzijeme hotovou podobnou pru-
zZinu z vyprodeje. Proti rezavéni ji namastime.

Dil 7, sloupek. Dural @ 6 mm, Povrch mofime louhem.
Dil 8, pomocnd deska. Skelny laminét, tvrzeny papir ¢i tkanina 1,5 mm.

Dil 9, dridk elektrolytu. Polotvrdy ocelovy nebo hhmkovy drit 2 mm, dlouhy 180 mm.
Povrch mofime louhem nebo zinkujeme, pfipadné cernime.

Dil 12, driék vypinade. MEkky ocelovy plech 0,8 mm. Zinkujeme nebo éernime.

Dil 13, dr#ik neénky. Z koupené bakelitové objimky se zdvitem mignon vyjmeme kovovy
zavit a drzdéek ohneme podle vykresu. Sroubem dil 10 p¥itdhneme zevnitf¥ objimky
pies izolaéni podloiky zbyly vyvodni pasek se zdvitem, ktery slouZi jako vyvod stfedniho
doteku. Pfedem ho narovname a zkratime.

Ostatni dily rozpisky 2, 4, 10, 14 a 15 koupime hotové.

7. CELKOVA SESTAVA NAPAJECE TW 4703 PRO CELOTRANZISTOROVOU
SOUPRAVU

Zakladni spojovou desku dil 1 osadime souddstkami podle obrizku a podrobného po-
Pisu v priloze. Srouby pIosnvch diod dokonale utdhneme, aby mély dobry dotyk s f6lii.
Sroubem dil 10 pfipevnime na konec desky dridk dil 12, Pak pfisroubujeme vypinad
dil 11 a jeho vyvody propojime kratkymi spojkami s blizkymi péjecimi ocky dil 2. Sesta-
venou civku dil 3 usadime na desku mezi pdjeci odka a jeji vyvody spajime s nimi postupné
dohromady, aZ je civka dokonale upevnéna. Tfemi Srouby dil 10 pfipevnime k zdkladni
desce sloupky dil 7. Do civky dil 3 vloZzime stahovaci pasek dil 5 a ob& poloviny jidra dil
4 tak, aby barevnd znacka byla na stejné strané. BrouSené styiné plochy namaZeme
olejem, aby jidro po staZeni nevréelo., Pdsek na jiddfe pak stihneme t¥emi pruzinami
dil 6. Na pomocnou desku dil 8 do 4 dér 2,5 mm pfipevnime sponami dil 9 elektrolyt
Cl, celek usadime nahoru na sloupky a p¥isroubujeme zbylymi tfemi Srouby dil 10.
Vyvody C1 propojime pédjecimi odky v desce dratem dil. 15. Pozor pfi tom na spravnou
polaritu! Pak pfisroubujeme drzik neénky dil 13, jeho stfedni vyvod propojime s paje-
cim ockem a zaSroubujeme neénku N. Tim je zdroj hotov. Celou prdci velmi peclivé zkon-
trolujeme a miifeme zkoufet,
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Obr. 8. Sitovy transformdtor na jadie EI 28x28 *
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8. JAK SE NAPAJEC MERI A UVADI DO CHODU

8.1. Jsou-li po ruce méfici pFistroje

Do sitového p¥vodu zafadime miliampérmetr na stiidavém rozsahu asi 0,2 A, na
vystupni svorky stejnosmérny voltmetr do 30 V. Zapneme sit, neénka se rozsviti a na
v¥stupu zkontrolujeme napéti. Nema se lisit vice nez o 10% na vétvi 27 V, a ne vétvi
22,5 V naméfime naprizdno také asi 27 V. Proud ze sité muZe byt 10 aZ 30 mA. Pak
vyzkouiime zdroj zatiZeny vhodnymi odpory nebo pfimo pfipojime vyzkousené zesi-
lovace. Zkontrolujeme, zda pokles napéti p¥i zatiZeni nepfesahuje hodnoty podle odd.
2. a 3. Vrdici jadro transformatoru utidime mirnym poklepem kladivkem na misto styku.

8.2. Bez méFicich p¥istroji

Plati tu opét pravidlo jako u zesilovadh: méfidla a vybavu musime nahradit dvojndsob
peélivou praci a kontrolou. Vystupni napéti mizeme vyzkouset napf. automobilovymi
Zarovkami na 24 V.

8.3. Je-li napajet vadny a nejde uvést do chedun

Vhodny postup kontroly: Odpojime jeden pél vinuti L2 a L3 a méfime stfidavé napéti.
Pak pfipojime usmériiovaée a kontrolujeme stejnosmérné napéti na vystupu. Nesouhlas
byva zavinén nejspife vadnym usmériiovadem, t¥eba jednim ze Ctvefice. Zjistime ho
kontrolou ohmmetrem v propustném a zavérném sméru, kdy se jeho odpor ma lisit asi
o dva FAdy (asi 100Xx).

Bez piistrojii a zkuSenosti se chyba odstrani opakovinim celé price, ale nejlépe je
pozadat o pomoc zkuienéjiiho. Zdroj je viak jednoduchy a chyby v ném nepravdépodobné.

9. NAMETY K POUZITI SITOVEHO NAPAJECE TW 4703

Je urden hlavng k napajeni celotranzistorovych zesilovadd TW 2202 soupravy TRAN-
SIWATT. Pfi poradovaném vykonu 2 X5 a% 10 W ve stercofonni soupravé miize zdroj
napédjet dva az étyfi predzesilovade TW 3306 a dva vykonové zesilovate TW 2202, pfi-
padné jeden s vétsim vykonem. Napéti zdroje miifeme podle pouZitych tranzistort také
zvysit (viz odd. a), 3.3.). P¥i vét¥im napéti a men3im odebiraném proudu se tolik neuplatni
odpor zdroje. Hodi se to zvlaité pfi napdjeni zesilovaée o velkém vykonu kolem 15 W.
7 vétve nizstho napéti miazeme odebirat az 30 mA i vice, vyrovname-li pokles napéti
na odporu R2 zmengenim jeho hodnoty.

Jinak se zdroj dobie hodi pro pokusy s tranzistorovymi obvody. Zménou vinuti L2 a L3
Ize vystupni napéti zdroje pfizpiisobit podle potfeby, nebo je regulovat sériovymi od-
pory, nekolisa-li odbér pfipojeného piistroje.

K siti a vystupnim obvodam p¥ipojime napije¢ bud tiinictipélovou zdsuvkou pro
plogné spoje, jak je to v soupravé TRANSIWATT. Bez zasuvky lze piivody jednoduse
p¥ipjet na vhodné body pod deskou, nikeliv na félii! V pracovnim prostoru napéijece
nema teplota piekrodit 45°C, protoZe pak klesid zdvérné napéti germaniovych usmér-
flovada a jsou vice namihany. Tuto podminku v praxi snadno dodrzime, protoze zdroj
sam teplo nevyrabi a také vedlejs{ tranzistorové zesilovae se v provozu neohiivaji.
Priklad sprivné sestavy (viz obrdzek na obalce) soupravy TRANSIWATT najdete
v piitim ndvodu ¢&. 26.

Sitovy napdjet miZeme nahradit akumuldtory nebo bateriemi. Zvl4sté viak s bateriemi
Ize postavit zajimavou napajeci jednotku, Na podobnou zikladni desku, jakou m4 zdroj,
lze uspotrddat sedm plochych baterii typu BATERTA 310 po 4,5 V v sérii, s vypinafem
a piislusnymi kontakty, a napdjet z nich celé zakzeni. ProtoZe pfi pfenosu hudby a feéi
je nizky pramérny odbér, vydrzi baterie velmi dlouho i pfi znagné hlasitosti pfenosu.
Tato mo#nost je zvlaité vitana tam, kde neni nablizku elektrickd sit. Takovy bateriovy
napajed TW 4705 najdete jako p¥isluenstvi soupravy TRANSIWATT - Stereo v piis-

tim navodd €. 26.
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) Vykonovy zesilova& 2W s elektronkovym osazenim - EA 2201

1. HLAVNI VLASTNOSTI ZESILOVACE EA 2201

Zesilovat je uréen pro soupravu TRANSIWATT jako nihrada tranzistorového vy-
konového zesilovae. DosaZitelny vykon okolo2 W s nizkym zkreslenim vyhovi i pro
veétsi obyvaci mistnosti, zv14§té je-li zesilovad ve stereofonni soupravé dvojme. PHi tomto
vykonu a pfenosu hudby jsou vlastnosti tranzistorového i elektronkového zesilovace
téméf rovnocenné. Elektronkovy zesilovad sice nemé tak vysokou @éinnost, v provozu
se zahiiva a nelze ho napédjet z baterif. Pracovni prostor se viak d4 odvétrat a k afinnosti
nebo bateriovému napéjeni nemusime ve vétging piipada prihlizet. Navic m4 elektron-
kovy zesilovaé mimofadnou piednost — velmi levnou pofizovaci cenu, a soudisti jsou
uz dnes dosaZitelné pro kazdého.

Vestavné rozméry EA 2201 jsou stejné jako u tranzistorového zesilovase TW 2202,
takZe oba lze vzijemné zamériovat (oviem soudasnd s napajecimi zdroji). Zesilovaé EA
2201 je uspofddan na zakladni desce bez plodnych spoju a vyrabi se béinou dritovou
technikou, aby zéjemci nebyli vizani uréitym druhem souédsti. Popis vyroby je jedno-
duchy, protoZe elektronky a dritova spojovaci technika jsou blizké vétSing zdjemci.
Dobrym voditkem je obr. 10.

2. TECHNICKE UDAJE VYKONOVEHO ZESILOVACE 2 W - EA 2201

Vstupni signél pro Uvyst=3,16 V ~1V

Vstupni impedance <1MQ

Vystupni signil 1 kHz 3,12V 2,6V

Zatézovaci odpor Rz ' 50 50

Vystupni vikon Pmax na 800 Hz 2w 1,35 W

Harmonické zkresleni na 160 Hz 1,3 %

800 Hz 1,29 0,95 %

5000 Hz 1,4 %

Kmitoétova charakteristika

Vystupni odpor )

Vzestup vystupnfho napéti pfi odpojeni zatéze
Velikost ziporné zpétné vazby ve smydéce
Odstup hluku

Napéjeci napéti zdroje

Odbér ze zdroje

Spotieba — piikon

Vaha

Rozméry

Vestavna vyska nejménd

40 Hz a3 20 kHz — 3 dB
~0,25 Q(~ 5% Rz)
~ 59,

~ 20'dB (10 %)

< —60 dB

250V ss 6,3V st
43 mA 0,78 A
10,7 W 4,9 W
~ 650 p

225X 70X 50 mm
55 mm

Pracovni poloha: zikladni deska svisle, elektronka vodorovné

3. JAK PRISTRO] PRACUJE

Zikladni zapojeni je na obr. 9. Signél na vstupnim doteku 3 se zesili v triodé E1T
kombinované elektronky ECL82 a jde na pentodovy systém EI1P k vykonovému zesileni.
V anodovém obvodé pentody je vystupni transformator s prevodem asi 33 : 1, ktery
plizplisobuje zatéZovaci impedance elektronky a kmitaéky reproduktoru. Ze sekundaru
vystupniho transformitoru je zavedena pomérné silna frekvenéné nezavisla zpétna vazba
pfes R7 do katody E1T. Sniuje citlivost zesilovade asi o 20 dB (10 X ) a stejnou mérou
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zlepSuje jeho zkresleni, frekvenéni prab&h a vnitini odpor. Prvni systém EIT ziskivi
predpéti miizkovym proudem na R1. Celé zapojeni je co nejjednodussi. ProtoZe se potitd
se signilem z predzesilovade a nejde tu o maximaélni citlivost, mze byt zpétnd vazba
silnéjsi nez obvykle. Vlastnosti vykonevého zesilovate jsou proto piiznivéjsi. Piistroj
se napaji z oddéleného zdroje TW 4704, ktery je popsan v odd. d) tohoto ndvodu.

+ 250V 43mA

R2 A
Q Obr. 9 £t S 078

ELEKTRONKOVY VYKONOVY ZESILOVAC — EA 2201

Rl TR 11510M Cl TCI17222k

R2 TR11433 c2 TC909 10M

R3 TR 114 M22 C3 TC17247k

R4 TR 114 M68 C4  TC 904 100M

R5 TR 1141k

R6 TR 116 390 Ei ECL82

R7 TR 11482 Trl vystupni transformétor A

4. VYKONOVY ZESILOVAC EA 2201 VE SKUTECNOSTI - obr. 10

Je opét navrzen jako zasouvaci stavebnicovd jednotka soupravy TRANSIWATT.
Zakladni izolaéni deska 1,5 x 70 X 225 mm nese véechiny souddsti a na konci méa dotekové
pole 610527 vyrobené technikou plognych spojli. Pfes zarazena péaject ocka jsou jeho do-
teky propojeny s obvody zesilovaée vyrobeného béznou dratovou technikou. Na dote-
kovém poli a na desce je prisroubovan vystupni transformator Trl. Na dridkn uprostied
desky je objimka elektronky. Mezi jeji vyvody a pajeci ofka zaraZend v desce u transfor-
métoru jsou p¥ipdjeny viechny drobné soulastky zesilovade. Jak ukazuje obrazek 10,
je tu mista dost a soudssti lze uspofddat velmi pfehlednd. Vyvody dotekového pole
poditdme zleva p¥i pohledu zpfedu, jsou-li pFitom na destice vespod.
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5. ROZPISKA MECHANICKYCH DILU ZESILOVACE EA 2201

Dil Mnozstvi Oznadeni Vykres
1 l1ks dotekové pole s ploinymi spoji — 610527 X
2 1 ks zakladni deska x
3 1ks drzéik objimky x
4 1ks elektronkov4 objimka noval
5 2 ks pasek . x
6 4 ks sroub M3 x 6 St-z CSN 02 1133
7 12 ks péjeci o¢ko pro plosné spoje ZAA 060 01
8 4 ks sloupek pod vyst. trafo x
9 4 ks trubkovy nyt @ 3x5  CSN 02 2380.10

10 1ks péjeci o¢ko pod Sroub (= 3,2)

11 1m zapojovaci drit v PVC U 0,5 CSN 34 7711

12 4g mékkd pajka o 2 CSN 42 8765 — 42 3655

R,C E, Trl elektrické souéastky podle rozpisky

5.1. Soutdstky a jejich vhodné nahrady

Elektronkovy vy¥konovy zesilova¢ EA 2201 neni stavén na plosnychspojich a lze proto po-
uzit i vétsich souddsti, nepkesiahnou-li vestavné rozméry pFistroje. Méné zkugeni se o sou-
astkdch mohou poradit v odborné prodejné RADIOAMATER, nedostanou-li pte-
depsané typy. Mechanické dily snadno vyrobime podle pfedpisu a obr. 11. Dotekové
pole koupime bud hotové, nebo je vyrobime technikou plosnych spoji podle popisu v p¥i-
loze.
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6. VYROBA DILU A SESTAVA ZESILOVACE EA 2201

Podle ptilohy opracujeme dotekové pole dil 1 a na kraji vyvrtdme dvé diry @ 3,2.
Podle obr. 11 vyrobime zikladni desku dil 2 (izolant 1,5 mm), dridk elektronky dil 3
(plech 0,8 a% 1 mm) a pédsek dil 5 (plech 0,8 az 1 mm). K drzédku (na strané ohybu) pFi-
nytujeme objimku dil 4 (v§ved 2 nahote) a tuto sestavu za ohyb pfinytujeme k desce,
Do dér 1,1 mm v ni a v dotekovém poli zarazime odka dil 7 a vespod je pFipdjime k f4-
liovym dotekdm. Vystupni transformator A upravime: odstranime plechové nozitky
a nahradime je sloupky @ 6 az 10 mm se zavitem M2 dil 8. K nim pFisroubujewe zespnda
(na strané sekunddru — 4 vyvody) dotekové pole. Pod hlavy #roubu dil 6 vloZime pasky
dil 5. Ke zbylym sloupkiim podebné pfifroubujeme zikladni desku, takie ji oba pasky
a transformétor spoji s dotekovym polem v jeden pevny celek. Podle zikladnfho zapojent
na obr. 9 a fotografie na obr. 10 pfipijime mezi vyvody objimky a pdjeci otka v desce
viechny elektrické souddstky. R6 a C4 uzemnime na odko dil 10 pod jednim $roubem
na transformatoru. Asi deset nezhytnych spoji udélime z dritu dil 11, pokud mozno
v rzné barvé. Pak souédsti a spoje urovname, aby byly p¥istupné, prehledné a nemély
zkraty. Celou prdci velmi peélivé zkontrolujeme.

7. JAK ZESILOVAC EA 2201 MERIME A UVEDEME DO CHODU

Zasuneme elektronku ECL82 a p¥ipojime zesilovaé ke zdroji podle odd. d). MiZeme
ho napijet také z b&ézného rozhlasového pFijimade se zhavenim 6,3 V, z ného% vytidhneme
koncovou elektronku a vyvedeme z jeji objimky pfisluiné piivody. Voltmetrem ovéfime
spravnd napéti podle zikladniho zapojeni. Zesilovaé pak vybudime ténovym geuerd-
torem a zméfime vlastnosti podle odd. 2.

Bez ptistrojii to jde také, postupujeme-li podobné jako u p¥istroji v oddilech a) a b).
Stejné hleddme i chybu, nepracuje-li zesilova& na prvni zapojeni. JestliZe snad zesilovaé
divoce kmitd, zaménime vzdjemné oba pFivody jednoho vinuti na transformdtoru, aby
zpétnd vazby byla zapornd (odpojenim R7 stoupne citlivost zesilovaéde).

8. NAMETY K POUZITI ELEKTRONKOVEHO ZESILOVACE EA 2201

Je uréen jako stavebnicovi jednotka do soupravy TRANSIWATT, ale mfZeme ho
snadno pouZit i samostatné. Oproti tranzistorovému protéjiku mu viak musime zajistit
dobré vétrani, nejlépe zespoda p¥ivodem chladného vzduchu a jeho volnym odchodem
kolem elektronky nahoru. Elektronka m4 byt p¥i provozu ve vodorovné poloze, zdakladui
desti¢ka svisle. Tranzistorovy predzesilovad umistime radgji dile a vidy na desku, aby
elektronka nemohla silat teplo do jeho pracovniho prostoru.

Kdo by chté! zesilovaé zkouset samostatné, napf. piimo s krystalovou pienoskou bez
piedzesilovade, musi nejd¥ive zvyiit jeho citlivost tak, Ze zeslabi zdpornou zpétnou vazbu
zvét§enim nebo tGplnym vypu$ténim R7. Tim stoupne citlivost na vstupu aZ na 100 mW
pro vykon 2 W, ovSem vlastnosti zesilovade se pondkud zhorsi. Pro jakostni pfenos
je viak zdporna zpdtnd vazba nezbytnd. K vystupu pfipojujeme obvyklé nizkoohmové
reproduktory, podobné jakeo k celotranzistorovému vykonovému zesilovaéi TW 2202
podle oddilu a).

Obr. 11. Mechanické souédstky elektronkového zesilovace EA 2201,
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d) Sitovy napaje¢ pro kombinovanou soupravu TW 4704

1. HLAVN{ VLASTNOSTI

Napéjeé je uréen k napdjeni dvou a¥ &tyf tranzistorovych pFedzesilovata TW3306
podle stavebniho ndvodu & 24 a dvou elektronkovych vykonovych zesilovaéi EA2201
podle pFedeslého oddilu c). Ze sitového napéti 220 V (pFip. 120 V se zménénym primarem)
vyrabi pro né 22,5 V a 240 V stejnosmérnych. AZ na malé rozdily ma stejné soudastky
jako zdroj pro celotranzistorovou soupravu podle odd. b) a da se kdykoliv_na tento typ
prestavét,

2. TECHNICKE UDAJE NAPAJECE PRO KOMBINOVANOU SOUPRAVU

Napéti a kmitolet sité 220V (120V) 40 az 60 Hz
1. napdjeci okruh, vyvody 12—13:
napéti pfi odbéru 90 mA ~ 245V s
nejvétsi odbér a dovalené zatiZeni 90mA — 22W
2. napdjeci okruh, vyrody 6—7:
napéti pii odbéra 16 mA 22,5V ss
nejvétsi odbér 40 mA
Dovolena trvala pracovni teplota 55°C
Viha ~ 1800 p
Rozméry 225X 70 X 95 mm
Pracovni poloha libovolnd

6
3 / 5
~ov L2
L1
;z
220V
50 Hz N = -
L3 _]_
vz c3 T+ ¢4 T+ g
~ g 7
g H - g DR g =
1 1 : + R2 225v+
10 |
Obr. 12 g L4 63V 8
77 ~
SITOVY NAPAJEC TW 4704 PRO KOMBINOVANOU SOUPRAVU —
R1 TR 606 82 U2 33NP71 C4 TC531G25
R2 TR114390 Cl1,C2 TC91264--64M
Ul B250Cl00 C3 TC 531 G25 N nebnka 220 V TESLA 94005
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3. K ZAKLADNIMU ZAPOJENI na obr. 12

Primér, vypinaé sits, signalizaéni neénka a cely napdajeci okruh 22,5 V s vinutim L3
jsou stejné jako u zdroje podle odd. b). L2 ma vSak napétf 200 V st, a pfibylo také nové
zhavici vinuti L4, 6,3 V, s vyvody 10—11. Anodové napéti (vyvody 12—13) doddva
milstkovy selénovy usmértiovaé B 250 C 100, na jehoZ kladny pél je pfipojen dvojity
filtr C1 — R1 — C2. Zhaveni pro elektronky se odebird z doteku 8.

4. NAPAJEC TW 4704 VE SKUTECNOSTI

A% na odli$ny sekunddr L2 a L4, usmérfiova& Ul a filtr C1 — R1 — C2 je stejny jako
zdroj podle odd. b) tohoto nidvodu. Dvojity elektrn!yt Cl — C2 je mendi, ale upevneny
stejné dvéma sponami dil 6. Uplne odlisny ]e viak mustkovy seléuovy usmérnovaéd
Ul, ktery nahrazuje &tyfi germnmove dmdy a je upevnén na jejich misté.

Obr. 13 ukazuje hotovy napéjeé, ktery ma transformator na bézném jadie ET 2828
a nikoliv na Ortopermu (viz odd. b), odst. 5.2.). 47 na uvedené odli¥né snaky jsou tedy
oba zdroje podobné a prote pro né plati i spoleénd rozpiska mechanickych dili dle odd. b), 5.
Vykres civky sitového transformidtoru je na obr. 7 a 8.

5. SOUCASTKY TW 4704 A JEJICH VHODNE NAHRADY

Mistkovy selénovy usmériiovaé B250 C100 lze beze vieho nahradit usmériiovaci
elektronkou EZ80, opatfime-li si transformdtor s dvojitym sekunddrnim vinutim
2% 230V pro dvoucestné usmirnéni. Z1roj viak musime dplaé pfestavét, teplou elektron-
ku ulozit vodorovng (jako ECL82 v zesilovaci) a vzdilit od ni elektwlyty Krajni vy-
vody vinuti 2% 230 V pfipojime na anody EZ80, stfedni vyvod uzemnime na — pél CL.
Zhaveni EZ80 pfipojime na L4, které musi byt z dritu 1 mm. Kladny p6l C1 spojime
s katodou EZ80. Predepsany typ C1—C2 miZeme nahradit napf. typem TC 535 nebo
TC 519+ 50M.

6. VYROBA DILU A SESTAVA NAPAJECE TW 4704

Selénovy usmériiovaé Ul pripojime takto: ProtoZe tu nejsou pilivodni germaniové
diédy, pouZijeme s vyhodou tii dér pro jejich zdporné dritové vyvody a zarazime do
nich t¥i pdjeci oéka dil 2 takto: do otka misto U4 p¥ipdjime zdporny pdl (—), do ofka
U3 vedlejéi stiidavy vyvod usmériiovale (~), takZe plechové pouzdro stoji svisle nad
deskou. Na tfeti oéko misto diédy U2 pfipojime tvrdym driatem druhy stfidavy vyvod
(~) usmériiovade, a vedlejsi jebo kladny pél (+) spojime dratem s kladnym pdélem C1.
Odpor R1 ptipdjime ptimo mezi kladné vyvody C1 a C2. Oba pély R2 pak propojime
s pajecimi ocky v desce uréenymi pavodné pro Cl. Po dukladné kontrole miiZeme napdjeé
vyzkouset,

7. JAK UVEDEME ZDROJ] DO CHODU

Postup viz odd. b) 8.1. a. 8.2., jedind napdti na transformitoru a na vystupnich
dotecich 12—13 bude rozdilné. Hodnoty uvadi zakladni zapojeni na obr. 11. Zméfime
také napéti 6,3 V st na doteku 8 proti spoleénému nulovému vyvodu 9—10.

8. K POUZITI NAPAJECE TW 4704

Kromé napéjeni soupravy TRANSIWATT s elektronkov¥m vykonovym zesilovalem
EA 2201 se zdroj hodi pro viechny podobné pt¥ipady, kde pracuje spoleéné elektronkovy
vykonovy a tranzistorovy pfedzesilovaé. Mnohym amatériim poslouZi pro napijeni
experimentilnich obvodu s elektronkami i tranzistory.

Pii instalaci je tfeba usnadnit vétrdni, protoZe usmértiova¢ Ul hieje. Plati tu stejné
pravidlo jako u vykonového zesilovaie EA 2201 podle odd. c), 8. Spojovou desku ulo-
Zime svisle, aby vzduch mohl voln& proudit nahoru. Mén& zkufené zdjemce upozortiujeme
na zvy¥ené nebezpeii pFi prici s pomérné znaénym anodovym napétim 250 V stejnosmér-
nych, které uz vypaluje diry do prstu a mitZe mit i smrtelné ucinky! Podobné obavy odpa-
dajf pti praci s tranzistorovymi obvody napéjenymi nizkym napétim do 40 V. Pellivy
a opatrny pracovnik viak snadno pfedejde rusivym piihodim.
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7 Obr. 14 I
OVLADACI JEDNOTKA TW 5601 PRO STEREOFONNI ZESILOVAC
Rl TRII4560  (2ks) Cl TC181 68k (2 ks)
R2 TR 114 470 (2 ks) C2 TC181 IM(TC904 IM) (2ks)
R3  WN 690 50/4k7 (2 ks) €3 TC 181 1M (TC 904 1M) (2 ks)

Obrizek ovlddaci jednotky TW 5601 najdete v navodé &. 24 TRANSIWATT piedzesilovadé na 3.
strané obdlky v pravém rohu, Objednaci islo spojové desky je 610403,

Popis eoviddaci jednotky spolu s bateriovym napadjeem TW 4705 (jeho spojovd deska mé& obj.
¢islo 610 423) a stavebnicovim pouzdrem TRANSIWATT DN 127 10 (viz zadni strana obalky) najdete
v pri§tim ndvode TRANSIWATT Stereo €. 26.

Struény popis predzesilovae TW 3306 podle navodu 24 piineslo také AMATERSKE RADIO &is.
2/1961.

Stavebnice TRANSIWATT je urfena pro amatéry. Jiné vyuZiti nebo vyroba jednotek jen podle

ustanoveni zdkona 34/1957.
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Obr. 13. Nitory napdje¢ TW 4704 pro pfedzesilovaé TW 3306 a vykonovy zesilovad EA 2201
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Sitovy napdjed TW 4703 pro celotranzistorovon soupravu
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Stavebni navod a popis

25

TRANSIWATT

vykonovy zesilovad
TW 2202
a sitovy napiaje&

TW 4703

PRILOHA

-

Jifi Janda: Jak se pracuje s plosnymi spoji

Individudlni vyroba spojovych destiéek

s)

Moderni technolog
5 konzervativni dratovou sp.
jodne strane véechny sou
souvisle médéne ialie si
desky silne obvykle asi 1, 1.
zlevni a jsou vzhiednedi. Dlosne spoje ovladly uz v
¢s. primysl poznal jejict ke a c¢konomicke pi
take pro amatdry, mimo jine i jako priprava K vaznojsi
plipadech ziskat hotové, nebo si je zajemci maoiion
je urcen pripoieny popis prdace. Dodrzi-li se petlivé cely
popisu uvadl zpracovianl hotovych desticek.

Pro vlasini vvrohu spojovy desticek v omalem mnozstvi se neiléne hodi 8 riizng posiupy,
uvedend podle jednoduchost a 118 Femnd jen rozdilngm epi-obzm nandleni spojoveho
obrazce na médeénow (6lil. Leptani a dalii : covanl desticek je viak steind,

h spojd nabrazuie dosud b
wacl technikow je Bl
ky a na druhe pt
(1,035 m, ko
X aupadnoa m

g H opovrechu
prisiro’e soozmensi,
ické vyroby a take

VozZapoiov
e ele

pojoy sl
cednoducivid
bude i visiede

1. POTREENE SUROVINY A ZARIZENI
a) Zdkladni material na destic

neho C

1,5 mm o rozmercch  asi
VI

o 15 mm végich, nez jo Cisty ‘ho ohrazce. Vyrol ON Bratisiava.
Podobny materidl lze vyrobii i viastnimi prostfedky podle popisu . y Y.
b) Leptaci prostfedek na midénou falii, napf. tiskarsky zahlubavad., Vyrobee: GRAFOTECHNA,

n. p. Praha. Je w koncentravany zeleziténo ve vodl, ktery lze

i ol nripravit 1 doma.
chlorid zeleziig prodédvajl drogerie v malém baleni.

c] Fotograficka miska z PVC vhodného formatue, aby leprand desticka mohla byt na dné celd
potopera v omaienm mnozstvi leptaciho roziokuo.

2. JAK SE SP0OJOVY OBRAZEC PRENESE NA MEDENOU FOLIX
Z uvedenych til zpischbl zvolime ten, klery je pro nas nejspise dosazitelnv.

21. Spojovy obrazec namalovany lakem

Tento zpisob zvolime, nemdme-li k dispozici material graficky postup.
Peclivou praci dosahneme uspokojivého vysledku. Z vytis & opr spojoveno obrazeoe 11
piekopirujeme viechny abrysy pfes karbonovy kopirovaci nebo praklepovy papiv na vyleSténou
a odmasténou folil. Fredlobu i Kopirovaci papir zajistime na desticce spindiky neho lepici pdskou
protl posunuti. Spoie obtabujeme ostrou tuZkou., Prekopirovany obrazec na {olii v mis
budoucich spoji pomoci jemného Stétce pokryjeme tenkou a souvislou vrstvou nitrolaku. Redidlem
upravime jeho hustotu tak, aby nehyl pfilis ridky, ale pfitom aby dobfe splyval se §iétoe.
S budoucimi otvirky sc nezdriujme, oznacime a vyvrtame ‘e padle prediohy po zaschnati laku.
Nepresnosii kresby opravime pielomenou depelkou ¢ jehlou a vyretusujeine lakem, az je
obrazec Cisty a presny. Podobne pracuje i tovarni vyroba, jenze obrazec na 14l nandsi sitotiskem
nebo ofseren.
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2.2. Spojovy obrazec preneseny fotegralickou cestou na klasickou svétlocillivou vrstvu

ysledky jsou velmi pfesné a té; zplisob viak vyzaduje vétsi technickou vibavu a zkugenosti.
ufiznuté destitky vycistime a zdrsnime jemnym smirkovym plainem, oplachneme vodou
a4 dokonale odmastime ka8itkou z videflského vdpna. Masmé zbyiky znemozni dalél praci.
Kabicku omyjeme proudem vody a deslicku nechame oschnout, Odmaiiéné félic se nesmime
dotknout, N ym Sielcem pak na folil naneseme stejnoemérnou slabou vrstvicko svétlocitlive
emulze a po rh li natér opakujeme, az je cela deska dobfe kryta bez slabyeh mist. Desticku na
vodorovné podlozee ususime, napb. v elekirické troubd za teploty do 45° C, ai emulze sklovitd
ztvedne bez jakychkoliv wrhlinek nebo kazd na povrchu, Takio pripravenou destiéku prikryjeme
negativem spojoveho obrazee, ktery predem -ymbime fotografickou cestou 1 @ 1. Negativ zatizima
rovinym &istym sklem a zavazimi na strang, aby hyl celou plochou pevad pi knut k usudené
emulzi, Nahoru pfesné nad stred desticky do vzdalenosti 30 az 50 cm umistime silny svételny
zdroj a podle jakosti svotla exponujeme ast 5 az 15 min. Na cxponovane desce jsou svétlem
zasazena mista zretelné lmavd. vlozime ji pak do misky & pozitivnl vivoikou, kterd po chvili
rozpusti neosvitlend mista emulze. Na folii pak zbyva ]en sty spojovy obrazec, ktery se nesmi
loupat, i’rlpddﬁi“ kazy vylfeme do sucha vatou a vyrctu$ujeme niirolakem. Obrazec ze ztvrdlé
emulze nesmi prijit do styka s vodou, ba ani s vlhkost, jinak nabobind a povoli.

5

Doporuiené suroviny a zafizeni k fotografickému zpiisobu

a) Svétlocitlivd emulze CRAFOLITT nebo M vyroboe GRAFOTECHNA n. p.. Praha. PouZiva ji
kazda Stockarna. Nejlépe se nanasi ve vytdpéné odsitedivee; lakovani stetcnm ie nouzavy zpusob.

b) Pozitival vyvolka pro uvedenou emulzi. Vyrobce GR: AFOTECHNA 1.

c] Svetelny zdroj pro exponaviani: nejiépe rtutovd vyboka, horske slunce, sluneéni svit, silné
zafivky vedle sebe nebo fotografické zarovky asi 250 az 500 W,

2.3. Pozitivni obrazec pieneseny fotogralicky na moderni emulzi DIAZOLIT-Resist

je to nejvyhodnéjsi zpdsob vibec, jak pro vyvojové prdace, tak pro vyrobu nebo radicamatéry.
DIAZOLIT je pilvodni &s. vyndlez. Jeho vyrobu pripravuji ve wvelkém méritku n. p. Adamovskée
strojirny a lze cekat, Ze v dohledné dobé bude vieobecné pristupny. Dava neirychlejsi a zaruéené
visledky.

“Pod D‘)mar'cnim DIAZOLIT-Resist se dodavaji hotove desky Cuprextitu & Cuprexcartu s pfedem
nancsenow  svétlocitlivou emulzn které lze pred zpracovanim wvelmi dlouho skladovat. Velmi
slaba vrstvicka na rozdil od viech ostatnich emulzi pracuje pozitivng. Osvértlena mista se fotiz
pri vyvolavani rozpusti ve vyvojee a zbude na nich hola méd, Neosvétlend mista kryjl med
i nadale a vzdoruji vyvojce i vodsa.

DIAZOLIT se exponuje podobné jako Gralolit, z diapozitivu, kde budouc! vodivé spoje jsou
neprisvitné cerné, a budouci izolaéni plochy uréene k odleptani zase naopak prihledné. Spravag
exponovany obrazec je v emulzi slabg videt. Desticka se pak vyvola ve vyvoice teplé do 20° ¢
& oplachne se proudem studend vody. Nasleduje bizné leptani meédi podie odd. 3 této pFiluby.

Na DIAZOLIT lze kopirovat obrazece treba piimo z dostatetne kontrasini pfedlohy na pauza-
vacim papire, vyzkousime-li pfedem spravnou P\:rozm: Vyleptané destiCky prohlédneme proti
silneému svetlu a pripadneé kazy ve spojich opravime pajkou,

3. LEPTANI SPOJOVEHO OBRAZCE

Destiéky s bezvadng nanesenym spojovym obrazcem podle odd, 2 miiZeme leptat, Jakékoliv
zjisténé kazy v plochdch ¢€i abrysech spojh pfedem opravime Skrdabanim nebo nitrolakem. Desticka
vlozime do fotografické misky s leptaclm roztokem podle odd. 1b a lc a st_z’m_a il thy_buiueme,
aby leptani pokracovalo rychle a stejnomérné, Roztok napadne a rozpusli médénou folii vSude,
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kde neni kryta spoiov§m obrazcem a mezi spoji se tak vytvofi potfebnd izoladni mista. Pribah
leptani je dobfe videt zvlasié proti svétlu a trva obvykle 15 a2 30 minut, Obievi-li se pfi leptdni
kazy v obrazci a roztok nalepldva spoje, destitku vyjmeme, omyjeme vodouw (s vyjimkou grafo-
litového obrazee, klery musime jen otfit nasucho) a po zaschnuti obrazec opravime nitrolakem.
Po zatvrdnuti pokracujeme v leptdni. Vyleptand destitka nesmi mit v izolatnich plochach ani
stopové zhytky odleptané meédi, jinak vznikaji nezddouci svody mezi spoji. Po skondeném leptdni
odstranime spojovy obrazec vhodngm rozpustidlem, vodou a draténym kartddem, takze zbude
Cisld spojovd kresba z medeéné félie presné podie predlohy.

4. OPRACOVANI VYLEPTANE DESTICKY

Desku zkontrolujeme a osuSime. Pak ji ofizneme podle vykresu nebo prosié podle obrysovich
tar tak, Ze ¢dra mé pii Fezu pravé zmizet. Rovnd a rychle f strojni kruzni pila, ale jde to
1 ruéné pilkovym listem na kov ¢i lupenkovou pilkou. Zarezy, voitfni rohv a pripadné nerovnosti
obrystt zadistime ostrym pilnikem a velmi jemno srazime hrany destitky. Spojove ubrazec vylesti-
me nejjemngjdim smirkovym papirem, odmastime napf. trichloretylencm a celou spojevou siranu
desticky nalakujeme vhodnym lakem proti korozi, Lak wusi pfi pajeni pfisobit jako ¢istidlo,
takZze ho snadno sami vyrobime rozpudténim obycejne kalafuny v lihu, aZ dosahneme polévkové
hustoly a medové barvy. |iné laky péjeni ztizi nebo znemozni. Lak v Sime na vzduchu nebo
lépe v troubé za mirn¢ teploty. Takto pPipraveng destiCky doddvaji obvykle v§robei na objed-
navku.

Ve spojoveém obrazci jsou naznateny budouci diry. Vyvetame je ostrym spirdlovym vriackem
1,1 mm za vysokych otdfek victene. Dilcikovat nemusime; vrtdk se do vvleptanjch ploek ve
folii sam zavadi. Néktere diry pfevrtdme podle vykresu nebo podle piedpisu na vetdl priamér.
Kolem otvorl srazime pripadny otfep. Tim je destitka hotovd a pripravena k osazenl soufastkami.

5. PRIPRAVA A OSAZENI SOUCASTEK DO PLOSNYCH SPOJU

Cs. normea i podobne normy zahraniéni stanovi tzv. zékladni rozmérovy rastr pro ploné spoje
Je to &tvercova sif o rozteti tar 2,5 mm (v nékterych stétech 2,34 mm = 1/10 inc {z
risediky uddvaji umisténi dér pro sougastky, piipadné rozméry celych desticek. Spe
tky pro ploingé spoje maji vyvody pfizpisobene pro uvedeny rastr, ale také 18m&f viochny
bezne soutasiky lze snadno upravit pro tuto techniku. NejpouZivangdi drobné odpory a kenden-
zdtory se souosymi vyvody jsou zvlaste vhodné a v hromadngé vyrobé se do desek osazuji
automaticky. v konstrukéni sou€éstky, jako potenciometry, transformatory, clektronknvé
objimky apod. jsou bud specidlng prizphsobeny pro plosng spoje, nebo jeiich bézné typy lze
upevnit na vhodna pajeel ocka (napf. univerzalni pajeci otka ZAA 08D 01), klera zarazime predem
do desek.

Pred zasazenim musime upravit vivody soudastek, Souosé vivody modernich odpori typl
TR 112, 113 & 114 nebo svitkovych €1 elekirolytickych miniaturnich kondenzétorii ohneme blizko
u téliska prstem bez ndsili do pravého dhlu. Rozteé vivodii jo vidy nasobkem 2,5 mm a uréime
il z osazovaciho vjkresu zdkladni desky. U pouzivanych stejnych typld souddsiek je rozied vzdy
stala a jen v¥jimecnd se zvétsi, zasazuji-li se podle zAdméru konstrukléra na steiné misto razné
soutasti. vyvody maji sméfovat na opainou stranu, nez je na télisku oznaeni hodnoty. Jinak
u zasazenych souldsti neni snadné nebo vibec mo#né zjistit hodnotu, nap#. u dosavadnich nej-
rozsirenejsich odporll typu TR 101 az 104, nebo miniaturnich typd TR 110 a 111. Jejich stranové
vyvody viak ohneme primo u téliska do opaéného sméru dvakrdl za sebou, takze oznadeni
nahofe,
tky s upravenymi vyvody zasadime do prislunych dér v desce podie vykresu. Vivody
pod destickou za stdlého tahu rozehneme od sebe v Ghlu asi 45° a od$tipneme asi 2 mm od folie.
Po dakladné konirole spravnosti je destitka pfipravena k pajeni.
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6. PAJENI VYVODU K FOLII

Zkracené a zahnuté vyvody pédjifme k f6lii. PouZivdme bud transformdtorove nebo nepiimo
Zhavene pajecky s pu»(mwm mmlo 23 W, jellz hrot opilujzme do Spicky. Vhodna pdika (1. pajeci
slitina) ]o v drdtu (¥ 2 mm s tistici vl()/kc:u Ma obvykle 40 % cinu; iepe viak 60 % a zhylek
olovo. Pa'ime rychle co nejmeniim mnozs'wm pu]ky mk aby se na prval pohled dohte rnztékala
po spojich a dokonale p'uponla vyvody i otka if. je-ii Iolie dokonale td a nalakovana
spravoym lakem, pa‘eni je snadné a rychle. p [JGH ch sice pomahd organic pdsta EUMETOL
ELK 18, ale deska se znelisti. Je téeba ji umygt lihem ¢&i trichloreiylenem a znovu nalakovat.
Opakovane nebo alovheé paenl na témze misté narudu’e soudrznos: talie s deskou, Pajienim po
dobu 2 az 4 vtefin ziskame dokonaleé spoje bez nepfiznivich ledk{l pro falit. Vv hromadne
vyrohe plo3dné spoje paje’i najednou ponornym zphsobem, obvykie plfes papirovou 3ablonu
postupu vinou roziavené pa'ky.

7. OPRAVY NA PLOSNYCH SPOJICH
PP napravé omylt neho piri nasilng praci se [dlie nékdy odlepi od desky a mize pretrhnout.
Naprava zjldténe za\,dr]y je snadnd, pretrzend kousky prosté spajime (in ironddy, v viditelng

pmku?um mista klidné odirhneme a spoj nahradime kouskem holého cinoveno drata 0,5 mm.
Minime i vadnou k.Ol,lLA-, ku v desce, ohrejeme péajeckou postupnd iPL pieci bod,/. LH SOU-

Casneho tahu pinzetou nebo kKleStémi za t2lisko smérem od des U nabradni soncastky predem

umd\um a zkratine vvvod} nenechame e véak rovnohéiné. Zasadime ie do dér v des
byvaji ucpany pafkos po predchozl soucdstce. Aby se lolie neodtrhla, pritl atime

do daer jen velmi lehce a postupn ohicjems pajeci ITll-\Id az jimi projdou oba vyvody

a 10111 Prace ‘e rychlejsi noZ jeji popis a po m‘vmm pokosy jde velmi snadno.

\moha 7bylr opravam plredejdeme, nebudeme i pPipajenymi souldsikami na desce pohybo-

vat a uz pil pajeni jejich téliska pevne piitiskneme na obou strandch k dest

8. NAHRADNI VYROBA ZAKLADNIHO MATERIALU NA DESTICKY

Piedepsany CUPREXTIT lze v nouzi nahradit § vlastnim matecidiem takto: tvrzeny
(pertmax], tvrzenou tkaninu (novorext) nebo skelny laminat 1,5 mun zdrsnime no jedne strané
Smil‘kuv?m papirem. Podobng zdrsnime ste'nd velkon madénon fAlii «labii ne® 0.0 mm. N9 oha
zdrsnéne povrchy peclivée rozetfeme slabou vrstviécku pryskyfitného pojidla tvrdnouciho za
studena, napr. DENTACRYLU, UPONU apod. Pracujeme s nim pfe By podle predpisu! Oba namaczane
povrchy na sebe pl‘]llbhnema. a hadrem uiladime pu cele plose, izime rovinou deskou [(nejie
v lisu) a vyjmeme az po bpmbhlwcm vytyrzeni pO]ldld Hotové d y ndm dobfe nahradi tovar
vyrabony waterial, dMa-li se prace zdafit, vyrabgjle jen mensi plochy.

9. NEGATIVY A DIAPOZITIVY PRO FOTOGRAFICKY ZPUSOB PRENASENI SPOIOVEHO OBRAZCE
rabeji se ze spojove predlohy béinym totografickym zplsohem na ploché filmy FOMa REPRO P.
Zasadnt musi byt dokonale ostré a kontrasini, Lze je kopirovat pfimo na filin z prisvitne
pfed.ohy, napf. na pauzovacim papife. Zhotoveni pouzitelnych negativd a diapozitivll vyzaduje
zku§enost a dobre zabizeni. Zajemclm je dodd hotové napi. FOTOGRARIA, Sézavskd 1, Praha 12,
neho jing odborny fotograficky zavod.

Plosné spoie se v praxi uvkazaly jako velmi uZzitefné ve viech oborech elektroniky. Nemaji
prakticky nevybody a pfes pofdtecni obiize pfi nakupu jsou peistupnc kd/uu nu, Snesou znacne
proudove zatizeni, jsou prehledné, ¢isté a dobfe se s nimi pracuje. iemce najde dalsi
podrobnosti napf. v és. Casopisech sdeélovaci technika, Amatérske 1adn a Slaboproudy obzor,
které od roku 1856 pfinesly fadu élankd o plodnych spojich
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Na pomoc
RADIOAMATERUM A ZAJEMCUM O STAVEBNICI
TRANSIWATT

Odpory, kondenzitory, tranzistory, elektrenky a jiné drobné elektrické soucdstky
¥im podle soufasnych zdsebovacich moinosti dedé podnik Demdcel potieby Praha.
odborna radiotechnickd prodejna, Viclavské nam, 25, Praha 1, tel. 226276, 227409,
231619, nebo radioamatérski prodejna v Praze 1, Zitnd 7, tel. 2286 31. V této pro-
dejné& také dostanete destizky ‘s plofnymi spoji, uvedete-li presné jejich objednaci &ista.
Ob& prodejny maji zésilkovou sluibu_pro mimopraiské radioamatéry.

Kovoya stavebnicova 'pouzdra TRANSIWATT TN 12710 pro cely stercofonni zesilovad {
podle obrizkd nebo v niZfim tvaru si miZete objednat v zakdzkoveé sb&rné druistva

DRUOPTA, Zitna 48, Praha 2, tel. 228723,

Mechanické dily si vyrobite nebo opracujete v dobfe vybavené zametnické samoobsluze
druzstva DEZA, JeZnd 28, Praha 2, tel. 23 9476

Odbornou pomoc a radu pfi stavb& svého zafizeni pro vérnou reprodukci najdete

v Klubu elektroakustiky pri OV Svazarmu v Praze 1, PersStyn 10. Informace o misté

pravidelnych pracovnich schizek si vyZidejte na tel. 24 22 06 nebo 27 19 949. Amatéfi

mimo Prahu se mohou spojit s nejblifiim okresnim radioklubem Svazarmu.

STAVEBNI NAVODY,
propagaéni uéebni pomtcky a modelové pFedlohy

1 KRYSTALOVY PRIIMAC 13 ALFA, Vykonny superhet.
2 MOMODYN B. 1-elektron, pfijimac na bateria. 14 DIPENTON. 241 elektronkovy piijimac.
3 DUODYN. 2-elektronkovy pfijimac sifovy. 15 MIR. Maly, 4--1 elektronkovy superhet.
5 SONORETARVI12, Trpusliéi rozhlas 2-elektron, 16 MINIATURNI ELEKTROMKY,
& SOMNORETA 21, Trpaosliéi pfijimac 1 elektr. 17 MINIBAT. 4-elektronkavy superhet.
7 SUPER | - 01. Maly standardni superhet. 18 TRIQDYW. 3--1 jednoobved. piijimad,
8 DIVERSON. Moderni superhet. 19 EXPOMAT. Elektronkovy &osovy spinad.
9 NF 2. 2-elektronkovy univerzdini pfijimaé. 20 GERMANIOVE DIODY v teorii a praxi.
10 NAHRADNI ELEKTRONKY, Porevndvaci ta- 21 ELEKTROMKOVY WOLTMETR EV 101.
bulky. 22 TRANSINA. Kabelkovy tranzistorovy pfijimac.
11 SUPER 254 E. Maly superhet. : 23 VIBRATON. Elektronické vibroto ke kytare.
12, OQSCILATOR. Pro vf méfeni 28 TRAMNSIWATT, piedzesilovaé pro Hi Fi

Objedndvky brofur vyfizujeme pouze na dabirku

Ve Vydavatelstvi obchodu vydava

DOMACI POTREBY - PRAHA )
Cena 10 1 sedit Kés 2,—
specializovand prodejna radiotechnického o elektrotechnického zbozi

PRAHA 1, VACLAVSKE NAM. 25
D-13°10273 - Sr104 - 2971 M - 5¢
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