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specializovand prodejna radiotechnického a elektrotechnického zboii

Praha 1, Viclayské nam. 25. — Telefony: 23-16-19, 22-74-09, 22-62-76

Souprava TEANSIWATT je uréena amatérim o jingm zdjemcim jake univerzdlni
Stavconice néxviika jednoduchych zukladnich piistroji pro elekiroakustibe. Stuvebnicové
feseni umozuuje stejné sestavil Prosty Liedsestloveé pro pokusy, jako napF. zesilovaé pro
orchestr, sterefORnL soupravw pro domack reprodufice gramofonevych desek, nebo étythkand-
lovy zestlovac pro mederni kino.

L'ofaduvry amaiéru ¢ profesiondlniho provosu nejsou protichudné, privé naopak. Ama-
térské piisirope vyZadufi co nejjednodussy feseni a bésné soucasti, aby je zajemcet ziskali
levné, vez poudi a k praci neporsvovati ndroéné safizent. Moderni obvodovd technika, plosné
spoje a poiovoaicove souidsty umoinuji stavél takové piistroje, které svymi viastnostmi od-
Ppevideje pozaauwvkum és. norem a predpist. Lze je rycnle reatizovat i v profesionatnim pro-
vosu, protoze kladew malé narvky ne nakup materigly a pracovni kapaciu, Jednoduchost
Je viuna, spliuje-li soucasné zaklaani poiadaviy na kvatitu.

Amaterum neopek prospéfe prace s konstrukcemd, urcenymi diive jen vyrobnim podnikim.
Je zndmo, Ze prové z amaerskyon zacateu vysla vétsina nesich mzenyri o techniki, kieFi
si z viastni vule zvelili nonicka za iivetni poveldni. Vak Je prace tési a desahuji dobrych
vysledioit. Proto bude prospéiné, umoini-li se jejich nastupcwm, dnesnim mlaaym radio-
amaterum, okusit ui ze z.cdtku spusob cisté prumyslové prace, Usvobodi se tak od vécnych
prienkovych lepenic o amatérska pr.ce jim vedle zGbavy poskyine i zéklednf pripravy
k budoucimu povoldni.
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Popis squpravy TRANSIWATT jo podle zakladnich édsii rosdélen do t7i samostatnych
Svazku, Pront (6. 24) pFinuse univerzutni predsesilovaé v néwolika aliernativach, kiory
lze pofidit levne Jako zarodels celé budouct soupravy. Ve spojent s 0inym priyimacem poskyine
lepsi domaci postech « hodi se k Faaé pokusn. Ve druncm svasku {¢. 29 ) neydete dva vysonné
zesslovace: pruni osazemy elexironsami, Gruny novymi cs, Lrunziseory, ova § pristusrymi
napdjecime surofi. Fosieani tfetl svazes prinese popis Prisiusensil; stavebnicy pouzdra
ne uloieni viecn pristroju, Tegulator hiasiostt s korencrnimi 0LbOUY, dUd Ly py repreaustoro-
VYCh SOuslav pro ¢omua L pro vetdi misinesin a LPTauL gramojont § DreroOsaou. £-Quer pak
Doradi, jok st z celé stqveoriice sestavii upine zarizeni pro jakosini steregfonni €1 jednoka-
nalovow reprodukcy gramofonovych desex, poradw z priyjumace, magnerpfony, mikrofonu
a zvukoveno j'umu.ilxazay Ze ' NeUody prinasi nejduleziie]sy aRratiy obsanu drufycii guou,
takie jeanotuvé dity no sebe nepsou bezpouminecne vazany,

Fouzue materialy a soucasti jsou jen cs, puvodu a proguvaji se v maloobchodech, U viech
novych druti jsou uvedeny nenracy, aby Se predesio potzim pri nagupu. viechantchd
prace pri vyrove aili REUYZQQUTE FVIRSINL ZPUCTOSE AL UYbavl. DLy podte poprsu lze vyrobit
ITEba PrimiivnimL prosaesiy, ktere JS0U v nouzt pFiScwpné kuseemi. Amosebi se skuiecnd
VAZYT ZGJIEM VSak NAjack pOTIOC pFT UYTobe, Lripoineme zviasié slepivvatelské krousky
U zavodecn, SUeDOMOCRE qUNY (1 Zamecnicke samooostuny. Ve S$kolacn Jsou krouiky poly-
technicke vychovy nenay Lreivapive aovre vyvavene zastuitou patronatnich zavodit. Lruseni
amaiéii se schazefi v okresnich reaioklubech dSrazermu a rodi podaji permocnou Tuku novym
adepuim. tiotove aily stavevnice LIAINSIW ALY se také Pravaepodosné bizy ebjevi v pro-
dejr.

Lozsah popisu staci jen na praktickou strdnku. Proto nevysvétluje zdkladni pojmy tranzi-
Slorové lecanisy a elestrotecnnuiy, Kieré jsou vELSInG amaieri- blizics. Jefich dpmna znalost
nenl podminxou dspechu, nanradi-li se zvysenou Ppéci. Zawlaani technické védomosti viak
Znacne usnadani pract o lze je ziskavat zviusié v casoprsech Amaterske radio o Sdélovact
tecmmc.u. Vhoane jsow ¢ dathove kursy Svazermu a hlavne technicke knthy, které Jsou kai-
dému piistupne, ‘

Nuvod a poprs umofiuje experimentovat, pFipadné stavét zafizeni zcele odlisné od obrdzhi,
Stavba tecnio zes.lovacu nent tak siozita Juko napf. demact vyroba superhelovyen prijunaci
nebo televizorn. it peclivé praci s monow zarizeni pro vernou reproduakcl Sami znolovil
i b, kiefi dosud nic podovneno nedélali, ale mufi radi aobrou hudou ¢ miuvené siovo a chiéfi
uiit radosti z domaciho poslechu.

1. HLAVNI VLASTNOSTI PREDZESILOVACE TW 3306

Univerzdlni tranzistorovy piedsesilovad zesiluje slabé signaly, napf. z gramofonni
pfenosky, mikrofonu, magnetofonové hiavy, fotonky, elestromckych hudebnicn nastroja
apod. na droven U,5 a% 4 ¥ pro vybuzeni vykonoveho zestiovace, gramofonovéhio vstupu
phijimace nebo pro dalkovy prenos telcfonni linkou. Na vstup predzesilovacde lze pripojit
kazdy zdroj signalu, ktery se v praxi vyskytuje, podle petieby pro nej prizpusobit vstupni
impedanci a irekvencni priiben, Znaény msk predzesilovaée {zesileni napéti) vyhovuje
vsude a lze ho nastavit podle potfeby. I vystupnimu obvodu s nizkym vaiténim odporem
lze pripojit diouhé nestinéné linky se znaénou kapacitou. Harmonické a intermodu-
laéni zkresleni signalu je nepatrné a pohybuje se na hranici métitcinosti, Rugivé napéti
na vystopu mi velky odstup od ufiteéného napéti a predzesilovad prakticky nesumi
ani pfi pouZiti béinyeh tranzistorfi. Lze ho napajet jakymioliv stejnosmérnym zdrojem
ze #ité &l z baterii pii nepatrné spotiebé, M4a ueinnou teplotni stabilizaci a mize pra-
covat za vsech obvyklyeh poaminek. Také neni citiivy na rozestaveni soudasti, na jejich
pfesné hodnoty, na starnuii nebo kolisini napéti zdroje.

Piedzesitovaé je maly, plochy a lze ho vestavet kanmikoliv. Sou¢dsti neni mnoho a je-
jich maloobehodni cena podle stava v r. 1960 pravdepodobné nepresahne Kés 170,—,
Rozpiska mechanickych dilt obsahuje jen pét poloZek. Fistroj je postaven na zikladni
destidee 5 plosnymi spoji, takie obvyklé dratuvé spoje tu vibee nejsou, Odpadnou tak
b&iué chyby p#i zapojovini. Navriend spojova destitka umoziiuje zménou hodnot
a rozestaveni souddstek Fadu rdznych alternativ. Do vnéjsich obvodi se pfedzesilovad
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piipoji bud zasunutim do specidlni zdsuvky pre ploiné spoje, nebo prosté piivedy phi-
pajenymi k pifsluinym boalm ped ceskou. Fiistre] podobné jake pozd&jE celou sou-
pravu lze ulozit vysuvné do plochého pouzdra podle obrazkua na obalce, v ném? vzadu
jsou zminéné zdsuvky. Zesilovade lze snadno vyjimat p¥i experimentovani n Gpravach,
Stavba piedzesilovate neni ndrofnd. Poulijeme-li dobrfch soufésti a pracnjeme-k
pedlivé, nevyskytuou se zdvady a pfistroj bude pracovat na prvn{ zapejeni. Predzesi-
lovaée osazené beinymi Cs. trenzistory maji lepdi celikové vlastnosti ne# podobné pis-
troje elekironkové, zvldstd spotfeba je nékolikrdt mendi. Dobie poslouzi ve viech
piipadech v elektroakustice a hodi se i pro méfici déely (viz technické udaje).

2. TECHNICKE UDAJE PREDZESILOVACE TW 3306

Plati pro zdkladai typ A bes korekel s rovnym frekvenénim prab&hem. Odlitné znaky
typi B aZz F uvadi popis.

Zisk nastaven na 100 (+40 dB)
Vstupni signil 1 kHz 7,75 mV
Vstupni impedance *) = 0,1 MG

Vystupni signdl 1 kHz na zatesi 60042 0,775 (0 dB)
Vystupni impedance pii 1 kHz < 10 £2
Frekvenéni charakteristika 10 Hz az 1 MHz — 3 dB
Harmonické zkresleni pfi 160 Hz < 0,3%
800 H» < 0,3%,
5000 Hz < 0,39

Ziporna zpétnd vazba ve smyéce
Dovolené kapacitni zatiZeni v¥stupu < 0,1 uF pii Rz & 60002
Nejvetdi zisk 56 dB pfi vstupni impedanei 60 k€2, odstup hluka > - 60 dB
Nejmenid zisk 26 pii vstupni impedanci 0,18 M£, odstup hluku > - 70 B
Rozsah regulace zisku ~ 30 dB (~32x)

b Maximilni
P vystupni signél Ty e e .
Nadeef"l Spotteba | Pfkon (3}0 limitace}*) bmlbmfh’]fu s I{ohvlg’sem
napéii napdjecitho napéti
naprizdno  zditdi
600 2
i |
6 V| 2 mA 12mW| 0,6V 0,5V | — 1 dB (10 2)
9 V | 3,2mA 29mW | 1 WV 0,8V — 0,7 dB (— 7 %)
135V | 4,6 mA 62 mV 15V 1,2¥ — 0,45 dB (— 4,5%)
18 V| 6.2mA | 110mW | 22V 1.6V — 0,35 dB  (— 3.5%,)
225V 78 mA | IT5mW . 28V 20 0dB (0)

< 55°C
max, 22,5V

7.8 mA {175 mW)

Dovolena pracevni teplota trvale
Napéjeni (zaporny pol uzemnén)
Nejvétsi spotfeba

Vaha ~120 g
Rozméry . 295% 70 20 mm

Vestavna vyika ncjméné
Pracowni poloha

25 mm
libovolna

*) Zavisi na odporech R3// R6.
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Obr. 1. Zikladni zapojeni pFedzesilovate TW 3306
ROZPISKA ELEKTRICKYCH SOUCASTEK
Typ A | B | C i D r E F
R1 TR 114 10 a% 470 (jen misto R2 a R14)
R2 TR 114 10
R3 TR 114 M47
R4 TR 114 6k$
RS TR 114 18k
R6 TR 114 M22
iivd TR 114 6k3
RS TR 114 5k6
R9 TR 114 820
R10 TR 114 2k2
Ri1 TR 114 330
R12 TR 114 4%7 TR 114 M1 !TR 114 4k7 | TR 114 4%7 | TR 114 4k7 | TR 114 4k7
R13 TR 114 4k7 | TR 11410k | TR 114 4k7 | TR 114 47 \ TR 114 4k7 { TR 114 4k7
R14 WN 690 01/330 | WN 699 01/220 WK 690 01/150 | WN 690 01/150 | WN 690 01/330 | WN 690 01/330
R15 odpadi | odpadi | WN 690 01/3k3 | WN 690 01/3k3 | WN 690 01/3k3 | WN 690 01/3k3
C1 TC 904 104
c2 TC 904 100M
c3 TC 904 100M
C4 TC 604 100M
Cs ‘ TC 904 50M
C6 TC 904 100M
c7 TC 903 20M | TC 903 20M TE181 10k TC 183 3k3 TC 903 20M TC 903 20M
cg odpadd | TC 182 33k dpad4 | odpada dpada odpada
9 odpada TC 183 6k8 TC 211 470Y) | odpada . odpads dpadi
co odpadi | odpadd TC 171 27k | TC181 10k ‘ TC 181 15k TC 181 18k
11 106NUT0 .
T2 107NU70 (106 NU 70)
T3 r 105NU70

Uvedené elsktrické soutisiay lre nahradit jinymi typy podle odd. 5. 1. Dosavadni potenciometry WN 690 01 a 00
rabrazije vizvobee od &ervaa 1361 novymi typy TP 680 11 a 23.

1) pii hlavé o indukénosti 75 mH. Ulozit vedle C 10.
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Obr. 2 Kmitoftové prubshy zdkladnich Sesti typti pFedsesilovade. Jinych pozadovanych
pribéhii se docili zménou hodnot v obvodu zpéiné vazby (viz odd. 3.3, 3.4 a 3.5).

3. JAK PREDZESILOVAC PRACUJE

3.1. Cesta signdlu

Obr. 1 ukazuje zékladni zapojeni pfedzesilovaZe. PouZiva ti podobngch tranzistora
typu NPN s kladnym napdtim na kolektora (tj. vyvod vzdileny od druhych dvou,
obvykle oznaceny &ervenou znalkou). Signil vstupuje pres doteky 3 —4 a izolaéni kon-
denzdtor Cl na bdzi (tj. prostiedni vyved) prvniho tranzistora TI. Zesileny signél
pokraduje z kolektorového pracovniho odporu R5 p¥imo na bazi druhého tranzistoru T2.
Zde se znovu zesili a z pracovunfho odporu R3 jde na bazi tfetiho vystupniho tranzistoru
T3. Ten je zapojen jako tzv. emitorovy sledovaé (obdobay katodovému sledovadi s elek-
tronkou) v zapojeni se spoleénym kolektorem. Jeho napifovy zisk je mensf ne% 1 a slou#i
jako transformator impedance. Vystupni signil se objevi na jeho pracovanim emitoro-
vém odporu R10, kde je nepatrni v§stupni impedance. (Emitor je v¢vod blize baze),
Pies izolaén{ elektrolyt C5 jde signdl na vystupni doteky 12 — 13. Prvni dva zesilujici
tranzistory T1 a T2 pracuji v zapojeni se spoleén§m emitorem, které md znaény prou-
dovy i napéfovy zisk. Vystupni obvod T2 nemd byt p¥ili§ zatiZen, protoze tim klesd
dosazitelny zisk a zvétSuje se zkresleni. Proto je na vystupu zafazen T3, ktery ma v ko-
lektorovém zapojeni vysoky vstupni odpor a nezatézuje vystupni obvod T2. Vystupni
obvod je tak izolovén od zesilujici dvojice T1 — T2 a jeho zAt3% nemA v Zrokych me-
zich vliv na zisk a zkresleni. Krom& vstupni a vystupni izolaéni kapacity Cl1 a C5 nejson
v signilové cesté obvyklé vazebni kondenzitory a mezi viemi tranzistory je pfima stej-
nosmérnd vazba. Obvody jsou tak jednodn$i ne# v obvyklych zapojenich, zvysil se
celkovy zisk a stabilita piedzesilovade. Podobné uspofddani vyZaduje asto vy$si napi-
jeci napéti nez p¥i pouziti vazebnich kapacit. P¥i vhodné volbg pracovnich bodi viak
piedzesilovaé miZe odevadat potfebny vystupni signil u# od 9V napijeciho napdti.
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3.2. Stabilizace pracovmich bodd

T U germaniovych tranzistoréi p¥i stoupajici teploté znaéné variistd jejich zbytkovy
proud Ie. Pracovni bod se tim posouv4, zmensuje se zisk a dosaZitelny rozkmit signdlu.
Tomu se branime vnéjsi stabilizaci pracovnich bodi, ktera p¥i vyssi teploté udriuje
pracovni bod na spravném misté charakteristiky. Odborna literatura uvadi Fadu riz-
nyech zapojeni. Nejudinnéjii z nich pracuji s vysokymi emitorovymi odpory a se stejno-
smérnou zapornou zpétnou vazbou pres dva az tii stupné zesilovade. Zde jsou to emito-
rové odpory R4 a R7. Uplatni se jen pro stejnosmérny proud, protoZze kondenzitory C3
a C4 tvo¥i pro st¥idavy proud prakticky zkrat. Ve stabilizaénim obvodu jsou dale odpory
R6 a R3, které tvoii délié pro vyrobu predpéti baze T1. Zapojeni pracuje takto:

Pti zvydeni teploty stoupne kolektorovy proud T1. Na R5 se tedy zvysi tibytek a ko-
lektorové napéti T} se zmensf. Tim klesne i pfedpéti bize T2 a s nim jeho kolektorovy
proud. Zmensi se dbytek napétf na R7 a pfes déli¢ R6— R3 soucasné i napéti baze T1,
které je odvozeno pravé z emitoru T2. Tim se zmensi kolektorovy proud Tl smérem
k piivodni hodnoté. Stabilizace pracuje spolehlivé do teploty nejméné 55°C, kterd je
ostatné horni trvalou pracovni mezi pro elektrické sousastky a pil rozumném umisténi
piistroje se v provozu nevyskytuje. Stabilizace plisobi i na vystupni tranzistor T3, jehoz
predpéti baze je odvozeno od T2.

3.3. Stiidava zapornd zpétnd vazba

Kazdy dobry zesilovaé vyZaduje napétovou & proudovou zépornou zpétnou vazbu,
kterd podstatné zlepiuje viechny jeho vlastnosti. Zpisobuje ji édst v§stupniho napéti
piedzesilovade (tzv. zpétnovazebni napéti) pfivedend v opaéné fazi na vstup, kde pusobi
proti pfivadénému signalu. Signdl se pak musi zvétdit pravé o velikost piivadéného
zpétnovazebniho napéti, takZe zesilovad je méné citlivy. Tato jedina nevyhoda zéporné
zpéiné vazby nevadi, lze ji snadne vyr vnat zvysenym ziskem zesilovace. Piinasi zato
celou fadu vyhod: stejnou mérou, jakou zmensi citlivest, zlepsuje ostatni vlastnosti
predzesilovade. Tato mira je tzv. velikost zpétné vazby, kterou vyjadiujeme v decibe-
lech (dB) nebo v absolutnich &slech. Zdporna zpétnd vazba podle své velikosti zlepsi
zkresleni, frekvendni charakteristiku, vniténi odpor a udriuje staly zisk predzesilovace
pFi stirnuti souddstek a kolisini napijeciho napéti. N4§ piistroj ma t¥i diléi zdporné
zpétné vazby. V emitorovém sledovaéi T3 vznikd na pracovnim odporu R10 1000/yni
zéporné zpétna vaszba, kterd mu dévd pozadované piiznivé vlastnosti. Podobnd slabsi
vazba vznikd na neblokované &asti emitorového odporu T1, kterou pFedstavuje R14
v sérii s R2, nebo misto obou samotny R1. Tato &ist emitorového odporu je soucasné
dolnim &lenem déliée hlavniho zpé&tnovazebniho napéti, které je sem zavedeno smyckou
pres dva stupné z kolektoru T2, Hornim élenem délide jsou odpory R12, R13, R15 a ka-
pacity C8, C9, a C10. Kapacity zanaleji svou frekvenéni zévislost i do zpétné vazby.
Podle pomért ohmickych a kapacitnich odporii ve smydce zpétné vazby je rozdilny
@tlum na raznych kmitodtech a vznikd tak Zadouci frekvenéni pribéh. Vystupni napéti
piedzesilovaée sc tedy rozdéli pomérem horni a dolni &sti zminéného délice a jeho
sadana &ast se uplatni jako zp&tnovazebni napéti v emitoru T1. Vazba sem zavedend
mé navic tu vyhodu, %e podle vlastni velikosti zvySuje vstupni impedanci tranzistoru T1,
jak to vyzaduji zdroje signalu s vétiim vnitfnim odporem.

Potiebny zisk pfedzesilovade se nastavuje potenciometrem R14. Zpétnd vazba je
nejsilngjsi, je-li jeho béZec nahofe. PFitom je nejmendi zisk, ale soutasné nejvy$si vstupni
impedance. P¥i bé%ci na dolnim konci R14 se uplatiiuje pouze R2 a zavddi jen zdkladni
nutnou zpétnou vazbu. Zisk predzesilovade je nejvyssi a vstupni impedance nejnizsi
7 celého regulagniho rozsahu. Takové Fizeni proménnou zpétnou vazbou je vyhodné,
protoZe prebyteény zisk se nemafi v pasivnim regulatoru, ale vyuziva se ho ve smyéce
zpétné vazby. P¥ vétdim vstupnim signdlu je zapornd zpétnd vazba silné€jsi a udrzuje
zkresleni stejné nizké jako u malych signala.
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Potenciometr R14 m4 odpor a% do 330 Q. P¥ R2 = 10 2 lze pak citlivost a zisk pFed-
zesilovade Fidit v Sirokych mezich od nejvysii hodnoty 600 (+ 56 dB)do 26 (asi + 26 dB).
Rozsah regulace je tedy asi 30 dB a miZe byt jests vétsi zv¥ienim odporu Rl4. Hod-
notu R14 viak volime zdsadn& co nejniZii, aby bylo ¥izeni zisku dostatednd jemné pFi
zachovaném reguladnim rozsahu. Neni-li tieba prom&nného zisku zesilovade, nahradime
R2 spolu s R14 jedinym pevnym odporem R1 vhodné velikosti. Plati pFiblizni dm3ra,
Ze kaZdou p¥idanou desitkou 2 na misté RI1 klesd max. citlivost predzesilovade asi
o1lmV.

Smyéka zp3tnd vazhy z kolektora T2 pfes G7 zat3iaje vistupai ohvod T2 a zmen-
Suje tim dosaZitelay zisk v prvai dvojici asi 0 —3,6 dB (342/,). Je-li t¥eba vyu¥it nej-
vys$itho dosaZitelného zisku ptedzesilovaZe, lze smydku zp3tné vazby zaviést a% z emitoru
T3, kde se zatizenim zisk zmeaiuie jen asi o —0,4 dB (49/,)). Zo3ta1 vazha pfes t¥i stupns
viak mi%e zoliizobit nestabilitu vielzesilovade, protoze bizné nf tranzistory maji pomsrns
nizkou mezni frekvenci. ZatiZi-li se v takovém p¥ipadd v¢stup naprizdno i malou ka-
pacitou, vzniknou trvalé oscilace. V tomto uspofadéni proto nelze pou%it korekei typu B
s kapacitou C9, kterd zatéZuje vystup. Korekee typu A, C, D, E a F viak dovolujf ta-
kovou vazbu ptes tii stupnd. Ohledy vibec odpadaji pfi pouZiti vf tranzistori s vysokou
mezni frekvenci. V praktickém provoezu viak zcela vyhovi uspofadini s vazbou z kolek-
toru T2, i kdy# destitka pfedzesilovade umo¥fiuje oboji zphisob p¥ipojeni zpdtné vazby
jednoduchou tpravou roztede vyvoda "C7.

3.4. Korekéni obvody

Jsou vestavény v pfedzesilovadi a podle pFipnjeného zdroje signdlu upravuii kmi-
todtovy prabsh tak, aby frekvendni charakteristika na v¥stupu byla rovni. Zasadnd
neslouf{ k provozni tpravé charakteristiky, tj. k ¥izeni harvy reprodukovauného
zvuku zdirazunim nebo potladenim okrajovych frekvenci akustického pasma. Takové
korekee se v¥hodnd zatadi jako samostatnd jednotka do v¥stupn{ linky mezi predzesi-
lovaé a vykonovy zesilovag, jak bude popsino ve tfetim navodu.

Frekven#af charakteristiku unravnii sonddsti v hornim &lenu délide zp&tnovazebniho
napéti: R12, R13, R15, C8, C9 a C10. Nikdy se nevyskytuji viechny pohromads, ale
podle poZadovaného frekvendntho pribshu a poufiti p¥istroje se zvoli jen nikteré z nich,
Vhodnou volbu souddstek uvadi elektrickd rozpiska pro viechny zakladni alternativy
A az F.

Jak korekce pracuijf: M4-li C7 velkou kanacitu okolo 1 ¥, m4 pro téno-
vé frekvence zanedbatelu? odovor a neuvlatni se proti R12 + RI13. Je-li kavacita C7
mensi, jeiil odloor na n¥které slyditelué frekvenci je srovnatelny s hodneton R12 + R13,
SuiZovinim frekvence stonod odvor kavacity C7 a zp3tud vazba sldbne. Zisk predzesi-
lovage e tak v3t3{ na ni#jich kmitoZtech, jak to nap? vyZaduje maguetofonové hlava.
Podobné pracuje C8 v sérii s RI13.

Paraleln? k C8 se n&kdy v¥ivojuje odpor R12. Na jedné slyditelné frekvenci se odpory
obou vzdiemn# rovnail. Odtud sm&rem k ai%$fm kmitodtim pak viestiva vliv O3 a pri-
b&h se opdt narovadvi (viz typ B). Podobn? se dohromady uolatiinii C9 a R13. Vy¥aduie
to nap¥. korekce nahrdvaci charakteristiky gramofonovych desek. C9 v pFedzesilovadi
typu C odstrani ndchylnost k parazitnim oscilacim.

U snimin{ magnetického nebo svitelného zdznamu je téeba zdirasnit i vyE{ frek-
vence. Proto je tu kapacita C10, pFipoieni na odbotku zpitnovazebntho odporu R12 +
R13. Odfiltruje ze zpdtnovazebni smy&ky vy$¥ frekvence od tohoto kmito¥tn, na ném%
se odpor C10 rovni paraleln® spojeny¥m R12 a RI3 (C10 = RI12//R13). Uginsk C10 a
tedy zdaraznéni vy3ek lze zeslabit prom¥nn¥m odporem R15, pFetai-li se jeho biFec
z levé kraini polohy (R15 = 0) do'pravé, kde ie odpor R15 nejvetsl (R15 = max.) a zda-
raznén{ vyiek malé. Vyikovon korekei ie mo¥no taks dinlad vytadit, noravi-li s2 v této
koncové poloze v¥iezd pro bisec, kter¢ n¥erndf jeho dotek s ndvarovou drahon (R15'= ).
Neni-li tfeba ménit zddraznéni v¥iek, R15 se vypusti a Cl0 se propoji pHim» se zeml
kritkou draténou spojkou v destifce pFedzesilovade.

3
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3.5. Predzesilovad pre rizné zdroje signila

Rozpiska elektrickych souddstek u zdkladniho zansjeni na obr. 1 udivd ve sloup cich
seznam a hodnoty souddstek v kazdém ze Sesti zdkladnich typd predzesilovade A ay F.
Daldi popis uvidi jejich hlavai zuaky. Frekvenéni prabshy podle obr. 2 vyhovuji bud
pFisluinym norméim nebo praktické potFab3, nzjsou-li jiné ptedpisy. V predzasilovadi
se jich desahuje ¢asovymi konstantami RC, které jsoa soufinem hodnot vzijemné spojens
dvojice odporu s kapacitou v obvodu zpstné vazhy.

TYP A

Vhodny pro zdroje signilu s rovnym frekvengnim pribshem, nap¥. mikrofon, diédovy
vystup piijimade, krystalovou pfenosku naprizdno, p¥ipadné nakratko s vlastni ko-
rekef (viz odd. 9. 1.).

Frekvenéni charekteristika rovnd, ze smyéky zpétné vazby odpadaji frekvendné
zdvislé ¢leny €8, C9 a CI0.

TYP B

Vhodny pro reprodukei dloubohrajicich gramofonovych desek, nahranych charakte-
ristikou New Orthophonic (RIAA), rychlostni pfenoskou, tj. magnetickou, magneto-
dynamickou & krystalovou nakratko.

Této charakteristiky pouZivaji viichni svétovi vyrobei u novych desek zvl4sts u ste-
reofonnich. Casové konstanty:

3180 ysec..... R12. C8, phsobi od 50 Hz
318 usec..... R13 . C8, piasobi od 500 Hz
75 pusec . .... R13 . C9, phsobi od 2130 Hz

PouzZitim praktickych hodnot souddstek z normalizované ¥ady E 12 vzniknou zanedba-
telné rozdily od teoretickych hodnot.

TYP C

Vhodny pro snimaci magnetofonovou hlavu na pasku p#i rychlosti 19 cm/sec, nebot
na dzkém filmu 16 mm s magnetickon zvukovou stopou. Charalkteristika podle CCIR
je pouZita v modernich magnetofonech a v zafizenich Cs. filmu s magnetick$m zvukem.
Casova konstanta -

100 psec..... (R12 - R13). C7, pusobi od 1600 Hz.

Korekce vysek neni normou predepsina a voli se podle jakosti snfmacf hlavy. Vhodn4

dasova konstanta pii stfedni jakosti

65 usec..... (R12//R13) . C10, pisobi od 2500 Hz.
Pfi kvalitnéjsi hlavé se kapacita C10 zmensi.
TYP D

Vhodny pro snimini magnetofonovou hlavou p¥i rychlosti pasku 38 a 76 cm/sec.
nebo na Sirokém zvukovém filmu 35 mm s magnetickoun stopou pfi rychlosti 46 cm/sec.
Charakteristika podle CCIR je pouzita v modernich magnetofonech a v za¥izenich Cs.

. filmu s magnetickym zvukem. Casova konstanta

35 pusec .. ... (R12 + R13). C7, pusobi od 4500 Hz.
Korekee vysek neni normou pfedepsana a voli se podle jakosti snimaef hlavy. Vhodn4
¢asovd konstanta p¥i stfedni jakosti
25 psec . ....(R12//R13) . C10, phsobi od 6800 Hz.
Pfi kvalitnéjsi hlavé se kapacita C10 zmenii.

TYP E

Vhodny pro kfemikovou, germaniovou & vakuovou fotonku pfi snfméani svételného
ziznamu na 16 mm Gzkém filmu. -
Korekce vysek neni piedepsdna a voli se podle jakosti budife. Vhodni Zasovd kon-
stanta pro vétséinu pfipada
35 psec..... (R12//R13) . C10, pitsobf od 4500 Hz.


http://www.radiohistoria.sk

TYP F

Vhodny pro kfernikovou, germaniovou & vakuovou fotonku p¥i snimdni svitelného
zaznamu zvuku na Sirokém 35 wum filmu.

Korekce vyfek neni pfedepsina a voli se podle jakosti budide. Vhodnd &asova kons-

tanta pro vétSinu piipada
25 wsec .. ... (R12//R13). C10, phsobi od 6800 Hz.

Podle uvedenych prikladd lze snadno upravit pfedzesilovaé pro daldi zdroje signdlu
s jakymkoliv vystupnim napétim a frekvenénim prabghem, které by se vyskytly v praxi.
Aby korekce pracovaly unspokojivé, musi mit zdporna zpétnd vazba ve smyéce pres
€7 wvelikost nejménd 10 (20 dB). ProtoZe navic samotna smydka zpstué vazby zatiZe-
nim kolektoru T2 sniuje zisk 0 —3,6 dB, musi byt zisk pfedzesilovage p¥i rozpojené
smycce zpéiné vazby (C7 pferuSen) celkem asi o 24 dB vyssi (16 X), ne# pi zapojené
zpétné vazhe. To lze v praxi snadno dedriet, pou#iji-li se na T1 a zvlait3 pak na T2
tranzistory aspoft s prim#rnym proudovym zesilovacim Ginitelem f. U ptedzesilovada
typu G a D se vitdinon vyuZivd plného zisku. Aby se jestd zvétsila jeho rezerva pro smyc¢ku
zpétué vazby, osazuje se druhy stupeii T2 tranzistorem s vysokym ziskem, napf. 107
NUT70, jehoi zesileni se tu nejvice uplatni. Pro prvni stupe T1 se hodi tranzistory hlavné
s nizkym Sumovym &slem pod 10 dB, a na poslednim stupni T3 stadi prakticky kazdy
fungujici kus.

Sum tranzistorového piedzesilovade je zivisly hlavng na wvnitfnim odporu zdroje
signdlu, ktery je pfipojen na vstupu. UiivAme-li plného zisku, m4 byt odpor zdroje
v okoli 10002 nebo méné, aby byl co nejmenii rufivy um na vystnpu, Podminku spl-
fuji viechny béZné zdroje signdlu, napf. mef hlavy, mikrofony, magnetické prenosky
apod. Jinak si lze pomoci paralelnim odporem, nap¥. u kfemikové fotonky nebo krys-
talové pfenosky. Optimalni hodnota s ohledem na $um a signél ze zdroje se zjisti pokusem.

3.6. Predzesilova¥ osazeny jem dvéma tranzistery

Posledni tranzistor T3 nezesiluje a slou#i jen jako transformator impedance (viz odd.
3.1), aby bylo mo#no zaté#ovat vystupni obvod p¥edzesilovade malym odporem nebo
pfipojovat nestinéné linky. PouZiviame-li v lince mezi pfedzesilovadem a vykonovym
zesilovadem reguldtor hlasitosti nebo frekvendni charakteristiky, mZe mit maly odpor
okolo- 600 2. Pracuje-li pFedzesilovaé do vysokého vstupniho odporu, napf. elektronko-
vého zesilovade, ptijimade & vysokeohmového regulitoru od 20 k£ vyde, ztrdei tran-
zistor T3 &dstedné sviij vyznam a lze ho vypustit véetnd emitorového odporu RI10. Vy-
stupni kapacita C5 se spoji p¥imo s kolektorem T2 vzajemnym propojenim emitorové
a bazové svorky po tranzistoru T3. Tato Wprava sice nepfinaii technicky zisk, ale ufet#f
niklady na jeden tranzistor.

3.7. Napajeci a filtraéni obvod

PouZité tranzistory NPN maji na kolektoru kladné, na emitoru zaporné napéti, které
je soudasné i nulovym (zemnim) potenciilem p¥edzesilovage. Je to podobné zndmému
pdlovani elektronek. Kladné napéti jde pres doteky 6 — 7 a pfes filtradnf odpor RI11
na kolektor T3, ktery je blekovan proti zemi kapacitou C6 a je tedy pro st¥idavd na-
péti uzemnén. T3 tak pracuje se spoleénym (uzemndnym) kolektorem. Pies daldi filtr
R9 a C2 odebiraji své kolektorové proudy tranzistory T1 a T2. Filtradni fetéz je bohaty
a kromé filtraéniho déinku pfi napijeni ze sifového zdroje m4 zabrinit nezadoucim
kladnym zpétnym vazbdm p¥es zdroj. Takové vazby vznikaji zvladts pfi spoleéném
napéjeni pfedzesilovale s vykonovym zesilovadem a projevujf se obvéeing pomalymi
kmity (tzv. motorovénim) ncbho rozhoupanim napdajectho napéti. Predzesilovad se ma
proto napijet oddélené, zvlast& pracuje-li vykonovy zesilovad ve t¥idé B a jeho odbér
ze zdroje znaéné kolisi podle sily signdln.

Napéjeci napéti pFedzesilovade musi byt nejméné dvandctkrit vit¥ nes nejvétsi
vystupni signél, ktery chceme odebirat na zat&¥i 600 2.Vy5si napdject napéti vidy zlep-
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Suje tepelnou stabilitu a zkreslenf signdln. Horni hranice je viak dana nejvétsim do-
volenym zavérnym napétim kolektor — emitor Uce kazdého tranzistorn. P¥edepsand
tranzistory umoiiiuji ponZit zdroje az 22,5 V, u jiny-h typf se najde dovolené napéti
Uce v kazdém katalogu. Nap®ti okolo 15 V viak posta& pro viechny ptipady. Jeho
velikost prakticky vithec neovliviinje zisk a ostatni vlastnosti pfedzesilovade, ale urfuje
hlavng nejvétsi dosaiitelny rozkmit signilu na vystupu. Vyhodu stilého zisku tu p¥i-
nd3i pouzitd silnd zdpornd zpstnd vazba. Predzesilovaé odebird ze zdroje o napiti 22,5V
proud asi 7,8 mA a pfi nizsim napijecim napdti se prond dm3rng zmeniuje. Spoticha
je nepatrni a piistroj lze tedy trvale napdjet i z baterif. P¥H opaZné polarit? napa-
jectho zdvoje (nap¥. omylem) predzesilovad neoracuje a tranzistory:jsou chrindny
proti poskozeni pemérné velkymi odpory v kolektorech a emitorech.

4, PREDZESILOVAC TW 3306 VE SKUTECNOSTI

4.1. Konstrukce

Tranzistory na rozdil od elektronek wmoZfinji diislednou miniaturizaci { zmen3ovéni)
piistroji. Na &. trhu jsou i vhodné miniaturni sounfistky a viem zijemctim je také
pifstupnd moderni technologie plosnych spojd. Tyto t¥i okolnosti umoZiuji postavit
pfedzesilovaé malych rozméra a piihodného tvara pro vestavéni, jak ukaznji fotografie.

Cely piistroj nese zakladnf desticka ze skelného lamindta &i jiného izolantu sily 1,5 mm.
Na spodni strané desky je spojovy obrazec vvtvofeny lentdnim z nivodn? souvislé
médéué folie, Svrchu jsou uloZeny viechny souastkv a jejich zahmuté vyvody procha-
zeji dérami v destifee na spodni stranu. Zde jsou vhodnd zahnuty, zkriceny a p¥indjeny
k féliovym spojam, které je vzijemn* elektricky propoji bez obvyklého zanojovéini
dritem, Pfivody navdjectho napéti vstupu a vistupu jsou vyvedeny na zi¥ens dotekové
pole na kraji desticky. Zde tvofi ¢ty¥i malé dotekové plosky, které po zasunuti pFistroje
do specialni zdsuvky dolehnou na pru¥na dotekova péra a propoji vnsidi obvody s p¥ed-
zesilovadem. Tim odpadé d¥ive b&ind dotekovd noZova vidlice. Uvedené spojeni vyho-
vuje 1 p¥i ndroéném provozu. Pro zvysenf trvanlivosti lze dotekové plosky galvanicky
pokovit. Vyhodné je rodiovdni, které mnohondsobnd sni#i otér doteki. Pro bé&#né pouiti
to vSak nenf nutné. Samotna péra v zdsuvee maji kromé toho festindsobnv dotek v kaz-
dém p¥ivodu a samodistici schopnost. Pfedzesilovad lze p¥inoiit i bez zasuvky, n¥iodiime-
li vnéisf ptivodv nfimo k piisluin¥m pijecim boddm pod desti€kou. Nep4itme viak nikdy
na dotekové plo¥ky, které se tim znehodnoti a znemo#ni pozd&j¥f p¥ionjeni ntedzesi-
Tovade do zasuvkv. Samotna destifka je velka 1,5 x 70 x 225 mwm. Zi¥ené dotekové
pole dlouhé 15 a Ziroké 53 mm obsahuje celkem 13 moZnvch dotekovych plodek §ife
2,5 mm se vzdiemnou roztedf 4 mm. Nenot¥ehné dotekv lze vynechat a zdvnjené vzi-
jemné spojit, jak je to v nafem piipadé. Usnofddini dotekt a zdsuvky odpovidid me-
zindrodnim doporudenim a p¥ipravované normé.

Tranzistory se nevdieji pfimo do destitkv, ale json zasunmty do zvlditnich drydcka
a Ize je vvméhovat bez vdjeni jake elektronkv. Driicky json vytvotenv usitedn¥mi
phiecimi ofkv ZAA 060 01, kterd jsou zara%ena do dér v destifce a p¥indjena vesnod
Lk falii. Na o&kdch isou t¥snd natladeny kritké izolaéni trubitky z PVC. Predem zahnuté
vy¥vody tranzistord (v dé'ee asi 10 mm a s nolomérem 0,5 mm) se ohvhem nan¥ed zasi-
nou do trubifek. Pruna trubitka pevné pfitladi zahnuty vivod ke st¥{bfenému povrehu
ofka a vytvoii tak spolehlivy dvojity kontakt, obdobny stvku elektronkové no¥itky
v objimce. Péjeci ofka se hodi také pro upevnéni jinych soudistek na destizkv, zvl4%ts
téch, které nejsou upraveuv pro plosné spoje. Zde je to naof. dritovy potenciometr R14
pro ¥izeni zisku, iehoZ ploché a vhodné zahnuté vivody jsou pFindjenvy ke trojici téchto
ofek. Potenciometr je svou matici pfitaZen do plechového drZiku tvaru L, ktery je
pFinytovan na kraji desky.

Kromé elektrickych souddstek ohsahuje pFedzesilovad jen pét dild a zknfen¥ pracov-
nik je sestavi dohromady za pal hodiny i s pijenim. Nezkufeny nemusi spéchat a udéla
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to za dvé aZ t¥i hodiny. Zvoleny tvar destitky vyhovuje stavebnicovému urdeni p¥ed-
zesilovade a ostatnich pFistroji soupravy TRANSIWATT. Hod{ se pro zasouvéni do ple-
chového pouzdra i k samostatnému upevnéni podle potfeby (viz odd. 9.).

4.2, Stavime-li piedzesilovag podle vlastnich piedstav

Pfi stavbg odlisné od obrazki je t¥eba dodrZet nékolik zdkladnich pravidel. Mechanické
uspofidéani souédstek musi byt volné a pfehledné, aby se vylouédily zkraty ohroZujici
tranzistory a zdroj. Kovové kostry jsou nevhodné pro tranzistorovou techniku. Nej-
lepsim prostéedkem pro dratové zapojovini jsou izolaéni desky se zaraZenymi pajecimi
olky pro upevnéni soudistek. Uspo¥adani soudasti neni zdvazné, ale lze si vzit ptiklad
z navrzeného rozloZeni v p#iloze. Nejlep§im voditkem pro nezkuené amatéry je viak
navod. Zkufeni zdjemci mohou pochopitelné snadno experimentovat a predzesilovag
jest® zmendit, je-li to potfebné jejich zdmértm. Piistroj neni nachylny k parazitnim
vazbdm a pouzijeme-li mensich specidlnich souéistek, d4 se zmensit na rozmér cigareto-
vého pouzdra. Aby se pfedeilo neZidoucimu kmiténi, je tfeba vidy zachovat nezbyt-
nou vzdalenost vstupu a vystupu.

5. ROZPISKA MECHANICKYCH DILU PREDZESILOVACE TW 3306

Dil Mnozstvi Oznadeni ‘ Vykres
|
|

L. 1 ks zakladni spojova deska 610221 (600913) +

2. 15 ks pdjeci o¢ko pro plosné spoje ZAA 060 01 I

3. 1ks drzak potenciometri ; +

4. 1 ks trubkovy nyt @ 334 CSN 02 2380.13 —

5. 9 ks trubi¢ka PVC @ 2/3x<9 ‘ +

6. 3g mekkd pajka @ 2 CSN 42 8765 — 42 3655 —
R,C T viz rozpiska elektrickych dili a odd. 5. 1.

5.1 Elektrické soutistky pFedzesilovage a jejich vhodné nahrady

Souéistky v rezpisce jsou uvedeny zavedenymi znaky TESLA. TR znaéi odpor, TC kon-
denzdtor, WN potenciometr apod. Trojétsli za timto znakem uddvd typ. Nap¥. 114 u odporu
znaci modernt typ se souosymi vyvody pro max. zatifeni 0,25 W, 904 u kondenzdtoru znaéi
elektrolyt na 30 V, 903 na 12 V atd. Na konci znaku je étslo, nékdy doplnéné pismenem,
které uddvd hodnotu odporu v ohmech () nebo kondenzitoru v pikofaradech (pF ). Pismeno
znaéi ndsobitel Cisla: k znaéi 1000 (kilo), M znaci 1000 000 (mega). M nebo k byvaji
také uprostied ¢isla a zastupuji desetinnou éarku. Je-li pismeno M na zaédthu (nap¥. M47),
znaéi nulu a desetinnou édrku za ni.

Nap#. 10k u odporu znacéi 10 kQ = 10 0002, u kondenzdtoru 10 000 pF. Podobné 457 =
4,7 k2 nebo 4700 pF. IM = 1M Q2 nebo 1 uF, M22 = 220 EQ nebo 0,22 uF, vidy podle
toho, zda jde o odpor [TR) nebo kondenzdtor [TC). Tyto zkrdcené a velmi praktické znaky
Jsou zavedeny v primyslu i v obchodé. USetii mnoho fasu a p¥es obvyklé potiZe pFi seznamo-
vdni s nimi je ufitené si na né co nejrychleji zvyknout. Blissi ddaje uvddi katalog souddstek
TESLA Lan3kroun, nebo Technickd kartotéka, list 0001,

Elektrické souéistky koupime podle vybraného typu pfedzesilovade v elektrické roz-
pisce. HHodnoty soucastek jsou uvedeny v nové normalizované &iselné ¥adé E12 podle
katalogu vyrobce TESLA Lanikroun. Lze je nahradit hodnotami ze staré ¥ady RI10,
pokud vzniklé odchylky neptekroéi 13 az 15%. Odpory uvedené v rozpisce jsou nejno-
véjsi typy TR 114 se souosymi vyvody pro zatiZeni 0,25 W, vhodné zvla$té pro plosné
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spoje. Lze pouZit jakychkoliv jinfch malych odpori, napf, miniaturnich TR 113, 112,
111 & 110, nebo nejlépe nejbéznsjsich TR 101 pro zatizeni 0,25 Wse stranovymi vyvody.
Odpory pracuji s nepatrnym zatiZenim, tak¥e wattova hodnota nerozhoduje. Stavime-li
pFistroj na uvedenou destitku, nelze pon¥it rozmirové vitiich odporii. Potenciometr
WN 690 01 je moZno nahradit typem WN 629 00, ktery mi h¥idslku 23 mm misto zg-
Fezu pro Sroubovak. Hfidelku odfiznems 1lmm od tiliska potsnciomstra, fez pedlivd
ohladime a vy¥izneme 1,8 mm hlubokou drazku pro $roubovik. Na R14 lzs pouZit i ménd
robustnich potenciometrov§ch trimrd WN 799 25 a¥ 30, jejichz vyvody se vhodné upravi
pro pajeni na otka v desce. Drzik dil 3 v tom p¥ipads odpadd. V elektrolytech lze C1
a C5 nahradit typy a% s 5% men3i hodnotou kapacity. C2, C3, C4, C6 a C7 mohou byt
2X mensi. Beze vSeho lze pouiit viude elektrolytd vétiich kapacit, vyhovi-li jejich
rozméry a provozni napéti. Svitkové kondenzitory C8, C9 a C10 musi mit uvedené hod-
noty kapacity, jinak nedocilime spravného frekvenéntho priabéhu korekci. Tyto tFi ka-
pacity spolu s odpory R12 a R13 doporudujeme zkontrolovat p¥edem na mastku, zvlasts
stavéji-li se dva stejné zesilovade pro stereofonni reprodukei. Ma-li se dosihnout shod-
nych vlastnosti obou kanali, nemaji se soudastky na stejnych mistech koreke! v obou
zesilovaéich lidit vzdjemn& vice ne% o 5 az 109,. Misto svitkovych kondenzitora uvede-
nych v rozpisce Ize pou#it i jinych typh stejné hodnoty, nejlépe opét z fady TC 151. ..,
161, 171 & 181 a dale, s kulatym nebo hranatym téliskem z plastické hmoty. Na pro-
voznim napéti nezélei, vyhovuje-li velikost.

Tranzistory T1 a T2 lze beze zmén souddstek nahradit jakymikoliv typy NPN, nap¥.
103NU70, 104NU70, v nouzi 102NU70 nebo i 101NU70. Posledni dva maji malé 8 a
plati pro né vyhrady uvedené v odd. 3.5. Na T3 se hodi kazdy typ NPN. Na vsech mis-
tech pracuji dobfe i vf tranzistory 152 a¥ 156NU70. Ptedzesilovaé lze cely postavit i s
tranzistory opaéného typu PNP, zménime-li polaritu zdroje a viech elektrolytickych
kondenzétord. Vhodné typy 3NU70, 2NU70 a INU70 se us nevyribéji a budou postupné
nahrazeny modernimi &. typy 0C70, 0C71 a 0C75. Zasadn& je mo¥no pousit jakych-
koliv dobrych tranzistortt s kolektorovou ztritou od nejniziich hodnot aZ do 165 mW.
Hodi se také viechny zahraniéni vyrobky, které byvajt nejéastéji typu PNP. Pokud
jsou v pofadku, pracujf v navrieném zapojeni viechny uspokojivé. Nepracuje-li jinak
bezvadny predzesilovag s n&kterym tranzistorem, je to wréité vadny tranzistor,

5.2. Mechanické dily p¥edzesilovate a jejich vhodné nihrady

Rozpiska mechanick¥ch dild m4d jen fest poloZek. Zakladni spojovd deska dil 1, vy-
robend technikou plodnych spoji, je hlavni &4sti p¥edzesilovade. Nekoupi-li ji zdjemci
hotovou, mohou ji beze vieho nahradit podobnou deskou z nékterého termosetu, tj.
materidlu neméknouciho teplem. Je to napt. tvrzeny papir (pertinax), tvrzena tkanina
(novotext), skelny lamindt apod. Termoplasty méknouei teplem, napt PVC (novodur),
Umaplex (plexiglas) apod. jsou pro desku s pajecimi misty nepousitelné. Deska se oFizne
a vyvrtd stejné jako pro plo$né spoje. Na spodni stranu desky, kde chybéji ploiné spo-
je, nakreslime tufkou spravné propojeni podle spojového obrazee v piiloze a velmi peé-
livé zkontrolujeme spravnost. Zarazime péajeci otka dil 2 a zasadime soudastky podle
popisu. Jejich zahnuté a zkrdcené vyvody vzdjemns propojime pod deskou holym dr4-
tem asi 0,8 mm tak, jak jsme si pfedem.naznaéili tuzkou. Dotekové pole samoz¥ejmé
vynechdme, ale lze je také vyrobit, p¥ilepime-li doteky vystiiZené z m&déné f6lie na zdrs-
nény povrch desky Dentacrylem & podobnym pryskyFignym pojidlem. Po uvedeni
piistroje do chodu se povrch desky se spoji zalije asi 2 mm vrstvou parafinu, aby se spoje
mechanicky zajistily. Po elektrické strance je vysledek @plné rovnocenny plo§nym spo-
jim. Préce je viak zdlouhavd a mdlo vzhlednd. Protode jsou plodné spoje kazdému
piistupné, doporucujeme je bezvyhradnd.

Ocelovy plech 0,8 na dilu 3 Ize nahradit jakymkoliv jinym plechem a povrchové zin-
kovani Cernénim, mo¥enim, lakovanim i jinak. Misto ny¥tu dil 4 se hodi &roubek M3
s matici. Izolagni trubi¢ka dil 5 maZe byt i ze slabdi Spagety, nah¥eje-li se mirné pied
navléknutim na o€ko. Pfedepsand otka dil 2 mé¥eme v malém mnoZstvi snadno vyrobit,
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nepoda¥i-li se koupit je hotov4. Vypilujeme je z mosazného plechu 0,8 mm bez postran-
nich zéfezii a dirv. Pdjefkon noveeh acinujeme a dokonale oistime. Ziskdme prakticky
rovnocennou ndhradu o~k ZAA 060 01.

AZ bulou dosaZiteIn nové so-~cidlni dvitové potenciometry TESLA bpro plogné
spoje TP 68011 a driiky CA 683 100, nahradi se jimi dosavadni R14, R15 a dr¥dk
dil 3. Tim odpadnou 3 a% 6 ks o&sk dil 2 a nyt dil 4. Nov4 destitka dil 1 vyr.
¢islo 610221 je uZ pripravena pro tyto moderni souldstky.

Tyto neobvykle podrobné vddky o ndhradé piedepsangch dili maji pomoci hlavné ne-
skuSenym amatérim, kteii mivaji potife p¥i ndkupu uvedenych druhi.

6. VYROBA DILU A SESTAV PRO PREDZESILOVAL NA PLOSNYCH SPOJiCH

Zakladni spojovou desku dil 1 vyrobime technikou plognyeh spojt. Nejlépe je oviem
koupit desti¢ku hotovou a opracovat ji podle ndvodu v piiloze.

Do offznuté, zkontrolované a nalakované destitky se vyvrtajf viechny naznaédené
otvory ve flii ostrym vrtikem p¥esného priméru 1,1 mm, ktery je téeba dodriet. Ve
vétsich dirdch nedr#f pdjeci olka, do mendich zase nejdou zarazit. Vrtatka musi mit
vysoké otddky. Diru pro drZik potenciometréi p¥evrtime na 2 3,2 mm. Po ¥idné kon-
trole je destitka p¥ipravena pro konednou sestavu.

Dridk potenciometrt dil™37lze i’hez stolnich néZek a ohyhadky vystfihnout z mé&k-
¥ého"ocelového plechu 0,8 mm rudnfmi néi¥kami¥a ohnout ve svériku, nebo 18pe™v p¥i-
pravku. Kladivem zésadn& netludeme do plechu,ale do p¥ilofené kovové desticky. Po
kontrole"rozméra drzak zinkujeme a chromitujeme, pfipadng upravime jinak podle odd.
4.3. Trubicky dil 5 nastfthdme nejléve ve vhodném p¥ipravka, aby vechny byly stejné.
Izolaéni trubitka PVC vnitfniho 2 2 mm j> b&#n& na"trhu, Pfedepsana pajeci otka se
vyrobi podle odd. 4.3., nekoupime-li je hotova.
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7. CELKOVA SESTAVA PREDZESILOVACE TW 3306

Do oznadenych dér (priloha) zarazime pajeci ogka dil 2 plochymi kleStémi & jedno
duchym pi{pravkem, rovina ofek ma byt nap¥i¢ k délee destigky. Celkem jich bude
6,9, 12 nebo 15 kusit, podle toho, zda ve zvoleném typu p¥edzesilovade pouzijeme t¥i
& dvou tranzistorti a potenciometrd R15 nebo R14. Elektrické souddstky upravime
podle podrobného popisu v piiloze, zasadime do desky podle obrazku a pfipdjime je. Pozor
na spravné usazeni C9, kters je v piislusné dvojici dér vice vpravo nez C10! Popis price
v ptiloze je univerzilni a plati vieobecné pro prici s ploinymi spoji. Osazenou desti¢ku
pedlivé zkontrolujeme. Nytem dil 4 pfinytujeme k destifee drzik dil 3. Krajui vyvody
potenciometris R14, resp. R15, zahneme do stran a stfedni vyvod o 4 mm dozadu tak,
%o zasadime-li je do zifezd v driiku, vyvody se dotykaiji pijecich odek a lze je k nim
pFipajet. Potenciometry pfitdhneme pak maticemi k drzdku. Okraj nytu pod desti¢kou
pripdjime k zemnimu féliovému spoji. Drzdk, nyt i potenciometry odpadnou, pouZi-
jeme-li nejjednodusiiho zavojeni bez regulace zisku nebo vysek a R14 spolu s R2 nahra-
dime prostym odporem R1 vhodné hodusty podle odl. 3.3.

Na péjeci otka tranzistori natladime trubiéky dil 5. V¥vody tranzistor upravime
podle odd. 4.1. a zasanems je zahnutymi vyvody do trubiges. Mimo#idoou pozornost
vénujeme spravné polarité tranzistori. Aby nedochizelo k omylam, jsou drZigky tran-
zistorfi rozestaveny podobnd jako jejich vyvody. Stfedni vyvod z trojice je vidy bdze,
blizii emitor a vzdalen&j§ kolzktor, ktery je u é&s. tranzistord navic oznafen fervenou
znatkou. Zasazené tranzistory ohneme podle obrazki tak, Ze jejich téliska lezi rovno-
béiné s deskou ve vysi asi 15 mm.

Tim je ptedzesilovad hotov. Po nové celkové di'clalné kontrole ho miizms uvést
do chodu. Po ovéteni v provozu nszapom:n:ms pfipijet tranzistory na oéka.

8. JAK SE PREDZESILOVAC MERT A UVEDE DO CHODU

8.1. Mime-li mérici piistroje

Na vyvody pro zdroj p¥ipojime plochou baterii 4,5 V. Stejnosmérnym voltmetrem
¢e zanedbatelnou spotiebou méFime navéti na elektroddch tranzistoril podle obr. 1. Zmsé-
fené hodnoty budou Gmérné niz$i, podobné jako nale zkusebni nap#ti 4,5 V proti 22,5 V
ve schématu. K méfeni se hodi kazd¢ elektronkovy ss voltmstr, nodobny tranzistorovy
p¥istroj nebo novy AVOMET II s vnitinim odporem od 59 kQ/1V vyie. Staré Avomety
a podobna mé¥idla maijf pro tranzistorovou techuiku p¥ilid velkou spotfebu. Nelze jimi
méfit napt. napéti béze vroti emitoru, které je ukazatelem spravaé funkce tranzistoru.
Ostatai napiti sice ma¥sms m3tit, vslelky json viak zkreslené znagnon soottebou
me¥idla. Je-li vie v pofidku, miiems postupa¥ zvyiit navijeci nao3ti na 22,5 V, kdy
zkoutrolujeme souhlas maniti se schématem. Pozor, abychom neprekrofili dovolenou
hodnotu Uge p¥i odlifnych trauzistorech!

Pak piipojime k vystuou ptedeesilovade elektronkovy milivoltmetr s rozsahem 3 V
a osciloskop. Na vstup ptivedeme z uf generdtoru signil 1 kHz — 1 mV. Na prvoi pohled
vidime, zda p¥stroj pracuje. Vyzkousime &innost regulitord a nakonec zméfime viechny
vlastnosti predzesilovade podle tabulky v odd. 2 a popisu v odd. 3.

8.2. Nemdme-li méfidla ani zkuSenosti
O to pedlivéji musime pracovat p¥i stavbé a nékolikanisobn? dikladn® kontrolujeme

gvou praci. Zadouct je odbornd pomoc zkuSendjsiho piitele. Na vystup pfipojime sluchit-
ka, regulitor R14 ddme naplno (vpravo, ve sméra hodinovych rudifek) a piipojime plo-
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chou baterii 4,5 V. Navihéenym prstem se dotkneme vstupniho pfivedu na Cl. Jsme-li
blizko svételné sité, ozve se nam ve siuchatkach bruceni. Jinak usiysime pripadné lupani,
fumot a piskani, kays je ovsem zeslovac v peraaku. Na vstup pak pripojime Kkrystalku,
mikrofon, pienosku ¢i jiny zaroj signalu podle popisu v oddile 3 nebo 9 a zjistujeme
nezakresleny signal na vystupu. Misto sluchatek se hodi nf dil rozhtasového prijimace
pripojeny pres zaifky pro prenosku, chceme-li uvedené zvukové projevy slyset hiasite.
Pracuje-li piedzesilovac uspokojivé, zvysime postupné napeii zdroje na dovolenou pra-
covni hoanotu,

8.3. Nejde-li ptedzesilovaé uvést do chodu

Méme-li méiidla, hledame chybu méFenim pfisludnych napéti, Nesouhlas ukaze misto
chyby, kterou objevime a opravime. V jeanoauchém pristroji pii troge peélivosti nemohou
byt zavazné chyby. Soucasti raagji prekontrolujeme pied pouZitim.

Bez technickych prostiedki se ehyby hledaji huie. boporutujeme predeviim diiklad-
nou kontrolu spravnych hodnot a umisténi soudastek. lranzistory lze zméFit podle do-
stupnych pramenii i primitivnimi prostiedky. Nemame-li ani tuto moznost, zkousime
tranzistory jeden po druhém na misté 11 a hleddme sluchatky, pfipojenymi pfes kapa-
citu asi 1 az 5 uF, signal na jeho kolektoru. Pak piiddme postupné druhy a tfeti stupef.
MIlgi-li predzesilovaé, nedosahneme ni¢eho zménami hodnot nebo vzajemného propojeni
soudsstek, jak to nezkudeni radi delaji. Hodnoty vyhovuji viem béinym tranzistortm
a neni je tfeba ménit. Mame-li také vsechny tranzistory nové v zdru¢nim baleni, je ne-
pravdépodobné, aby byly vSechny tii vadné. Trpélivou kontrolou odstranime difive &
pozdéji piidinu zavady, nahradime-li klidem chybéjici zkufenosti a plistroje.

9. NAMETY K POUZITI PREDZESILOVACE TW 3306

Piistroj umozni fesit téméF viechny tkoly v elektroakustice, kde jde o zesileni slabého
signalu na vhodnou troven pro vykonovy zesilovaé nebo linku. Uvedeme nékolik za-
kladuich p¥ikladi,

9.1, Piedzesilovaé pro gramoefonni pYenosku

Bé#né krystalové pfenosky pro dlouhohrajici desky davaji dostateény signil pro vy-
buzeni gramofonového vstupu rozhlasového pfijimade. Milovniky dobré reprodukované
hudby vsak jakost pfednosu obvykle neuspokojuje a po¥izuji si zvlastni zesilovaci soupravy,
elektricky a akusticky podstatné lépe vyfeSené nei béiné piijimace. Obvyklé krysta-
lové prenosky o kapacité okolo 1000 pF jsou piili§ zatizeny vstupnim odporem pfijimace
(asi 0,5 M Q) a v piednesu ubyvajf hluboké tony. Mame-li viak pfedzesilovaé s vysokym
ziskem, lze k nému krystalovou prenesku pFipojit idelnéji a vytéZit z ni vse, co je vibec
schopna odevzdat. Na rozdil od béZného zapojeni naprazdno, kdy pracuje do vysokého
zatéZovaciho odporu, pFipojime ji tentokrat nakrdtko. ZatéZovaci odpor je mnohem
mensi (Fadu k Q) a frekvenéni charakteristika se podoba rychlostni pfenosce, napf. mag-
netické. Napéti signdlu klesa od vysokych frekvenci k nizkym se smérnici 6 dB na oktdvu
(signél klesne na polovinu pfi dvojnasobném sniZeni frekvence). ZatéZovaei odpor pfe-
nosky volime od 10 k2 doli tak, aby jejf signal jesté staéil plné vybudit pfedzesilovaé.
Volime zapojeni typu B, které se viak zvlasté dobie hodi pro magnetickou nebo magne-
todynamickou rychlostni p¥enosku.

Vysledek lze piiblizit skuteéné rychlostni pfenosce jedt& opravnym obvodem RC
(1 kQ v sérii se 47000 pF), ktery pfipojime paralelné k zatéZovacimu odporu (asi
4k7) krystalové pfenmosky mnakritko. Zlepsi se tim piednes nizkych ténd. Hedpoty
obvedu lze podle potfeby p¥izptisobit nebo vyhledat také zkusmo.

Ke krystalové pienosce muZeme zvolit i zdkladni typ pfedzesilovafe bez korekel
s linedrnim frekvenénim pritbéhem, zapojime-li paralelné k pfenosce a k jejimu zaté-
Zovacimu odporu jesté kapacitu okolo 0,1 uF. Zasadné plati, %e charakteristika krystalové
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pfenosky ziistane stejnd, pracuje-li do RC obvodu se stejnou ¢asovou konstantou (stejny
soudin kodnot), at je vzajemny pemér K : G jakykoliv. Nap¥. béina krystalova pfenoska
Supraphon s kapacitou asi 140U pk pii 26°C ma pracovat do odporu nejméne 1 ML,
ma-li uspokejive pienaset hluboké tny. 1 M £ a 1600 pF pfedstavuji ¢asovou konstantu
RC = 16% ., 107" = 10,7 tj. 1 milisekunda, které¢ stejné dosahneme napf odporem 4,7 k £2
s paralelni kapacitou 0,22 pI, nebo 10 k£2//0,1 uk. Vystupni napéti prenosky tim 100
a? 200X pokiesne a je asi 1 aZ 4 mV pii zachované rovné {rekvenéni charakteristice.
Maly signal nam viak nevadi, pfedzesilovaé ma dostateéné vysoky zisk a navic ziskdme
cenné vyhody zapojeni nakratko, o néco se sniZi vlastni zkresleni krystalové pienosky
(zvl45té intermodulaci) a znaénd se utlumi jeji vlasini rezonance. Vysledny frekvenéni
pribéh miva mensi zvinéni nez v zapojeni naprdzdno. Nizka impedance na vstupu citli-
vého zesilovade vyluéuje navic kapacitni bruéeni a umoznuje tak lepsi odstup rusivého
napéti. Proto se zapojeni nakratko hodi zvlasté pro tranzistorové zesilovade, které uz samy
mivaji lepsi odstup nez citlivé predzesilovace s elektronkami.

Zapojeni pfenosky nakrdtko s paralelni kapacitou pouZijeme, jestlize v budoucnu ne-
hodlame pfipojit rychlostni pfenosku (u nas se zatim nevyrabéji). K ptedzesilovadi s rov-
nym frekvenénim pribéhem muZeme také snadno pfipojit pfes vhodny pFepinaé i jiné
zdroje signalu, napf, rozhlas, televizni zvuk, mikrofon, magnetofon apod. Rozdily
v trovni vystupniho signilu téchto zdrojii se nastavi jednoduchymi potenciometry.
Celé usporadani uvadi obr. 4.

U novych krystalovych p¥enosek TESLA pro jednokandlovou i stereo fonni reprodukei
se udava p¥i pokojové teplotd kapacita krystalu asi 2000 pF. Paralelni obvod KC bude
mit tedy kapacity asi 2x v&tdi a éasovou konsta.tu 2 msec. S odporem je vhodné jit
co nejnize, pokud staéi signal. Je-li pod 1000 Q, predzesilova¢ nejméné Sumi. Nejlepsi
uspofaddni najdeme méfenim nebo proctym pokusem a poslechem.

Casto se vyskytuje jeité prvni &s. magnetickd pirenoska Supraphon PS 16 pro dlouho-
hrajici desky. P¥irozend ma doli klesajici frekvenéni pribéh rychlostni pfenosky a repro-
dukce pfes bézné piijimade je nevalna, i kdy# se zduraziuji hloubky u nékterych z nich.
Tyto pfenosky lze bez transformatoru piipojit k predzesilovadi typu B, s nimz davaji
na dlouhohrajicich deskach podstatné lepsi vysledky.

9.2, Piedzesilovat pro ostatni zdroje signilu

Popis v odd. 3 uvadi podrobng, jak se predzesilovaé upravuje pro rizné zdroje signalu.
Lze je p¥ipojit samostatné nebo pFes piepinaé, jak si to asi pofidi milovnici hudebnich
skfini podle odd. 9.1. a obr. 4.

Majitelé rozhlasovych p¥ijimadi k nim asto cht&ji piipojit mikrofon, pro ktery md
oviem gramofonni vstup nedostateénou citlivest. Jim pomiZe pfedzesilovaé typu A
s béznym dynamick¥m mikrofonem bez transforméteru. Krystalovy mikrofon se pFipoji
podobné jake pfenoska nakritko s obvedem o RC konstanté 1 az 2 msec. Spravné hod-
noty muzeme opét urit pokusem a poslechem. .

9.3. Instalace piedzesilovale a dal3i vykonové zesileni signilu

Predzesilovaé se musi doplnit dal$im -vykonovym zesilovadem pro napijeni repro-
duktoréi. Samotny se hodi nap¥. v zafizenich mistniho rozhlasu pro délkové prenosy
telefonni linkou apod. Doplni-li se jakostnim zdrojem signilu a vhodnym vykonevym
zesilovadem, dosdhneme velmi dobrych vysledkd. Zvlasté zadinajici nebo méné majetni
zdjemci si nemusi pofizovat celou soupravu najednou. Pfedzesilovaé lze zatim s uspé-
chem pfipojit vystupem do zdifek pro p¥enosku kaZdého rozhlasového pifjimade, ktery
zatim zastoupi vykonovy zesilovaé. Predzesilovaé tu vystaéi piipadné jen se dvéma
tranzistory, jak uvadi odd. 3.6. Dalitho zlepSeni se dosséhne zviastni reproduktorovou
soustavou mimo p¥ijimaé, protoZe jeho akustické fefeni nebyva pfilis vyhodné,

Predzesilovaé se v p¥ijimaéi snadno umisti, zdsadné*viak do nejchladnéjsiho mista
sk¥fng. Nejlépe na boéni strang, daleko od sitového transformatoru a teplych elektronek.
Vstupni konektor pro mikrofon se upevni plechovym drzdkem tvaru L za zadni sténu.
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Vhodné jsou nové t¥ip6lové konektory TESLA AK 180 14 & 2PK 180 01, pouzité v mag-
netofonech SONET a novych pfijimadich pro diédové vystupy. Lze je nahradit dosavad-
nimi pi{rubovymi konektory & jinymi stinénymi zdsuvkami. Pfedzesilovaé se soucasné
i napaji z anodového obvodu piijimaéde pres filtradni dglié, ktery zmensi pivodné vysoké
anodové napéti tak, aby napdjeci napéti na doteku 6 bylo max. 15 V pfi pravé
zapnutém pFijimadi, kdy se nazhavuji elektronky. Tak lze napajet piedzesilovaé
s tranzistory NPN, zatim co pfi osazeni obrdcenymi typy PNP se musi napédjeni pfedze-
silovade pripujit opaéné. Vstup se pak budi mezi zdporny pél a doteky 3-4.

P#i instalaci pFedzesilovaée dodrime bezpodmineéné tyto predpoklady: 1. Trvala teplota
okoli max. 45°C. 2. V blizkosti #4dn4a magneticka rozptylova pole, napf. sitové transfor-
mitory, tlumivky apod. Piedzesilovaé magneticky odstinime jednoduchym Zeleznym
¢i lépe kiemikovym transformatorovym plechem, ktery odstrani slaba rusiva magnetickd
pole u piistroje. Silngjsi pole v jeho blizkosti pak odstini jednoduchy kryt okolo celého
piedzesilovace.

Napijeci, vstupni a vystupni p¥ivedy k pfedzesilovadi p¥ipajime bud p¥imo pod destig-
kou k nékterym vhodnym pijecim bodim (vstupni p¥ivod je nékdy tfeba stinit), nebo
pouZijeme specidlni 13 pélové zasuvky pro plosné spoje 105 466 0Ll. Vyrébi ji Filmovy
pramysl v Praze Michli a proddva se ve vyhrazené radioamatérské prodejné v Praze.
Zisuvku vhodné pfipevnime a cely pristroj do ni zasuneme ziZenym dotekovym
polem. Ptedzesilovaé je vhodné mechanicky upevnit dvéma izolaénimi listami
s drazkou pro zasunuti desticky.

9.4, Dalsi pFistroje v soupravé TRANSIWATT

Uvadime zatim struéné predbéind zapojeni daldich p¥Fistroji stavebnice Transiwatt

jako vynatek z daliiho navodu & 25, aby zkulen&ji zdjemci mohli zatim experimen-
tovat.

17
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Jsou to: Tranzistorovy vykonovy zesilovac 10 W TW 2202 (okr. 5.)
Elektronkovy vykonovy zesilovaé 3 W EA 2101 (obr. 6)
Napdjeci zdroj pro celotranzistorovou souprava TW 4703 (obr. 7)
Napdjeci zdroj pro soupravu s elektronkovym zesilovaéem TW 4704 (obr. 8)

Tranzistorové i polotranzistorova souprava TRANSIWATT pouZivi stejnych mecha
nickych dilu a li$i se jen zdrojem a vykonovym zesilovadem.

Oba vykonové zesilovade maji frekvenéni pribéh rovny v celém akustickém pasmu a velmi
nizké zkresleni. Elektronkovy je mimotéddné levny a viude dosaZitelny, zatfm co ponikud
draZii tranzistorovy wmoziiuje p#i stejné velikosti dosidhnout vyssiho vikonu a v provozu
zlistdvd chladny. Spolu s pfedzesilovaéem je moZno ho napajet nejenom z uvedeného
sitového zdroje, ale také z obyéejnych baterii nebo akumuldtoru.

Z fotografiina 1. a 3. str.na obélce je vidét skuteény vzhled celotranzistorové soupravy
TRANSIWATT pro stereofonni reprodukci gramofonovych desek, ktera je slozena
z predzesilovadii podle tohoto nédvodu a z p¥istrojd, které budou popsiny v dalgich dvou
névodech.
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Obr. 5. TRANZISTOROVY VYKONOVY ZESILOVAU 10 W — TW 2202

R1 TR 114 270 C1 TC 904 50M

R2 TR 114 1k Cc2 TC 903 200M

R3 TR 114 8k2 C3 TC 904 100M

R4 TR 114 330 €4 TC 530 G5 2 kasy

RS TR 114 390 C5 TC 211 820

R6 TR 114 2k7

R7 TR 114 680 T1 106NUTO (NPN do 125 mW)
RS TR 114 33 T2 072 (PNP do 165 mW)
RY TR 114 33 T3 10INU71 (NPN do 165 mW)
R10 TR 135 1 T4 0026 (0C 26) (PNP do 10 W)
R11 TR 1351 TS5 0026 (OC 26) (PNP do 10 W)
R12 TR N2 100 termistor
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Obr. 6. ELEKTRONKOVY VYKONOVY ZESILOVAC 3 W — EA 2201
R1 TR 115 10M 1 TC 162 22k
R2 TR 114 33 2 TC 908 10M
R3 TR 114 M22 3 TC 162 47k
R4, TR 114 M68 4 TC %04 100M
R5 TR 114 1k
R6 TR 116 390 El ECL 82
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Obr. 7. NAPAJECT ZDROJ PRO CELOTRANZISTOROVOU SOUPRAVU — TW 4703

R1 TR 136 1 1 TC 937 5G
R2 TR 114 390 C2 TC 531 G25
3 TC 531 G25

Ulat U4  33NP71 (13NP70)
Us 33NPTL (15NP70) N neonka 220 V TESLA 94005

6
3 / 5
Y L2
L1
’1
220v
50 Hz
N g
L4
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- 1
! 10
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Obr. 8

Obr, 12. NAPAJECI ZDROJ PRO SOUPRAVU S ELEKTRONKOVYM VYKONOVYM ZESILOVAUEM — TW 4704

R1 TR 606 82 . Cl 4 C2 TC 612 64+ 64M
R2 TR 114 390 Cc2 TC 531 G25
Ul B 250 C 100 c3 TG 531 G25

u2 33NP71 (15 & 5NP70) Vinuti 8 - 9 ma byt L3.

v e o

Struény popis pFedzesilovade vyscl v ¢isle 2/1961 mésicniku Amaiérské rddio.
Podle pfislibu v zavéru popisu p¥ipravile Vydavatelstvi obchodu tento podrobny
navod s obrazky pro mén& zkufené zdjemce, aby také oni mohli pracovat bez ob-
tiZi. A% na nepodsteiné rozdily v typech nékterych souédstek (jsou tu pFedepsiny
modernéj$i druhy) jsou pFedzesilovade ve v3ech vilastnostech zcela shodné. Souldstky
pFistroje a celé stavebnice TRANSIWATT je moino koupit v radioamatérskych

prodejndch, nebo je objednat na zakdzku.
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TRANSIWATT

pfedzesilovaé

TW 3306

Stavebni navod a popis

24

PRIiLOHA

Ji¥i Janda: Jak se pracuje s ploSnymi spoji

Individualni vyroba spojovych destidek

Modern{ technologie plo¥ngch spojii nahrazuje dosud b&#né kostry elektronickych p¥istrojii s konzervativni dritovou
epojovaci tecknikou jednoduchymi izolaénimi destikami, které majf na jedné strané viechny souddstky a ma druhé
piisludny spojovy obrazec. Ten je vyleptdn z plivodng souvislé médéné folie silné asi 0,035 mm, kterd je pfedem pevné
piilepena k povrchu izolaéni desky silné obvykle asi 1,5 mm. Tim odpadnou moiné omyly v zapojovani, piistroje s¢
zmendi, zlevni a jsou vzhlednéjsi. Ploiné spoje ovlddly uz vétii &ast svétové elektronické vyroby a také ¢s. priamysl
poznal jejich technické a ekonomické piednosti. Ploiné spoje maji zvlastni vyznam také pro amatéry, mimo jiné
ijako priprava k vaingjdf praci. Spojové destidky lze v n&kterych ptipadech ziskat hotové, nebo si je zdjemci mohou
sami vyrobit jednoduchymi prostfedky. Jim je urden piipojeny popis prace. DodrZi-li se peClivé cely postup, bude
i vysledek aspésny. Zavér popisu uvadi zpracovami hotovych destidek.

Pro vlastni vyrobu spojovych destitek v malém mnozstvi se nejlépe hodi t¥i riizné postupy, uvedené podle jeduo-
duchosti a li$icf se vzdjemng jen rozdilnym zpisobem nanéfeni spojového obrazee na médénou féli. Leptdni a dalsf
zpracovédni destitek je viak stejné.

1. POTREBNE SUROVINY A ZARIZENI

a) Zakladni material na destichy CUPREXTIT nebo CUPREXCART 1,5 mm o rozmérech asi o 15 mm vétiich,
neZ je Sisty format spojového obrazee. Vyrobce: n. p. GUMON Bratislava. Podobny material Ize vyrobit i vlastnimi
prostfedky podle popisu v odd. 8 pfilohy.

b) Leptaci prostiedek na m&dénou félii, nap¥. tiska¥sky zahlubova8. Vyrobce: GRAFOTECHNA, n. p. Praha. Je
to koncentrovany roztok chloridu zelezitého ve vod8, ktery lze pFipravit i doma. Chlerid Zelezity prodévaji drogerie
v malém balenf.

¢) Fotografickd miska z PVC vhodného formatu, aby leptans destitka mohla byt na dn¥ celd potopena v malém
mnozstvi leptaciho roztoku.

2. JAK SE SP0JOVY OBRAZEC PRENESE NA MEDENOU FOLI

Z uvedenyeh t¥{ zpisobd zvolime ten, ktery je pro nds nejspife dosafitelny.

2.1. Spojov§ obrazec namalovany lakem

Tento zpisob zvolime, nemdme-1i k dispozici materidl ani zai{zeni na fotograficky postup. Pedlivon praei
dosdhneme wuspokojivéhe vysledku. Z vytiitdné piedlohy spojového obrazce 1 :1 pickopirujeme viechny obrysy
pies karbonovy kopirovaei nebo praklepovy papir na vyledténou a odmaSténou f6lii. Predlohu i kepirovaci papir
zajistime na destiéce spinitky ncbo lepici piskou proti posunuti. Spoje obtahujeme ostrou tuikou. Pfekopirovany
obrazee na £6lii v mistech budoucich spojit pomoei jemného Etétce pokryjeme tenkou a souvislon vrstvou nitrolaku.
Redidlem upravime jeho hustotu tak, aby nebyl p#ili§ Fidky, ale pFitom aby dobfe splyval se §tétce. S budoucimi
otvarky se nezdriujme, oznadime a vyvrtdme je podle pfedlohy po zaschnuti laku. Nepiesnosti kresby opravime pie-
lomenou Eepelkou ¢&i jehlou a vyretuSujeme lakem, aZ je obrazec &isty a pfesny. Podobn pracuje i tovérni vyroba,
jenZe obrazec na folii nan4if sitotiskem nebo ofsetem.
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2.2, Spojovy obrazec pienesenj forugrafickou cestou aa klasickou svétlocitiivon vratvn

Vysledky jsou velmi pfesné a Sisté; zpisob viak vyzaduje vétdi technickou vybavu a zkufenosti. Félii ufiznuté
destigky vyéistime & zdrsnime jemag¢m smirkovym pldtnem, oplichneme vedou a dokenale odmastime kasitkou z vi-
defiského vdpna. Mastné zbytky znemoini daldi préci. Kagitku omyjeme proudem vody a destitku nechdme oschnout
Odma#téné folie se nesmime dotknout. Mékkym itétcem pak na f61ii naneseme stejnomérnon slabou vrstvidku svétlo-
citlivé emulze a po chvili ndiér opakujeme, aZ je celd deska dobfe kryta bez slabych mist, Destiéku na vodorovné
podloZce usuiime napk, v elektrické troubd za teploty do 45°C, aZ emulze sklovité ztvrdne bez jakychkoliv trhlinek
nebo kaz na povrchu. Takto ptipravenou destitku prikryjeme negativem spojového obrazce, ktery pfedem vyrobtme
fotografickou cestou z ptedlehy 1 : 1. Negativ zatizime rovnym &istym sklem a zdvaZimi na strang, aby byl celou plo-
chou pevaé pritisknut k usudené emulzi. Nahoru piesné nad stied desti€ky do vzdélenosti 30 aZ 50 cm umistime silny
svételny zdroj a podle jakosti svétla exponujeme asi 5 aZ 15 min. Na exponované desce jsou svétlem zasaiend mista
z¥etelné tmava, Vlezime ji pak do misky s pozitivni vyvojkou, kterd pe chvili rozpusti neosvéilend mista emulze.
Na félii pak zbyvd jen Gisty spojovy obrazec, ktery se nesmf loupat, P¥ipadné kazy vytfeme do sucha vatou a vyretu-
Sujeme nitrolakem. Obrazee ze ztyrdlé emulze nesmi pfijit do styku s vodou, ba ani s vlhkosti, jinak nabobtn4 a povolf.

Doporudené suroviny a zafizeni k fotografickému zpiisobu

a) Svitlocitlivd emulze GRAFOLITT nebo M vyrobce GRAFOTECHNA n. p., Praha. Pouzivé ji kazd4 $todkérna.
Nejlépe se nanddi ve vytdpéné odstfedivee; lakovénf $tétcem je mouzovy zpiisob.

b) Pozitivni vyvojka pro uvedenou emulz. Vyrobce GRAFOTECHNA n. p.

e} Svételny zdroj pro exponovdni: nejlépe rtuiova vibojka. horské slunce, slunedni svit, silné zafivky vedle sebe

nebo fotografické Zarovky asi 250 a% 500 W,

2.3. Pozitivni obrazec p¥eneseny fotograficky na moderni emulzi DIAZOLIT - Resise

Je to nejvyhodn&jfi zphsob viibec, jak pro v§vojové préce, tak pro vyrobu nebo radioamatéry. DIAZOLIT
je piivodai &s. vynélez. Jeho vyrobu piipravuji ve velkém mifitku n. p. Adamovské strojirny a lze &vkat, Ze
¥ dohledné dob& bude vieobeend pFistupny. Davéd nejrychlejdi a zaruend vysledky.

Pod ounzdenim DIAZOLIT-Resist se ded4vaji hotové desky Cuprextitu & Cuprexcartu s pfedem nanesenocu
svitlocitlivou emmulzi, ktexé lzc pied zpracovdnim velmi dlouho skladovat. Velmi slabd vrstvicka na rozdil od
viech ostatnich emulzi pracuje pozitivng. Osvétlend mista se toti% pfi vyvoldvéni rozpusti ve vyvojee a zbude
na nich held mé¢d. Neosvétlend mista kry}l med i nadéle a vzdoruji vyvojce i vedd.

DIAZOLIT se exponuje podobnd jako Grafolit, ale z diapozitivu, kde bulouci vodivé spoje jsou nepriisvitné
&erné, a budouci izolaéni plochy urdené k odlepténi zase naopak prithledné. Spravné exponovany obrazec je
v emulzi slub& vidét, Desti¢ka se pak vyvold ve vyvojce teplé do 20° C a oplachne se proudem studené vody.
Nésleduje b&Zué leptdni midi podle odd. 3 této p¥ilehy.

Na DIAZOLIT Fze kopirovat obrazce tfeba pfimo z dostatedn& kontrastni pFedlohy na pauzovacim papffe,
vyzkoudime-li piedem sprévnou expoziei. Vyleptané desticky prohlédneme proti siinému svétlu a pFipadné
kazy ve spojich opravime pajkou.

3. LEPTANI SPOJOVEHO OBRAZCE

Destitky s bezvadnd nanesen¢m spojovym obrazcem podle odd. 2 miaZeme leptat. Jakék iv zjisténé kazy v plo-
chéch & obrysech spoji pfedem opravime $krdbénim nebo oitrotakem. Destitka vioZime du foto .rnircké misky s lepta-
cfm roztokem podle odd. 1b a le a stile ji pohvhujeme, aby leptd 1f pokradovalo rychle a stejue m rné. Roztok napadne
@ rozpusti médéuou f6lii véude, kde neni kryta spojovym obras.em a mezi spoji se tak vytvori potbebnd izoladnf mista.
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Pribeh leptani je dobfe vidét zvIditd proti svétlu a trvd obvykle 15 a% 30 minut. Objevi-li se p¥i leptdni kazy v obraz-
ci a roztok naleptdvd spoje, destitku vyjmeme, omyjeme vodou (s vyjimkeu grafolitového obrazee, ktery musime
jen otift nasucho) a po zaschnuti obrazec opravime nitrolakem. Po zatvrdnuti pokradujeme v lepténi. Vyleptand
desti¢ka nesmi mit v izolatnich plochéch ani stopové zbytky odleptané médi, jinak vzuikaji neiédouci svody mezi
spoji. Po skonteném leptani odstranime spojovy obrazec vhodnym rozpustidlem, vodoun a draténym kartddem, takze
zbude Cistd spojovd kresha z m&déné folie presné podle prediohy.

4. OPRACOVANT VYLEPTANE DESTICKY

Desku osusfme a zkontrolujeme. Pak ji ofizneme podle vykresu nebo prostd podle obrysovych &ar tak, %e &dra md
pii fezu pravé zmizet. Rovné a rychle fefe strojni kruzni pilka, ale jde to i ruéné pilkovym listen na kov &i lupenkovou
pilkou. Zdfezy, vnitini rohy a pFipadné nerovnosti obrysi zadistime ostrym pilnikem a velmi jemné srazime hrany
desticky. Spojovy obrazec vyleStime nejjemnéjdim smirkov¥m papirem, odmastime napf. trichloretylencm a celon
spojovou stranu desticky nalakujeme vhodnym lakem proti korozi. Lak musi pfi péjeni pasobit jake &istidlo, takze
ho snadno sami vyrobime rozpudténim obyéejné kalafuny v lihu, az dosihneme polévkové hustoty a medové barvy.
Jiné laky péjeni ztizi nebo znemoznf. Lak vysulime na vzduchu nebo Iépe v troubé za mirné teploty. Takto p¥ipra-
vené destitky doddvaji obvykle vyrobei na objedndvicu.

Ve spojovém obrazci jsou naznadeny budouci diry. Vyvrtame je ostrym spirdlovym vrtdékem 1,1 mm za vysokych
otdtek vietene. Dulgikovat nemusime; vrtak se do vyleptanyech plodek ve f6lii sdm zavddi. Nekteré diry prevrtame
podle vykresu nebo podle predpisu na vétdf pramér, Kolem otvord srazime pipadny otiep. Tim je destitka hotova
a piipravend k osazeni souldstkami.

5. PRIPRAVA A OSAZENI SOUCASTEK DO PLOSNYCH SPOJU

Cs. norma i podobné normy zahraniéni stanovi tzv. zdkladni rozmérovy rastr pro ploiné spoje. Je to &tvercova
sit o roztedi a1 2.5 mm (v nékterych statech 2,54 mm = 1/10 inche), v niZ priaseéiky uddvaji umisténs dér pro soudést-
ky, pfipadnd roz:uéry celych destidek, Specidlni souédstiky pro ploiné spoje maji vyvody p¥izpiizobené pro uvedeny
rastr, ale také tém ¥ viechny béiné souddstky lze snadno upravit pro tuto techniku. Nejpouiivandjii drobné edpory
a kondenzitory se scuosymi vyvody jsou zvlasté vhodné a v hromadné vyrobé s¢ do desek osazuji automaticky. Vétsi
konstrukénf souddstky, jako potenciometry, transformdtory. elektronkové objimky apod. jsou bud specidlné piizpi-
sobeny pro plodné spoje, nebo jejich b&Zné typy lze upevnit na vhodnd péjeci otka (nap¥. univerzdlni pdjeci ocka
ZAA 060 01) kterd zarazime pfedem do desek.

Pred zasazenim musime upravit vyvody souddstek. Souosé vyvody modernich odport typn TR 112, 113 a 114 nebo
svitkovych & elektrolytickyeh miniaturnich kondenzdtori ohneme blizko u téliska prstem bez nésili do pravého dhlu,
Roztet vyvodl je vidy ndsobkem 2,5 mm a uréime j1 z osazovaciho vykresu zdkladnf desky. U pouZivanych stcjny'ch
typu souddstek je rozted vzdy stdléd a jen vyjimecno se ZvEtsi, 7d§a7uj1 -1i se podle zdméru konstruktéra na stejné misto
razné soundisti., Vyvody maji sméfovat na opadnou stranu, ne je na télisku oznadeni hodnoty. Jinak u zasazenych
souddsti nenf snadné nebo viibee moiné zjistit hodnotu. Impr u dosavadnich ns]roz,slrune]ﬂch odporii typu TR 101 a%
104, nebo miniaturnich typit TR 110 a 111. Jejich stranové vyvedy viak ohneme pfimo u téliska do opadného sméru
dvakrét za sebou, tak%c oznadeni zhstane nahofe.

Souddstky s upravenymi vyvody zasadime do piisluinjch d&r v desce podle vykresu. V¥vody pod destitkeu za
stédlého tahu rozelneme od sebe v Ghlu asi 45° a oditipneme asi 2 mm od félie. Po ditkiadné kentrole sprivnosti je
desticka pfipravena k pajeni.

6. PAJENI VYVODU X FOLI

Zkracené a zahnuté vyvody pripsjime k £6lii. PouZijeme bu. ur. nsformatorové nebo nepfimo zhuvené péjecky
s pikonem okolo 25 W, jejiz hrot opilujeme do Spitky. Vhodnd pijka (tj. pdjecislitinay je v drdtu & 2 mm s éistici
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vloikou. M4 obvykle 409, cinu; lépe viak 609 a zbytek je v&iinou olovo. P4jime rychle co nejmen¥im mmoZstvim
pdjky tak, aby se na prvni pohled dobfe roztékala po spojich a dokonale propojila vyvody & ocka s folii. Je-li folie
dokonale &istd a nalakovand spravnym lakem, pdjeni je snadné a rychlé. P¥i potizich sice pomah4d organickd pasta
EUMETOL ELK 16, ale deska se znedisti. Je tfeba ji umyt lihem & trichloretylenem a znovu nalakovat. Opakovang
nebo dlouhé péjenf na témic misté naruduje soudrinost félie s deskou. P4ajenim po dobu 2 a 4 vicfin ziskdme dokonalé
spoje bez nepiiznivych ndsledki pro félii. V hromadné vyrobé se ploiné spoje p4jeji najednou ponornym zptisobem,
obvykle pfes papirovou 3ablonu postupujici vinou roztavené péjky. -

7. OPRAVY NA PLOSNYCH SPOJICH

P¥i ndpravé omyla nebo pii ndsilué prdci se folie nékdy odlepi od desky a miZe se pFetrhnout. Néprava zjisténé
zévady je snadud, pfetrZené kousky prosté spijime dohromady. Vét¥f viditelnd pofkozend mista klidné odtrhneme
a 8poj nahradime kouskem holého cinovaného dritu 0,5 mm.

Ménime-li vadnou souddstku v desce, ohiejeme pdjetkou postupné jeji pajeci body, za souBasného tahu pinzetou
nebo kle$témi za télisko smérem od desky. U ndbradni souddstky pFedem upravime a zkrdtime vyvody, nenechdme
je viak rovnobéiné. Zasadime je do d¥r v destidee, které viak byvaji ucpdny péjkou po predchozi souddstce. Aby se
folie neodtrhla. pfitlagime soutastku do dér jen velmi lehce a postupn& ohfejeme pajeci mista, a% jimi projdou oba
vyvody a ptipdjeif se k félii. Préce je rychlejiine? jejf popis a po prvnim pokusu jde velmi snadno. Mnoha zbytednym
opravam pfedejdeme, nebudeme-li pfipdjenymi souédstkami na desce pohybovat a u% p¥i pajeni jejich téliska pevnd
pritiskneme na obou strandch k destiéce.

8. NAHRADNI VYROBA ZAKLADNIHO MATERIALU NA DESTICKY

Predepsany CUPREXTIT lze v nouzi nahradit i vlastnim materidlem takto: tvrzeny papir (pertinax), tvrzenou
tkaninu (novotext) nebo skelny lamindt 1,5 mm zdrsnime po jedné strané smirkovym papirem. Podobng zdrsnime
stejné velkou médénou folii slabii nez 0,1 mm. Na oba zdrsnéné povrchy peélivé rozetfeme slabou vrstviéku prysky-
fitného pojidla tvrdnouciho za studena, naf, DENTACRYLU, UPONU apod. Pracujeme s nim piesné podle predpisu!
Oba namazané povrchy na sebe pfitiskneme a hadrem uhladime po celé plode, ZatiZzime rovnou deskou (nejlépe v lisu)
a vyjmeme aZ po spolehlivém vytvrzeni pojidla. Hotové desky ndm dobfe nahradi tovdrné vyrdbény materidl. M4-Li
se price zdafit, vyrdbgjte jen men3i plochy.

9, NEGATIVY A DIAPOZITIVY PRO FOTOGRAFICKY ZPUSOB PRENASENI SPOJOVEHO OBRAZCE

Vyrabéji se ze spojové piedlohy béZnym fotografickym zplsobem na ploché filmy FOMA REPRO P. Zésadn&
musi byt dokonale ostré a kontrastni. Lze je kopirovat piimo na film z prasvitné p¥edlohy, napf. na pauzovacim pa-
pife. Zhotoveni pouZitelnych negativii a diapozitivé vyZaduje zkuSenost a dobré zafizeni. Zéjemetam je dodd hotové
napf. FOTOGRAFIA, Sazavskd 1, Praha 12, nebo jiny odborny fotograficky zévod.

Plo3né spoje se v praxi ukidzaly jako velmi uZitetné ve viech oborech elektroniky, Nemaji prakticky nevyhody
a pies podatedni obtiZe pfi ndkupu jsou piistupné ka%dému. Snesou zna®né proudové zatiZeni, jsou piebledné, Gisté
& dobie se s nimi pracuje. VaZny zdjemee najde dalsi podrobnosti nap¥. v &s, tasopisech Sdélovac{ technika, Amatérské
ridio a Slaboproudy obzor, které od roku 1956 pfinesly fadu &ldnki o ploinjch spojich,
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Na pomoc
RADIOAMATERUM A ZAJEMCUM O STAVEBNICI
TRANSIWATT

Odpory, kondenzitory, tranzistory, elektronky a jiné drobné elektrické soucastky
Vém podle soufasnych zdsobovacich moZnosti dodd pednik Domiéci potfeby Praha,
odbornd radiotechnickd prodejna, Vdclavské nim. 25, Praha 1, tel. 226276, 227409,
231619, nebo radioamatérski prodejna v Praze 1, Zitna 7, tel. 2286 31. V této pro-
dejné také dostanete desti¢ky s ploSnymi spoji, uvedete-li pfesné jejich objednaci &isla.
Obé prodejny maji zisilkovou sluibu pro mimopraiské radioamatéry.

Kovova stavebnicovd pouzdra TRANSIWATT TN 12710 pro cely stereofonni zesilovaé
podle obrizk( si mOZete objednat v zakazkové sb3rné drufstva

DRUOPTA, Zitni 48, Praha 2, tel. 228723,

Odbornou pomoc a radu pfi stavbé svého zafizeni pro vérnou reprodukci najdete
v Klubu elektroakustiky pf#i OV Svazarmu v Praze 1, Perstyn 10. Informace o misté
pravidelnych pracovnich schiizek si vyZidejte na tel. 24 22 06 nebo 27 19 949. Amatéfi
mimo Prahu se mohou spojit s nejbliziim okresnim radicklubem Svazarmu.

STAVEBNI NAvODY,

propagaéni ucebni pomicky a modelové p¥edlohy

1 KRYSTALOVY PRUIMAC 13 ALFA. Vykonny superhet.

2 MONQCDYN B. 1-elektron. piijimac na baterie. 14 DIPENTON. 21 elektronkovy pfijimac.

3 DUODYN. 2z-elektronkovy prijimaé sitovy. 15 MIR. Maly, 41 elektronkovy superhet.

5 SONORETARV12. Trpasli¢irozhlas 2-elektron. 16 MINIATURNI ELEKTRONKY.

6 SONORETA 21, Trpasliéi pfijimaé 1 elektr. 17 MINIBAT. 4-elektrenkovy superhet.

7 SUPER | - 01. Maly standardni superhet. 18 TRIODYN. 3+1 elektron. jednoobvod. pfiji-

8 DIVERSON. Moderni superhet. mag,

9 NF 2, 2-elektronkovy univerzélni pfijimaé. 19 EXPOMAT. Elektronkovy Casovy spinac.

10 NAHRADNI ELEKTRONKY. Porovndvaci ta- 20 GERMANIOVE DIODY v teerii a proxl.
bulky. 21 ELEKTRONKOVY VOLTMETR EV 181.

11 SUPER 254 E. Maly superhet. 22 TRANSINA. Kabelkovy tranzistorowf pfijimac.

12. OSCILATOR. Pro vf méfeni 23 VIBRATON. Elektronické vibrato ke kylafe.

Objedndvky broziur vyfizujeme pouze na dobirku

Ve Vydavatelstvi obchodu vydavé

DOMAC!I POTREBY - PRAHA Cena za 1 seiit Kés 2,—

specializovand prodejna radiotechnického a elektrotechnického zboZi

PRAHA 1, VACLAVSKE NAM. 25
D-14*10253 - St104-2346 F - 61
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