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VAZENI PRATELE!

Toute broiurkeu Vam piedkladame podrobny stavebni ndved
kvalitniho nizkofrekvenéniho zesilovaée pro kytaru s elektromagne-
tickym snimacem a s vestavénym elektronickym vibratem. Kon-
strukce tohoto pfistroje je feSena s ohledem na univerzalni po-
uiiti, t. J. skjtd ndm moinosti pfipojeni riznych zdroji signalu od
mikrofond pofinaje a dotykovymi snimaéi konée. Samoziejmé na
vstup miZeme piipojit i gramofonni pienosku a diodovy, nizko-
ohmovy nebo sluchdtkovy vystup z pfijimaée, pfipadné miieme
zesilovaée pouiit | pro hlasity poslech z krystalovéhe pfijimaée —
lidové znamého pod pojmem ,krystatka“.

Montdi o zapojeni pfistroje isou feleny z hlediska amatéri-
zacateéniki, takie pridriime-li se presné rad uvedenych v odstavci
konstrukénich pfipominek, setkame se bez obtiii s kladnym wvy-
sledkem. K Uspé&snému sestrojeni, jakoi i k dobréemu poslechu
Vam prejeme mnoho zdaru.

Princip snimaée pro kytary — ruéni vibrace toni

Kytara jako sélovy ndstroj bez elektromagnetického snimade o vlastniho zesilovade
v orchestru znacné zanikd. Zvlasté v posledni dobé, piedeviim v hudbé diezové, roste
obliba tohoto ndastroje pro séla; z tohoto divedu neni dnes myslitelné hrdt na kytarv
bez zesileni jeji hlasitosti. Proto se zabudovévéd na vrehni ozvuénou desku elektro-
magneticky snimaé&, ktery méni mechanické kmity struny na kmity elektrické a tyto se
pak zesiluji jak napétové, tok vykonové a nakonec, preménuji ve zvuk. Tak si mizeme
zvolit pomoci reguldtoru hlasitosti v zesilovacim fetézci libeovolnou hlasitost, aniz
bychom byli nuceni ji zvldsté silnym trsdnim zvdtiovat. Ddle ndm pouiiti zesilovade
dovoli docilit novych zvukovych efektd pri jemnem trsdni a vysokém zesileni zesilovaée.

Frincip elektromagnetického snimaée pracuje tak, ie méni magneticky tok. v in-
dukéni civce, coZ je docileno tim, Ze kovovd rozechvénd struna v rytmu svého pohybu
zvétiuje nebo zmensuje magneticky tck permanentniho magnetu, na kterém je na-
vinuta snimaci civka. Toto zvétSovdni a zmensovdni se nedéje skokové, nybri magne-
ticky tok bud pozvolna slabne nebo se zesiluje, pfi ¢emi tyto prib&hy zmén plné
odpovidafi pribéhiim mechanickym. Kazdému je z fyziky zndmo, fe proménny magne-
ticky tok prochdzejici civkou indukuje v ni elektromotorickou sflu, odpovidgjici co da
velikosti i tvaru pribéhu zméndm magnetického toku, Elektrické napéti vzniklé na
obou koncich navinuté civky snimade je tedy #ddané budici napéti pro zesilovaé.

leité se zminime o rdznych druzich snimacich civek; jsou to nizkoohmové s malym
poétem zdvitl, t. j. s malou impedanci o vysokoohmové s dosti znaénym poctem zdvitd,
t. j. s velkou impedanci. V nynéjii dobé se ve vétiiné pfipadd pouizivd impedance
kelem 5kQ, t. j. snimaéd vysckoohmovych, pfi éemi napéti doddvoné snimadem
nepreschuje 50 m V efektivnich. Déle mozno pouzit pro kaZdou strunu zvlditn{ snimaci
civky a ty potom spojit paralelné nebo sériové, anebo poufit jen civky jedné s pélo-
vymi ndstavei, odpovidajicimi poétem poétu strun.

Pro zvySeni efektu a libivosti hry na kytaru, provédi se vibrato ténd a to rytmickym
ménénim tlaku prstd na poatfi¢nou nebo patficné struny, ¢im# se v tomto rytmu méni
Gtlum struny a zdroven se méni i hlasitost. Mechanicky postup je vsak pfi rychlé hfe
a slozitém prstokladu obtiiny o proto se v posledni dobé mechanické vibrato nahrazuje
vibratem elektrickym, kde hudebnik pouze vytvoii patfiény tén a elektrické zafizeni


http://www.radiohistoria.sk

vytvofi Zddané vibrato. Pfi tom md i moZnost volit rizné rychlosti a hloubku modulace
vibrata, Timto usnadnénim hry se miZe hudebnik vice soustfedit na jakost pfednesu
a podat vrcholny vykon.

Tohoto zesilovade s vibratem lze pouiit i pro jiné ndstroje s elektrickymi nebe
elektromechanickymi snimaéi {na pf. gramopienosky, dotykové mikrofony), pfipadné
elektroakustickymi mé&ni&i {na pf. mikrofony); jako piiklad uvddim kontrabas se sni-
macem, housle se snimagem nebo elektroakustickym méniéem, harmoniku s vesta-
vénym mikrofenem o podobné,

Poiadavky na zesilovaé

Poiadavek kaidéhe hudebnika je, aby vysledny pfednes kytary véetné elektrickéhe
zafizeni byl co nejdokonalejii. Tento pfedpoklad Ize oviem dodriet spindnim nékolikeo
zékladnich specifikaci, které tkvi pfedeviim v dostateéné Zirokém frekven&nim pdsmu,
velmi malém harmonickém zkresleni a vyhovujicim odstupu rufivych napéti. Lze na-
vrhnout a prakticky provést zesilovaé splfiujici nejvy$si pofadavky na dokonaly pfed-
nes, ale jeho zhotoveni je znaéné drahé; proto je ddle uvedené zafizeni nejvyhod-
néj$im kompromisem mezi cenou a kvalitou, ale jeho parametry Ize pfirovndvat k za-
fizenim pro vyscké ndroky. )

Velkou Sitkou frekvenénihe pdsma pfenddeného zesilovadem a reproduktory je
vlastné déno zabarveni a prednes ton(. Uvaiujeme-li, 7e frekvenéni rozsah kytary
je pfiblizné od 80 Hz do 1320 Hz, nebyly by takovéto pozadavky iddnym problémem
pro reprodukci, aviak véc je komplikovand vérnym pfednesem zabarveni tdnl. Toto
zabarveni je vlastné ddano velikosti amplitudy a poétem harmonickych kmitoétl a jejich
vzajemnym pomérem ke kmitoltu zdkladnimu. Blize vysvétleno: dokonaly sinusovy
pribéh napéti nebo proudu necbsahuje Zddné daldi celistvé ndsobky zdkladntho pri-
bé&hu, v tomto pfipadé mluvime o ¢isté sinusovem pribéhu. lakmile se jednd ¢ néjaky
obecny, nesinusovy, periodicky prabéh (pribéh libovolného tvaru pravidelné se opa-
kujici), mluvime o kmitu sloZeném, t. j. obsahujicim, mimo svij zdkladni tvar, jesté
kmity s frekvenci dvojndsobnou, trojndsebnou, &yindsobnou atd. (nozyvané vétSinou
druhd harmonickd, tfeti harmonickd atd.).

Tyto ndsobky zdkladni frekvence mohou mlt zucctek svého pribéhu shodny se
zaédtkem pribéhu zdkladniho kmitu, nebo &asové posunuty, takie zborceni tvaru
sinusového pribéhu mize byt ovlivnéno nejenom obsahem vyiSich harmonickjch,
nybrz i jejich vzdjemnym Easovym posunem. Samoiny &isty sinusovy tén nemd zvlddt
libivy zvuk; teprve obschem rGznych harmenickych kmitoétd dostévéd patfiéné za-
barveni, a to bud' libozvuéné nebo nelibozvuéné. Takie charakieristicky tén kaidého
ndstroje, jeho tak zvané zabarveni, je vlastn& ddn obsahem vy$sich harmonickych
zékladniho ténu.

Z téchto uzdvérl vidime, fe pro vérnost reprodukce musime zajistit Sirokou frek-
venéni linearitu reprodukéniho zafizeni, abychom slySeli skuteiny t6n, joky ndm ddvd
ten ktery ndstroj.

V hudebnim projevu se Casto vyskytuji posdie obsahujici takzvanéd pfechodové
jevy, nazyvané také tédnové pulsy, které vznikaji silnym peddteénim nasazenim postupnd
doznivajiciho ténu; vyskytuji se pfedeviim u bubni, basy, kytary a podobné. Zminéné
pfechodové jevy obsahuji velmi zna&né mnoistvi vy3dich harmonickjch kmitodtd a proto
chceme i akusticky vyzdfit 1 taokovéto pulsy, je bezpodmine&nd nutné provést celé
zafizeni line@rni v Sirckém frekvenénim spektru, jdoucim vét¥inou af na hranice
slySitelnosti.

Poiadovanym dostateéné Sirokym frekvenénim rozsahem zesilovade se ziskd 1 pfi-
hodnd fazovd charakteristika; to znamend, Ze zafizeni Casové neposouvd kmitocty
okrajové proti frekvencim ve stiedni &dsti pdsma. V odborné literatuie viak najdeme,
ie lidské ucho fazové posuny nerozpozndvd, jelikoZ slySeny tén rozklddd na jedne-
tlivé harmonické a hodnoti velikosti amplitud o jejich vzdjemne poméry, takie fdzovy
posuv, t. J. Casovd zpoidéni nebo pledstih pro pfenos ténl nenf kriticky, oviem
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nebereme-li chled na tvarové zkresleni o to zviddtd u pfechodovych jevil. Mimo to
se vyskytuje u jednotlived — hudebnich edborniki — ndzor, Ze peslechovy subjek-
tivni dojem pfi fazovém zkresleni je rozdilny oproti naprosto isté repredukci; z hle-
diska zminéného subjektivniho dojmu je velmi tézké se k tomuto stanovisku vyjadiit,
zvlaitd kdyi si uvédomime tvaroveu zménu pfechodovych jev(, zplisobenou $patnou
fazovou charokteristikou.

Ddle si musime uvédomit, ze jokdkoliv nerovnost frekvenéni charakteristiky mize
zplsobit tvarové zkreslenf prendiendho prabéhu, éim# se porusi moiny akusticky viem;
vznikd dojem nespravnéhe, zkresleného poslechu, pfi kterém v nékterych pfipadech
Spatné rozezndme reprodukovany ndstroj. Pro lepsi pochopeni ndm postaéi Gvaha
vychazejici z vétsiho, pipadné meniiho zesileni v téch oblastech frekvenéni charakte-
ristiky, kde se vyskytuji .kopce", ptipadné ,doliky”. Toto proménné zesileni lze lehce
pochopit, nebot vime, ie frekvenéni charakteristika je vliasiné zdvislost zesileni (veli-
kosti amplitudy) na privadéné frekvenci; proto miie nastat vetsi zesileni nebo vétsi
zeslaben! u zdkladniho nebo harmonického ténu, tim se méni jejich vzdjemny pomér,
&imi je poskozen tvar p¥endienéhe pribéhu a tim 1 Zddany vérny prednes.

Princip elektronického vibrata

Vibrace ténl je v podstaté rytmické zeslabovani a zesilovdni prendienégho ténu,
coi se déje proménnym zesilenim elektronky. V této souvislosti je nuiné upozomit
na to, 7e se velmi Easto pouzivd nesprdvného oznaleni tremolo pre tuto funkei;
tremolc znamend malé frekvendni zmény ténl kolem uréitého menovitéhe kmitoltu,
kdeito ve skutednosti se Jednd o kolisani amplitudy, t. j. hlasitosti, pro které je spravny
ndzev vibrato. PH tom se jednd vlastngd o urdity druh modulace. V tomte pfipadé
elektronka pracuje s velmi malou Uéinnosti, kterd je ddno zménou strmosti v zdvislosti
na mifZkovém piedpéti. Je-li strmost v zdvislosti na miizkovém piedpéti preménnd,
jedné se o elektronku s exponencidlni miizkovou charakteristikou a prote vhodnou
pro modulaci. Proménnd strmost zplisobi nelinedrnost miizkové charakteristiky a uvé-
domime-li si, Ze na nelinedrni charakteristice vznikd zkresleni, je takovdto elektronka
pro zesilovani nevhodnd, zvlasté maji-li byt zesilovany signdly s véi$i amplitudou.
Zde tedy stojime pfed dvéma protiklady; bud poufijeme elekironku s exponencidlni
mtizkovou charakteristikou, vhednou pre modulaci, pri éemz vzhledem k vE&tsi (éin-
nosti mifeme pfivédét pomémé malé napéti k modulovéni z vibratového oscildtoru;
dochdzi zde oviem ke zkresleni jak pfivdadéného ténu z ndstroje, tak ke zkresleni
vibratového pribéhu. V tomto pfipadé ndm vadi zkresleni napéti pfivadéného z osci-
|atoru, které se projevi piirGstkem vy$iich harmonickych zdkladnihe kmitoétu (v nagem
piipadé je frekvence vibrata kolem 10 Hz), tim se stdvd vibrato i bez wvstupniho
signdlu slygitelnym, protoie se nalézaji jeho vyssi harmonické sloiky v oblasti lepdi
reprodukovateinosti a slyditelnosti a v krajnim piipadé se toto rueni projevuje .Jupd-
nim" nebo ,dychdnim" reproduktoru.

U vstupniho signdlu z vnéjstho zdroje (kytary) se zkresleni tecreticky projevi také,
je viak vzhledem k malé napdtové velikosti zanedbatelné, proteie jakoukoliv kfivku
ve velmi malém dseku moino idealizovat o povaZovat za pfimku.

V druhém piipadé pouiijeme k modulovdani elektronku s linedrni miizkovou charak-
teristikou. Tato ndm sice obé pfivddénd napdti nezkresli, avick pracuje s velmi malou
modulaéni G&innosti, coi vyfaduje vy$si piivddéné oscildtorové napéti a tim vzniké
nebezpedi prebuzeni elektronky, coz by mélo za ndsledek znovu nezddouci zkresleni
vibratovéhe pribéhu.

Jeden i druhy z uvedenych zplsobl by tedy pii zb&iném posuzovdni vykazoval
zdpory. V nasem ptipadé jsme s ohledem na pouZité osazeni volili na zékladé zkousek
zptisob druhy, t. j. elektronky s linedmi mtitkevou charakteristikou, ponévadi bylo
dosazeno pfiznivéjiich vysledk( pii respektovani poétu elektronek a tim viastné ceny
a komplikovanosti pfistroje.
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SCHEMATICKY NAVRH ELEKTRONICKEHO VIBRATA
SE ZESILOVACEM

Popis zapcjeni

Budeme-li vénovat nejprve pozornost elektronce E 1-1, jejimu vstupu, vystupu a mo-
dulovdni, musime si uvédomit charakter vnitiniho edporu piipojovanéhe zdroje, ktery
je v nasem piipadé, kdy se jednd o kytarovy snimaé, checnou impedanci, t. j. slou-
¢enim induktivniho a ohmického odporu, vétiinou ifddu nékelike k€. Pfitom stejno-
smérny odpor mize mit iddové hodnotu pouze nékelika stovek ; samoziejmé tyto
hodnoty budou do znaéné miry kolisat s druhem pouZitého snimace.

Tedy vstupni svorky zesilovade budou pfemostény prostiednictvim snimace malym
odporem — Fadu nékolika mdlo kiloohm&; proto viadime mezi vstupni svorku a mrizku
E 1-1 odpor R 1, aby velikost napéti oscildtoru pfivadéného pfes odpor R 2 dosta-
¢ovala k modulovdni, jelikoi odpor R 2 s odporem R 1 a vnitinim odporem snimace
tvofi pro tote napéti déli¢ zmeniujici oscildtorové ncpéti. Na druhé strané nelze
tento pokles oscildtorového napéti fedit sniZenim hodneoty odporu R 2, protoie potom
ze strany vstupnich svorek by vstupni impedance zesilovaée byla nizkd a to zvidité
pfi stafeném potenciometru R 4 na nulu, coz by bylo na zdvadu pfipadnému univer-
salnimu pouiiti zesilovade — aviuk v nafem piipadé nesmi byt snimac zatifen; je
vhodné, aby snimaé byl zapojen naprazdno, coi vyzaduje mnohondsobné vétsi
(10 krdt az 100 krat) vstupni impedanci zesilovade, nei je vlastni vnitini odpor zdroje.
Protékajicim canodovym proudem elektronky E 1-1 se vytvaii ubytek napéti na kato-
dovém odporu R 3, které slouii pro nastaveni pracovniho bodu této elektronky;
konstantni zdporné pfedpéti se pfivadi na miitku jok pfes sériové fazené odpory
R 2 a R 4, tak pfes vnitfni odpor snimaée a odpor R 1, Elekirolyt C 1 slouii k pfe-
mosténi katodového odporu pro zesilovany stfidavy proud; jeho velikost volime vétdi
proto, Ze v této elektronce nastdvd modulace, pfi¢emi kmitodet pfivadéného oscila-
torového napéti se pohybuje kolem 10 Hz — v tomto pfipadé si musime uvédomit,
ie velikost hodnoty elektrolytu, ktery md mit pro pfendfené stéidavé proudy impe-
danci bliZiel se nule, je nepfimo zdvisld na kmitoctu, t. j. &im je kmitocet niZsi, tim
véts] hodnotu musi mit elektrolyt nebc kondenzatoer. V piipadé, Ze bychem elektrolyt
C 1 vynechali, vznikl by na odporu R 3 Ubytek zesilovaného stfidavého napéti, ktery
by plsobil proti napéti privédénému no miizku, éimz by elektronka méné zesilovalg,
nebo jinak feéeno, vytvofila by se na odporu R 3 zdpornd zpétnd vazba. Jelikei se
v nasem piipadé jednd o modulaci dvou kmitotl, zpdsobila by zminénd zpétna
vazba snizeni modulagai G&innest, coi je v nasem piipadé nefddouci, O zdpomné
zpétné vozbé pojedndme podrobnéji na jiném misté této kapitoly.

Na anodovém odporu R 5 vznikd resilené siridavé napéti, pfi éemi druhy konec
odporu R 5 je pfes elektrolyt C 2 stfidavé (rozuméj pro stiidavé proudy) uzemnén.
Elektrolyt C 2 ma mimo zminénou funkci je$té dokonale filtrovat ve spojeni s odporem
R 6 pfivadéné anodové napsti, t. j. odstrafiovat posledni zbytky stiidavého napéti
(zvinéni) vzniklé vlivem usmérnéni stfidavého proudu. Zesilené napéti z anody elek-
tronky E 1-1 pfivadime pfes kondenzdtor C 3 {(pro stejnosmérne napéii se jevi jako
odpor o nekoneéné veliké hodnoté, aviak pro zesilované nopéti je jeho odpor za-
nedbatelny) na pdsmovy filtr, skladajici se z odpord R 7, R 8, R 9 o kondenzdtorl
C 4, C 5 véetné C 3, jejichi vzdjemné hodnoty fsou voleny tak, aby propustil frekvence
vyi3i net 80 Hz, aviak frekvence niz§i nei 80 Hz zadriovel. Tento slofity €lanek je
viazen proto, aby zesilend oscildtorovd slozka nezatéiovala koncovy zesilovad, a aby
nenastalo rueni poslechu pf#ili3 zesilenou frekvenci 10 Hz, Také by pravdépodobné
toto napéti o znadné velikosti proilo zesilovacim fetézcem znaéné zkreslené, cof by
se projevilo na wystupu jeho vyiiimi harmonickymi, na néZ je lidské ucho daleke
citlivéjsl nei na zdkladni kmitodet, a zdrover tim by bylo rudeni vibratem daoleke
citelngjii, Signdal se odtud déle vede na mifiku elektronky E 1-2 o pomoci béice
potenciometru R 9 se reguluje na potiebnou silu (hlasitost). Zminénd elektronka je
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zapojena ve funkci napétového zesilovade a i3 se od elektronky £ 1-1 tim, Ze je
viazeno do obvodu zdporné zpétné vazby a to pomoci neblckované &dsti {odpor R 10)
katodového odporu sklddajicihe se z odpor@l R 10 a R 11. Jako pfededle, tak i zde
vytvdieji tyto dva odpory zdporné predpdti pro miitku a tim vlastné svoji velikosti
nastavuji pracovni bod této elektronky. Zde si musime blie vSimnout edporu R 10,
ktery je proti edperu R 11 neblckovdn {nepfemostén elektrolytem pro stiidavé zesilo-
vané proudy). Privddime-li na miitku elektronky, v noiem piipadé E 1-2, stfidavé
napétl o urdité velikosti, zptsobuje ndm toto kolfsdni anodového proudu o kolisajicl
anedovy proud protékajici odpory zesilovaciho obvedu (obvedu elektronky) vytvdfi na
nich napétové Gbytky shodného prib&hu (tvaru) s priibéhem proudovym. Timto zpd-
sobem ném vznikne i stiidavé napéti na katodovém odporu R 10, pfi €emi toto
napéti je viazena zdroven mezi katodu a miizku elektronky E 1-2 {(katoda je spojena

s miitkou pfes odpory R 11, R 10, R 9 — touto cestou se dostdvd i stejnosmérné
zéporné predpéti mezi katodu a miitku} o vlasing plsobi proti napéti pfivedenému
z anody E 1-1 mezi miiku a zem — na odpor R 9.

Prog je toto napéti v protifézi (plsobl proti napéti pfivid&nému), si uvédomime
z toho faktu, 7e stiidavy miizkovy signdl vyivéii v anodovém proudovém okruhu opad-
nou polaritu oproti plvodnimu (mozno také pfiblizit ndsledujici vchou: piivedeme-H
na mitku elektronky kladnou palvinu - phlperiodu, zvétii ndm tate anodovy proud
oproti pévodnimu - klidovému, cof se projevi vétéim ubytkem na anodovém odporu
a tim se ndm vlastnd anoda elektronky stdva zdpornéjsi oproti kiidevému stavu).
P¥ neblokovaném katedovém odporu je zdpornd zpétnd varzba (napéti na kotodovém
odperu plisobi proti napéti piivddénému) predeviim ddna velikosti katodového od-
poru a byvd mald, nebef vzhledem k tomu, Ze tento odper také slouii k ziskani
miizkového predpéti, nemiifeme jej libovolng zvétiovat. Proto dopliiujeme takte ne-
chténé vzniklou zpétnou vazbu tm, ¥e pfivddime zpétnovazebni napéti z ndsleduji-
ciho stupné, kde je jiz nap&ti znadnd zesilené a mimo to miieme jeho velikost fidit
zmé&nou velikosti tohoto spojovaciho &lenu {viz v nafem p¥ipadd odpor R 16). Zavddét
rédpornou zpdtnou vazbu pies dva zesilovaci Elanky (v naSem pfipadé elektronky
E 1-2 a E 2) skytd dalii vyhodu. | druhd eiektronka je totiz zafazena do obvodu
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réporné zpétné vazby; vyhoda spoéivd mimo jiné v tom, ie dochdzi ke snizeni
zkresleni a to tolikrat, kolikrdt musime zvysit vnéjsi privddéné napéti (tim, ie jsme
piivedli zpét do miiikového obvodu stfidavé napéti v protifdzi, plsobi toto proti pl
vodnimu a tim okamzikem musime hradit tuto ztratu zvétSenim vnéjsiho piivadéného
napéti, abychom dosdhli stejného napéti vystupniho). Toto zapojeni umotriuje i zlep-
Seni frekvenéni charakteristiky. Je nutné také upozornit, Ze velikost zdporné zpetné
vazby nemizieme libovolné zvdtiovat, protoie vlivem impedancnich &lend, které jsou
viazeny do ebvodd, se fazové stdéi obé krajni frekvence (kmitolky pod a nad pre-
nasenym pdasmem) a mohlo by dojit k takovému fazovému stoceni napéti, ie by stacilo
k nasazeni oscilaci celého zesilovaciho Fetézce, Pres toto nebezpedi se v souéasné
slaboproudé technice zdpomd zpétnd vazba bohaté pouiivd, Tato cdst by sice wvy-
jadovala podrobnéjitho popisu, ale vzhledem k omezenému rozschu téte broiury
musi se ¢tendf spokojit s uvedenym objosnénim.

Nyni budeme pokradovat ve sledovdni cesty zesilovaného signdlu, V dfivéjSim
textu bylo iz vysvétleno, Ze odpory R 10 a R 16 slouii k nastaveni velikosti zaporné
zpétné vazby, odpor R 11 je umistdn v katodé (ve spojeni s R 10) pro ziskan{ zdpor-
ného predpéti pro mrizku elektronky E 1-2. Elektrolyt C 7 tvofi zkrat pro stiidave
proudy. Na edporu umisténém v anodovém obvodu se vytvdii stfidavé zasilené napéti,
které se p¥ivadi pfes kondenzdtor C 8 na miitkovy sved R 14 a mfizku koncové elek-
tronky. Odpor R 13 spolu s elektrolytem C 6 tvoii filtraéni &len pro odstranéni {vy-
hlazeni) stiidavého napéti (zvinéni). 7 dfivéjsiho popisu jii zndme, proc fadime odpor
(R 15) paralelné s elektrolytem (C 9} do obvedu katody a proto se Jif o této véci
nebudeme blize zmidovat. Vystupni transformdtor mé za kol pfizplsobit impedanci
reproduktoru optimélnimu zatdfovacimu odperu koncové elektronky a prendset s co
nejvétii Géinnosti elektricky vykon na kmitaéku repreduktoru.

Dale obratime svoji pozornost na princip vibratového oscildteru, Je to zapojeni
vyuiivajici fdzového posunu u impedancl, v nofem piipadé kendenzdtorl. Zde si
musime uvédomit fyzikdlni proces, ktery probihd v idedlnim, t. j. bezeztrdtovém ken-
denzdtoru, kde dochdzi k posunu {piedstih) slozky proudu pfed slozkou napéti o -~ 90°
ve vektorovém zobrazeni. IdedIni kondenzdtor nelze prakticky zhotovit a proto musime
pripoditavat ke kapacité jeité néjaky svodovy odpor a odpor polepl; sefteme-li znovu
vektorové viechny tyto hodnoty, zjistime, e nedochdzi k posunu o -+ 90", nybrz o dhel
menéi, dany velikosti obou ztrdtovych odpori. Jeliko? elektronka ndm na cnodé obraci
fadzi napéti va&l miifce o 180" a abychom dostali kladnou vazbu na mfizku, podmi-
Aujici funkei kaidého oscildtoru, musime pouiit pre posun féze o dalich 1807 tri
kondenzdtori, jelikoz zafazenim tH odporl do zpétnovazebniho obvodu jsme znovu
zhor§ili phvodni fdzovy posun jednotlivych kondenzdtord, Takto fazové posunuté
napéti pfivedené zpét na prvni miizku elektronky E 3 se znovu vektorové skladd se
stévajicim napétim na miiice — podporuje je co do velikosti — elektronka toto
zvyiend napéti znovu zesili a znovu miizka obdrii z anody zesilené napéti tazové
posunuté a timto ob&hem elektrické energie se udriuje elektronka v kmitavém stavu
Zavedenim kladné zpétné vazby hradime veskeré ztrdty vyskytujici se v obvedu -
obvod ma charakter zdporného vnitiniho odporu, to znamend mizeme 7z ného ode-
hirat energii bez poruieni ieho funkce. Svodové odpory spolu s jednotlivymi fdzo-
vacimi kondenzdtory ndm urcuji frekvenci, na které bude oscildtor kmitat podle vzorce:

f — T

V obvedu kladné zpétné vazby ve schématu =% kondenzdtory C 15, C 16, C 17
a odpory R 23, R 26, pfi &emi potenciomeir R 24 ndm dovoluje ménit frekvenci
v uréitych maljch mezich a odoor R 25 nedovoluje Gplné zkratovdani zpétnovazebnf
smyéky na zem a tim i vvsazeni oscilatoru. Odpor R 22 spolu s kondenzdtorem C 13
nastavuii pracovni bod elektronky, pfi &em? ddvaji volny prichod oscilaéni frekvenc!.
Odpor R 20 nastavuje kladné napéti na druhé mfiice, &imi ovlddd zesileni i pra-
covni bod elektronky; pro stiidavé proudy tvofi zkrat na zem kondenzdtor C 14, Na


http://www.radiohistoria.sk

anodovém odporu R 21 ziskdvdme vibrdatové napéti a pro odstranéni vyssich frek-
vencnich slofek (zkresleni) slouii kondenzdtor C 18. Kondenzdter C 16 oddéluje
stejnosmérnou sloiku z anody, pfi emi stfidavou propouiti ng potenciometr R 4,
kterym fidime hloubku promedulovdni vibratem.

Cely zesilova¢ je napdjen zdrojem sestévajicim ze sitového transformdtoru. Pre-
tizeni sifového transformatoru je zajifténo tepelnou pejistkou Fj 1 o dokonalé od-
déleni od sité ve vypnutém stavu zaruuje dvoupélowy vypinaé A 1, A 2: mimo to
je v primérnim obvodu zafazen voli¢ sitového napéti, umeiiujicl provez na napéti
sité 120 V i 220 V. Usmérfiovaci elektronka E 4 wivdii potiebné stejnosmérné ano-
dové napéti, pli femi pretifeni této elektronky je ji3t&no tavnou pejistkou Pj 2,
Filtradni fetézec je tvofen soucdstkami C 10, R 17,'C 11, R 19, C 12; mimo to
elektrolyty C 11 a C 12 ndm uzaviraji (tvofi zkrat) pro stiidavé ténové a oscildtorové
proudy elektronek E 2 a E 3.

Potenciometr R 18 je ve funkci odbrudovade, t. |. pemoci jeho nastaveni se zmeniuje
nebo zvétiuje vysledny brum celého zesilovale — provadi kompenzaci stiidavého
Indukovaného napéti ze fhaveni na katodu prvni elektranky.

Konstrukéni pfipominky

le samozfejmé, Ze rozmisténim souddst! | celkovou keneepei provedeni piistroje
miieme do znaZné miry ovlivnit koneéné vlastnosti zesilovade a proto je nutno
vénovat zvyienou pozornost montd#i i vlastnimu zapojeni.

Pfedeviim stanovime prib&h celé zesilovaci cesty; md prochdzet od vstupu pres
zesilovaci elektronky ke koncové a za ni umisténou usmériovaci elektronku, o to
pokud moino pfimoéafe. Vystupni a sifovy transformdtor umistime pobliz koncové
a usmérhovaci elektronky, pfi €em? dbdme na jejich vzdjemné piiznivé natodeni,
t. j. aby jejich magnetické rozptylové toky byly no sebe kolmé (maognetické toky
prochdzejici stfedem obou civek jsou no sebe kolmé): ke zmenieni vzdjemné vazby
samozfejmé znadné pomdhd i vétii vzddlenost obou transformdtord; v opa&ném pfi-
padé vznikd nebezpeéi indukovdni brumu ze sitového do vystupniho transformdioru.
Zérovel oba transformdtory znaéné vzdélime od vstupnich obvodd: mohl by nastat
kapacitni nebo induktivni pfenos brumu ze sifového signdlu, nebo ze zesilovaného
signdlu z vystupniho transformdtoru na vstupni obvody, co? by se v prvém piipadé
projevilo zvétienym brumem a v druhém mo#nosti oscilac.

Pfi konstrukci natdéime sokly elektronek v systematickém prachozim smaru, t. |
mfizka je blife vstupu, anodao blife vystupu. Flektrolyty zdsadné umistime na izoladni
podlozky a zdporny i kladny pdl pfivddime izolovanym vodidem k spodku té kteréd
elektronky; takovymto provedenim omezujeme moinost vzniku zemnich proudd, které
se mohou projevit stoupnutim brumu celého zafizeni. Samozieim& uvedend piipec-
minka se tykd viech blokovacich kondenzétord (na pt. C 1, C 2, C 6, C 7, C 9,
C 18 atd.) — zde si musime uvddomit, Y& zminéné kondenzdtory umistime co nejblize
k elektronce a propojeni provddime co nejkratiimi spoji, pfi Zemi zdporné pdly, jak
jif bylo vyie uvedeno, zapojime izolovanym vediem do jednoho mista poblif soklu
elektronky a tyto jednotlivé body propejime silnym drdtem s minus pélem zdroje
(Pj 2), pfi ¢emi zachovdvame logické propojeni, t. j. drat vedeme od zdroje k elek-
tronce E 2 ddle na E 3 a spoj ken&i na E 1. Do t&chto zemnicich mist elektronek
zapojime i svodové miizkové odpory (napf.: R 2 4~ R 4, R 9, R 14 atd.). Naprot!
tomu filtraéni odoory R 6, R 13, R 26 atd. umistime kdekoliv.

Potenciometr R 18 uzemnime do bodu elektronky E 1-1 a sekundér vystuoniho
transforméatoru do bodu elektronky E 2. Potenciometry, vyninale, svorky atd. umistime
co nejblife k t&m dilam, ke kterym dle teoretického schématu jasnd ndlefeji. A nyni
néco o tak zvanyeh Zivich spojich; to jscu spoje, kterymi se vede stiidavy zesilovany
signd! (napf. ze vstupu na g 1 E1-1, z ¢ E 1-1 na g 1 E 1-2) a tyto musi bit bez-
podminecné viechny vedeny stindnym dratem, pfi &em? stinéni uzemfiujeme vidy
k té elektronce, ke které provddény spoj ndle#i (napf.: stindni epoji mezi a E 1-1
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=+ C 3 a ddle ndleii k elektronce E 1-1, gviak stinéni z béice potenciometru R 9 na
g 1 E1-2 ndleii k elektronce E 1-2). Nestinéné 3ivé ptivody miieme nechat jen tehdy,
nejsou-li delsi jak 2 cm. Piesto je podle moinosti vedeme co nejblize u chassis.
Pii jejich letovani dbdme, aby souédstky v téchto obvodech byly pfipojeny co nej-
kratsimi pfivodnimi drdty (ne kratsi jak 1 em) a mimoto jejich umisténi volime tak.
abychom se wyhnuli veskerym vn&jiim rusivym vliviim {pfivody ihaveni, sité a po-
dobné). Spojeni chassis se zdpornym pélem zdroje provedeme rovnéi izolovanym
vodicem a to do blizkosti Pj 2; letovaci bod na chassis ziskame takevymto umisténim
soucdsti: hlava Sroubu, chassis, pérovd podlozka, letovaci okko, matka — pfi umistdni
muZeme pouZit Sroubu i matky z nékterych uchycovacich, u transformdtorli, sekl(
a podobné, K propojeni ihaveni pouiivdme vodi¢ izolovany, ktery zkroutime a ve-
deme tésné pii chassis, pficem: se vyhybdme citlivym vstupnim obvedim. Odpor
R 16 umistime do okoli vystupniho transformdtoru a reproduktor pfipojime kratkymi
zkroucenymi vediéi a zdroven se vyhybdme vstupnim obvodim.

Nameéfené hodnoty

Nejprve uvedu charakteristické vlastnosti celého zafizeni,
Sekundér vystupniho transformdtoru pii celém méfeni zatifen 5Q.

Frekvenéni charakteristika
20 kHz ai 20 kHz * 2 db pfi vstupnim signdlu — 20 db pod jmenovitou hodnotu

pro plné vybuzeni a pfi piipojeném ténovém generdtoru na miisku E 1-2. V obvodu

1
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elektroenky E 1-1 je zapojena korekce, kterd méni uvedenou hodnotu v hloubkach
na 80 Hz s poklesem — 4 db.

Vystupni wvykon {No) a zkresleni {d)

Signal privadime na wstupni svorky @ na zatéiovacim odporu méfime potiebné
udaje.

frekvence (Hz) No (W) d (%)

200 2 1.8
1000 2 0,52
1000 4 5,7
5000 2 3.5

QOdstup rusivych napéti — 49 db pro vystupni vykon 2 W pri 1 kHz. Vnitrni odpor
0,68 Q pii 1 kHz (t. j. 13,5%, jmenovitého zatézovaciho odporu 5 {}); zdpornd zpétnd
vazba 17 db pfi 1 kHz.

Dale uvedeme stejnosmérné (ss) hodnoty napéti namerené v jednotlivych obvodech
mé&ficim pristrojem Avomet a stiidavé (st} 1 kHz méfené nizkofrekvenénim elektron-
kovym voltmetrem; obé hodnoty proti zemi.

E 1-1 E 3
katoda 1,1V oss katoda 3,2 V ss
mtizka 8 mV st anoda 100 V ss, 40 V st
anoda 65 V ss, 0,28 V st druhd mfizka 45 V ss
E 1-2 E 4
katoda 1,0 Vss, 0,25 V st anoda | 300 V st
mtizko 0,28 V st anoda Il 300 V st
anoda 75 V ss, 2,8 V st katoda 365 V ss
E 2 sekundérTr2 3,16 V st
katoda 8,6 V ss elektrolyt C 2 230V ss
prvni miizka 2,8 V st elektrolyt C 6, 240 V ss
anoda 225 V ss. 120 V st elektrolyt C 11, 250 V ss
druhd m¥izka 250 V ss elektrolyt C 12, 200 V ss.
Rozpiska soucdasti R 15 == 150/1W
R 16 = 12k /0,25 W

R1 = 82k/025 W R 17 == 2k2/6 W
R 2 = M47/0,25 W R 18 = potenciometr drdtovy 100/0,5 W
R3 = 3k3/025 W R 19 == 47k /1 W
R 4 = potenciemetr 1M/N; R 20 = Mé8/0,25 W

0,5 W vrstvovy R 21 = M1/025 W
R5==M22/025W R 22 = 3k9/0,25 W
R 6 = 22k/0,25 W R 23 = M47/025 W
R 7 = M1/025W R 24 = potenciometr vrstvovy TM/N;
R 8= M33/025 W 0.5 W
R 9 = potenciometr 1M/G; R 25 = M15/0,25 W

0,5 W vrstvovy R 26 = M47/0,25 W
R 10 = 1k/025 W C1=100M/6é V
R 11 = 1k5/0.25 W C 2 ==16M/350V
R 12 = M22/0,25 W C 3 = 22k/250 V
R 13 = 22k /0,25 W C 4 = 10k/160 V
R 14 = 1M /0,25 W C 5 ==3k3/160 V
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C6=16M/350 V C 17 = 15k/250 V

C7=2M/6 V C 18 = M1/250 V

C 8 = 47k/250 V C19 = Ma7/250 V

C 9 = 50M/12v E 1-1 4+ E 1-2 = elektronka ECC 83
C10 = 16M /450 V E 2 = elektronka EL 84

C 11 =50M/350 V E 3. = elektronka EF 80

C 12 = 50M /350 V E 4 = elektronko EZ 80
C13 =100M/6 V Tr 1 == sitovy transformdtor PN 66133 -
C14 =1M/250 V 60mA

C 15 = 15k /160 V Tr 2 = vystupni transformater 3 PN

C 16 = 15k /160 V 67303 (nebo VT 31)

4 ks spodek pro elektronku noval

1 ks pdckovy vypinaé dvoupdlovy

1 ks packovy vypinaé jednopdlovy

1 ks voli¢ sitového napéti

1 ks pojistkové pouzdro

4 ks izolaéni zdifky (v pfipadé poutiti chassis od vyrobce druistva ,Mechanika”,

odpadaji)
ks knefliky — Sipka
ks reproduktor & = 20 cm
ks kompletni pfistrojovd cocka
ks Zdrovka osvétlovaci 6,3V/0,3A
ks objimka pro osvétlovaci idrovku, ndsuvnd
ks stitek ,repro”
stitek ,vstup”
ks &titek ,vypnuto”
ks stitek ,zapnuto"
ks stitek kruhowvy s é&isly
ks sifovd pfistrojovd §Rdra
ks chassis ,Mechanika” pro pfijimaé (pro zdatn&jii amatéry doporugujeme vypro--
dejni chassis, kterd jsou levnéjii)
ks skiifi ,Amata” nebo ,Alfa", pipadné vétsi typ vyprodejni pFijimaové skiiné
brokdt (velikost podle druhu skiing)
ks sklenénd tavnd pojistka 0,1A
ks zadni sténa (podle druhu skiing)
10 m zapojovaciho drdtu
1 dkg trubickového cinu
1 m stinéného drdtu nebo stinéné buZirky
1 ks letovaci lista ,Mechanika”, nebo podohnd.

—_ O I NN ke
==
%

JUPQUE
=
t

Uvdadéni do provozu

Nez pfipojime pfistroj na sif, zkontrolujeme: sprdvné nastaveni volie sitového
napéti, umisténi tavné pojistky de jejihe dridku, sprdvné usazeni tepelné pojistky
na sitovém transformétoru, polohu ,vypnuto” u sitového vypinae, spravné osazeni
elektronek, stafeni potenciometrd R 4 @ R 9 na nulu. Po zapnuti sifového vypinade
zméfime voltmetrem uvedend stejnosmérnd nardt na jednotlivjch bodech a najde-
me-li néjoky méfeny bod bez napéti nebo s nopétim podstatnd se lisicim od uvedens
hodnoty v tabulce, odstranime tuto zdvadu. V kontrole napé&ti postupujeme smérem
od zdroje ke vstupni elektronce. V tom okamiiku, kdy namétime hodnotu, kterd
nesouhlasi s uvedenou, je mezi timto o posledné naméfenym bodem zdvada. Uve-
deme nékteré moiné chyby: pfedeviim nutno hledat zdvadu ve ¥patném zapojeni,
ddle ve vadné elektronce, pferuieném vinuti transformétoru, odporu bud pferuseném
nebo s nesprdvnou hodnotou, kondenzdtoru a elektrolytu s malym stejnosmérnym

13
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odporem, t, j svodem. Svod vazebniho kondenzdtoru se projevi zvétSenym anodovym
proudem ndsledujici elektronky, coi zjistime naméfenim vétéiho Ubytku napéti na
katodovém edporu, nebo mentiho anodového napéti nei uvedeno. Svod elektrolytl,
zejména filtracnich, se projevuje silnym poklesem pfivadéného stejnosmérného napéti.
Ddle musime upozornit na chyby spoéivajici v pfimém zkratu, které zplsobuje:
zatekly cin, zkrat v transformdtorech, elektrolytech nebo kondenzétorech.

Mame-li po stejnosméré strdnce zesilovaé v pofadku, zkratujeme vstupni svorky
a potenciometrem R 18 nastavime minimdlni Groved brumu pomoci stiidavého volt-
metru pfipojeného na vystupu zesilovade. Nelze-li jinck, moino provest nastaveni
podle sluchu. Pfi zminéném nastovovdni musime mit potenciometr R 9 vytoden na
maximum a vibrato vypnuté, Velky brum zesilovade mife byt zpisoben Epatnou
filtraci, t. j. malou kapacitou filtraénich kendenzatordl nebo malou hodnotou filtragnich
odpord, pfipadné $patné provedenym a nedislednym zemnénim, na coi bylo upo-
zornénc i v kopitole pojedndvajici o celkevé konstrukci pfistroje.

Je-li i po této strance zesilovaé v naprostém poradku, mazeme pfipojit na jeho
vstup zdroj signdlu (ténovy generdtor, kytarovy snimad, gramofonoveu pienosku,
nizkoohmovy wvystup z pfijimaée a tim pfezkouset nizkofrekvenéni zesilovaci cesty.
Neni-li pro signdl prichodny, pfipojujeme zdroj signdlu mezi jedrotlivé m¥itky a zem
elektronek E 1 a E 2, ai zjistime, na kterém mistd se ndm pfivedeny signdl cbjevi.
Z toho vyplyvd, ie zdvada je mezi timto mistem @ mistem predeile zkouZenym.
Chyby tkvi pravdépodobné ve zkratu, pieruiens, pfipadné vadné elektronce.

Zavadu u neoscilujici elektronky E 3 hleddme toké ve zkratech & pferusenich
jednotlivich spoji nebo souldsti.

Zjistime-li po stejnosmérném uvedeni do chodu oscilace rzesilovaci cesty a to
i v tom piipadé, ie mdme staZeny potenciometr hlasitosti R 9, pfevrdtime nejprve
pfivody k sekundéru vystupniho transformdtoru Tr 2 (strona s pripejenym repro-
duktorem) a nepom(ie-li ani tento zdsah, odpojime zpétnovazebni odpor R 16.
Pfestanou-li v tomto pfipadé oscilacs, spolivd zdvada v chybném konstrukénim
zapojeni, a jejich odstranéni je moiné provést zvéifenim zminéndho odporu R 16
a pfipadné opétnym pievrdcenim sekundérnich privodd transformdtoru Tr 2. Trvaji-li
oscilace i naddle, t. j. pfi odpojeném odporu R 16, nebo vyskytnou-li se pfi vyto-
¢eném potenciometru hlasitosti R 9 na maximum (oviem pii zkratovanych vstupnich
svorkdch), musime pfikroéit k dokonalej$imu stindni viech pfivodii a souddst/, ve
kterych prochézi stiidavy zesilovany signdl. Odstrafiovdni provadime pomeci kouskd
uzemnénych pliskii se zkusmo nalezenymi polohami, které oddéluji jednetlivé obvody
s riznou drovni signdlu. Podobné mifeme pfi hleddni poutit i stindné vodige, kterymi
nahraiujeme nékteré spojeni. leitd nutno upozornit na zplsoby zjisténi oscilaei
u zesilovace. Tyto sly§ime piimo z reproduktoru nebo zjistime pfipojenim stfidavého
voltmetru na vystupni sverky pro druhy reproduktor, piipadné nalézaji-li se ji# v ne-
slyditelném frekvengnim pdsmu, projevi se jejich nasazeni .lupnutim* v reproduktory
a celkové velmi malym wvystupnim nizkofrekven&nim vykonem.

Pfistroj pfipojime na sit tfipramennou 3flrou a zemnici vodie spojime se fasi.

Po takovémto prezkouseni pfistroje jsou dal$i zdvady nepravdépodobné.

14


http://www.radiohistoria.sk

TEORETICKE
SCHEMA

Py
| Ixtp’s]

Lr )

Re.



http://www.radiohistoria.sk

T T T T T A
| .
_ __ \\&—w S
! =]
| J | D/
| - | N ‘
| | e /] o) O i
| gr o i
C )L \Q © R
[} | ) N
o . NS
A_IL 0 __™ ~ - . m.uw
e _ 0 A7 S\l = )|«
S y S
HEflLIJ\\II._IIIL =
Qe A=
N |
1\\_ Wuﬂ@L_
&) | _ ﬁ I
el b
_\u . _ __
Ly |
Gbd O _ oy |
| & | _
ey
a ! .y
_J J
N\
,
g
Qc
©
ac
||/
w
<=
Ao
rlvm

VSTUP

PRAKTICKE SCHEMA



http://www.radiohistoria.sk

DOPLNEK K TRETIMU VYDANI

Témito nékolika piipominkami chceme usettit ctenaii piipadné nemilé piekvapeni
Pri uvadéni pfistroje do chodu o zbyteénou ztratu ¢asu hledénim z6vady.

Neijtize odstranitelné chyby jsou osciloce @ brum, V prvém piipadé upozorhujeme na
sériové zapojeni protioscilacniho odperu o hodneté piiblizné 4k7, ktery se zapojuje do
pfivodu zesilovanéhe signélu mezi pryni miizku koncove elektronky o spoj svodového
odporu R 14 s vazebnim kondenzatorem C 8. | kdyi jsme se vyvaroveli vsech chyb pii
konstrukei zemnicich ohvod(, presto se ném maie stat, ie zesilovac jesté stdle bruéi.
V tomto pripadé hledejme zavodu ve vadné elektronce ECCE3 nebo £F20, ktera vlivem
$patné izolace katoda — ihaveni, nebo vlivem 3potné volenéhe stiedu thavicihe vidk-
na, ndm plsobi nezadouci efekt. K obéma popisovanym piipadim uved'me jeste ne-
zbytné zemnéni stiedi elektronkovych sekli o plechi obou transformatora; oviem
pekud nejsou jif pii montoii zemnény na kovove iesi. Vhodne je pripojit miizku elek-
tronky EL84 no klodré nopéti pfes odpor 100t '/, W. To zchrani ptipadnému ptetizeni
druhé miiiky phi néhodném pieruseni nebo odpojeni anodového napéti.

Volné konce spodkd elektrenek nepouzivejte jeko letovacich bodu, nebot u nékte-
rych elektronek jsou na né piipojeny nosné konstrukce vnitinich systému. jak je uve-
deno v rozpisce souéasti, vyhovuje nejlépe wystupni transiormator typu 3 PN 67303;
nohradi jej typ VT 31, oviok vyrobek firmy Adast {typ 28 536 02} vinuty hlinikovym
dratem se k tomuto uielu nehodi, nebot jeho Uéinnost kolem 50/, pedstatné snituje
maximalni vystupni vyken, Optiméini zatéiovaci impedonce koncové elektrenky v tomto
zapojeni <ini 5,4 k(; mame-li transformatoer s vyhovujicim pievodem, miaieme ho sa-
moziejmé pouiit. Nepouiivejte stinénych drata s velkymi kapocitami {minéna je kapa-
cita mezi vnitinim vodiéem o vnéjsim stinicim pletivem) tom, kde vlivem dlouhého ve-
deni a velkych hodnot odpori by vétii kapacita mohia zpuschit na irekvenéni charak-
teristice pokles vyisich kmitoéti. Tak mezi anodou E1-1 o polenciometrem R9 je
dovolend nejvétii zopojovaci kapacita 400 pF; mezi prvni miizkou E2 a anodou E 1-2
nejvice 20 pF. Je-li pfived k anodé koncove eiektronky stinény, musime dat pozor, aby
nedoilo k jeho ,proraieni” stejnesmérnym napétim se stiidavou superpozici; toto na-
péti, zvlasté pri zestlovani obdelnikovych probéhi, dosohuje neéekané vysokych hodnot
— fadu kilovoltd.

Na zdvér tohoto dodatku chceme jesté upozornit étendie na moinost nahrady sti-
néného vodite nebeo stinéné buzirky miniaturnim kooxiélnim kobelem {cena 4 Kés za
1 m). Nékteii zajemci si mohou stinény drat vyrobit sami; staéi rovny izolovany vodi¢
ometat neizolovanym @ po celé délce jej znovu neizolovanym vodicem propojit. Na
takto ziskané stinéni navlékneme izolaéni buiirku, rebot je nepiipustné, aby se stiné-
ni dotykalo kovového Sasi a tim porusovalo dokonole konstruované zemnici vedeni.
Nesmime zapominatl ani no kontrolu provedeni (nejlépe stejnomérnym nopétim), pro-
toie piipodny zkrat by uvedeni zafizeni do chodu jisté naéné komplikoval,



http://www.radiohistoria.sk

STAVEBNI NAVODY

PROPAGACNI UCEBNI POMUCKY A MODELOVE PREDLOHY

| KRYSTALOVY PRUIMAC
MONODYN B. 1-elektronkovy pfijimaé¢ na baterie.

Vicemftizkové elektronky.

SUPER | - 01. Maly standardni 341 elektronkovy superhet. Zdklady cinnosti

1
2
3 DUODYN. Dvouelektronkovy univerzalni pfijimaé sitfovy. Napdjeni ze sité.
7 .
superhetd.

DIVERSON. Moderni superhet s pouZitim nejriznéjdich elektronek a magic-
kého oka.

10 NAHRADNI ELEKTRONKY. Porovndvaci tabulky riznych wvyrobkd. Néhrade
starych druh(i s (daji zmén v zapojeni a hodnotach.

11 SUPER 254 E. Maly standardni 3-}-2 elektronkovy superhet (s magickym okem).
13 ALFA. Vykonny 32 elektronkovy superhet (s magickym okem).

14 DIPENTON. 2--1 elektronkovy pfijimaé se sitovym transformdtorem a 3 vine-
vymi rozsahy.

16 MINIATURNI ELEKTRONKY. Obrazovky, stabilizatory, urdoxy, varidtory, fotonky.
17 MINIBAT. 4-elektronkovy superhet pro provoz z vestavénych baterii.

18 TRIODYN. 3-+1 elektronkovy jednoobvedovy piijimaé sitovy s miniaturnimi
elektronkami a vf stupném.

19 EXPOMAT. Elektronicky &asovy spinaé. Piistroj pro automatické exponovani
pfi fotogratickém zvétiovdni a kopirovani.

20 GERMANIOVE DIODY v teorii a praxi.

99 TRANSINA. Kabelkovy tranzistorovy pfijimag.

23 VIBRATON, elektronické vibrato ke kytare.

24 TRANSIWAT - predzesilovac.

25 TRANSIWAT - zesilovag

96 | TRANSIWAT - stereo.

o7 STEREQSONIC - souprava pro stereofonni poslech
98 RIVERIA - horské slunce.

P Cena za 1 sesit Kés 2,—

Objedndvky broiur vyfizujeme peuze nao dobirku
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