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Ovodem

Mé&feni je prvnim pledpokladem dobrych vysledki pi kazdé konsirukéni préaci.
Dvojnasobné to plati v elekironice. Podstalou ¢&innosti radicamatérd je vlastnd kon-
sfruovani nejriznéjsich elekironickych pFistrojii, jako piijimacd, zesilovail a jinych
zafizenj, ¢imi ziskéva]i cenné zkuienosti.

PFi dnedni vysoké vyspéloshi nafich radioamatérd, jisté fadny z nich nepodcefuje
vyznam méfeni a dobrych méficich pfistroji, bez nichi se pfi své é&innosli necbejde.
Jisté katdy z nich vlasini néjaky universalni pfistroj na méfeni napéti a proudd siej-
nosmérnych i stfidavych, ku pf. Avomef {vyr. n. p. Melra). Ty fam jsou casy, kdy
se spokojil ncejchovanym Iroubovdkem«, Pfi své prdci viak velmi Zasfo nerazi na
nufnost polieby méfeni rlznych jinych elekirickych veli¢in, neb sledovani rlznych
déji, k ¢emuk je zapoifebi pfistrojil specidinich.

NaSe ndr. podniky uvedly na frh celou fadu fakovych piistrojii velmi dokonalych,
které jsou viak uréeny hlavné pro méfeni laboratorni a vyrobni. Jejich cena je pro
kapsu obycejného radicamaiéra nelnosnd, Velkd véliina domécich pracovnikd si
prolo lakové specidini pfistroje zholovuje sama a ta frocha prace a premysileni s tim
spojend, je na druhé strané bohalé vyvaiena radosti z fakového vlastnoruéné posta-
veného pfistroje.

Abychom tuto praci nasim radioamatérim usnadnili, piindiime jim podrobny popis
a ndvod ku stavbé elekironkového voltmetru. Je fo moderni métici piistroj s ohledem
na uésinost, jednoduchost a Siroké moznosti poufili. Veslavén je v celokovové skiini
malych rozmérli, elegantniho vzhledu, kferé byla navriena jako »lypisovandc i pro
dalsi méfici a pomocné pfistroje, kieré fak ziskaji jednoiného vzhledu. Touto »ty-
pisaci« je téZ umoindno fazeni i&chlo piistrajd na pracovidli bud vedle sebe, nebo
na sebe, podle potieby. PFi konstrukci bylo pouiite pokud moZno normélnich a
na trhu béing jsoucich souédsli a elektronek.

Elekironkovy voltmelr je velmi uZiteénym, aviak dosud malo roziifenym po-
mocnikem v slaboratofi radicamatérové«. V&iime, ie foulo ceslou dojde v Fadéach
naiich amatérd k velkému roziifeni, jakého si pro své Vvlastnosii a mnohosirannou
poutitelnost plnym prévem zaslouii.

Jindra Vandk
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Technicks data

Elekironkovym voitmetrem »EV 101« miieme provadah nésiedujici méfen;:

I Stejnosmémd »ss« napéti od 0 do 500 ¥ a to v festi rozsazich: 1V, 5V, 10V,
30V, 160 V a 500 V. K tomulo {(celu pouiivame ncrmélni mérnou hlavici, pr
¢emi vstupni odpor pFistroje &ini 16 MO na viech rozsazich.

H. Vysokd napé&fi »vn« stejnosmé&ma do 50 000 V, opét v Sesti rozsazich: 20 v, 100V,
200 ¥V, 1000 V, 2000 V a 46,000 V. K tocmule ucely pouiivdme zvlaitni vysoko-
nepéfavou hiavici, klerou se zvyii vsiupni odpor piistroje na 200 MQ) pro viechny
rozsahy. {PFi pouiili Iélo hiavice ndsobl se Gdaj rozsahu na pfepinadi X 20.)

HI. Stridavé napéti »ste vysokofrekvenéni »vix cd 0 do 50V 3 'o na prvych &tyfech
rorsazich: 1 WV, 5 ¥V, 10 ¥V a 50 V. K tomulo udelu pouiivd se speciélni vf. hla-
vice s usmérfiufici germaniovou diodou, klercu je moino mé&fiti ai do kmitod

cca 100 Mc/s. [maximilni vi papé&li 50 V jest omezeno préraznym napétim germa-

niové diody.)

Lineadrni pribéh stupnice.

Presnost cca 3—5 + z piné vychylky.

Necillivost vizi kolisani sifového napéli,

Sifové napéfi 120 a 220 V, (50 c/s )

Elekfronky: 2X EF-—22 a 1X TE—20, nche STY—70/6,

Rozméry: vyika skfind 160 mm, (maximélné s gumovymi nofkami 172 mm).
sitka skfing 240 mm,
hloubka skfiné 136 mm, {maximélné s driadly 170 mm).
véha piistroje 3,4 kqg.

Speifeba piistroje 10 W.

Rorsahy jsou sfanoveny s ohledem na poufiti méficiho pristroje 200300 1A (mi-
kroampér) a pro lyko je téi piediiitén panelovy ilitek. § mafidlem citlivosti 100 HA
{mikroampér) lze dociliti citlivosti E. V. dvojnasobné lakie razsahy vyjdou polavi&ni.
V daliim popisu je poiitdno s rozsahy shora uvedenymi a pokud by nékdo chid
pouiiti evenluality druhé, najde ptisluiné zmény hodnot néklerych odpord v zévorce
Viz tabulku a dalii texl. V piipadé nuinosti je moino pouiifi méfidla méné citlivéhe
0,5—1 mA, ¢imz se pFisluing snizi i citlivest EV.

Princip a zapojeni elekironkového volimetru.

Jiz ndzev itka, Ie sa jednd o pFisfroj na méfeni napéti, pomoci jedné nebe
vice elekironek. Hlavni vyhodsu fakového pristrole profi normalnimu voltmetry je
jeho znaénd velky vstupni odpor, tokie témér vabec nezctéiuje mérené obvody.
To jest zvlddié dileiité pii méfeni napéti na velikych odporech, na miizkdch elek-
ronek, v oscilografech a pod, kde jiz 5 norméalnim ru¢kovym méfidlem nevystagime

V elektronkovém voltmetru vyuZivédme zékladn{ vlastnosti elektronky, to jest
jeii schopnosh, pfeméfiovali velmi malé zmény napéli piivedené na miiiku, na velké
zmény proudu v jejim anodovém obvodu (pomédr téchio zmén je dén strmosti po-
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uzité elekironky). Nejjednoduiii zapojeni elekironko.-
vého volimelru znazorfuje schema na obr. 1. Jest
to v podslaté frioda E napijend ze zdroje slejno-
smérného ancdového napéli Va., v jejimi anodovém
cbvodu je zapojen méfici piistroj M. Piivedeme-li
na jeji mfitku néjaké slejnosmérms napéil Ux., zpi-
sobi tolo zménu anodového proudu, kierd se projevi
vychylkou  méridla. Jeko méficiho piistroje pouiiva
se obvykle miliampérmelru s glacivou civkou. Stup-
nice elekironkového vollmelru je v rozsahu nékolika
malo volll pfiblizng linedrni, protoie pracovni bod
elekironky se pohybuje v rovné éasti charakleristiky.
Nap&ii polfebné pro plrou vychylku piisiroje zvoli
se jako zakladni rozsah a pro vyiii nepéti pouilje
se na vilupu odporového délice,

Nevyhodou takového jednoduchéha elekironko-
vého vollmelry s jedinou elektronkeu je jehe citlivast na zmény: anodového a Zhavi-
ciho napéli, kierd majl vliv na Gdaj mé#idla. Zviaité rudive se lalo nectnast projevuje
pii napajen| piistroje ze sil&, jejii napéli je kolisaveé.

Terfo rusivy viiv je moino poilaéiti nékolikerym zplsobem, z nichi nejvhodnéjii
a nejvice pouiivané je kompensaéni zapojeni mistkové. Taio je prakticky téméf uping
nazévislé na zmérach napajecich napéti a pii fom vynika svou jsdneduchesti a spo-
lehlivesii v provozu.

Qbr, 1,
Princip zapojeni EV
s jednou elekironkou,

+
Va
Obr. 2. Princip mitstkového zapojeni EV se 2 elektronkami.
Obr. 2a - s pFistrajem mezi anodami, Obr, 2b - 5 pfistrojem mezi katodami.

principiclni zepojeni je na obr. 2, Je to v podsiaté vyvaieny muisiek u kierého
viak neméfime melcdou nulovou, nybri vychylkevou. Dvé véfve mistku jsou ivofeny
stejnymi ohmickymi cdpory R, R2, druhé dvé véive pak stejnymi eleklronkami Ef,
E2. Mé&Fici piisfro] M je zapojen v uhlopfiéce mdstku a napdjeci anodové napéli je
pfivédéno mezi jeho horni a dolni kunec. Polenciometr R3 slouzi k vyrovnéni malych
rozdilll charakterislik elektronek, tudiz k nastaveni nulevé vychylky méfidla Odpory
R1, R2, mohou byli zapojeny bud v anodach elektronek (obr. 2a), neb v jejich ka-
todach (abr. 2b).

Elektronka E1 je mé¥ici, na jejif miizku phividime méfené napéll Ux, elekironka
El je kompensaéni a jeji miizka ma nulovy polencial. Pfi vyvdieném mistku proféké
elektronkou E4 a odporem R1 pravé fzkovy proud, jake elektronkou E2 a odporem
R2, lakie mafidlo nevykazuje iadnou vychylku. Privade-li se nyni na miizku elektranky
Ef néjaké ss. napéti, zméni se ieji anodovy proud, &imi se porudi rovnovaha mistiu
a piistroj] M ukaZe urcitou vychytku. Pii spravnych pracovnich podminkach elekironek
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jsou zmény anodového proudu dmérné zméném méieného ss, napéti. Stupnice pfi-
stroje je Gplné linedrni.

Kolisani napajecich nap&h projevuje se u obou elekironek stejnou mérou, aviak
v obrdceném smyslu, ¢imi se jeho Gcinky vzéjemnd rui a proto nemé vliv na udaj
méiidla. Méfici pfistroj voli se pokud moino ciflivy, 100 a 200 A, lakie zikladni
rozsah bude 0,5 aZ 1 ¥ na pinocu vychylku.

Nyni kdyZ jsme si vysvétlili podsialu &nnosti elekirankového voitmelru, pfistou-
pime k podrobnému popisu prakiicky provedeného pflstroje. Uplné schema je na
cbr. 3.

MéFené sleinosmérné napéll e piivedenc vstupnimi svorkami na déli¢, slofeny
z pfesné odstupriovanych odport RY ai RS, jim: jsou uréeny méfici rozsahy. Ponévads
zakladni rozsah piislroje je 1 ¥ na plnou vychyiku dia, jscu odpory délie od-
stupnovény tak, aby pfi jmencvilém napdil jednollivich rozsahd na vstupy déaliés,
bylo na jeho vysiupnisirang napéli préva § V. Celkevy odpor délice jesi v naiem pilpads
10 MO, coi jest vstupnl odpor piisircje, stejny pro viechny méfici rozsahy Mz
hornim a dolnim koncem délice je kondensalo ;
davych napéli, jez by mohla zplsokili
bira se pfisiuing st méfeného napéll a piivag
konec délice je spojen s mFizkeu kompensacri el
potenciomelru P2,

izku
exironky E2 a

Eiektronky E1 a E2 jsou pentedy v tricdovém zapojeni a v jejich anodovém ob-
vodu jsou pracovni odpory R7, R8. Mezi jejich harnimi konci je potenciomeslr Pi,
jim# se nestavuje nulové poloha méiidla. Jeho sifed je piipojen na kladny pé! ano-
dového napétl, Mezi anodami elekbronck je mérici piisire) s ofagi

£ iivau civkou. Jeho
polarifa se pfepind pfepinatem PF 2, lakie rezéle:l na polarité méieného napél.

V katodach chou elekironek jsou odpory R9, R1D, zavadéjici silnou negativni
vazbu, kterou je ziskéna zrnaéna stahilita prisiroje. Jejich stied je pfes pevny odpor
R11 a pies proménny odpor P3, spojen se zépornym pélem ancdoveho napéli. Témite
odpory, jejichZ hodnola je nezvykle vysoka, je ziskdna znatnd cillivost pristroje. Pro-
ménnym odporem nastavi se koneéna vychylka méfidla pro zakladni rozsah.

Mezi kladnym a zépernym pélem anodového napét je déli¢, sloieny ze dvou
pevnych odporl R12 a R13 a poienciometry P2, kierym se nastavi sprévné miizkové
predpéli elekironek.

Anodové napéti je voleno Gmysingd pokud mo¥na mals, aby se zamezilo vzniku
miizkového preudu, V naiem pfipadé je cca 60 70 V a udriovéno je malym doaul-
navkovym sfabilisslorem S$TV-70,6, nebo TE-20 {E3). Pouiili stabilisétoru viak neni
nutné, profeze i bez ného je stabilita celého piistroje velmi dobrd. Mize byt profo
nahrazen odporem cca 20 ki) 2W, blokevanym druhym elekirolylem 8 az 16 «F.

Nepéjeci zdroj skldda se z malého sifového fransfarméatorku Tr se sekundérnim
napélim 200 V sti. Usméméni je jednocesing, seienavym usmérfiovaéem S. Filtrace je
provedena elekirolytem €2 a odpcrem R14, kiery je soudasné srazecim odporem sta-
bilisd'oru. Celkovéd anodové spolieba elekironck fini cca 2,5 mA, fakie tato jedno-
duchéd filtrace je vice neill dcslaleéna.

PFisluiné sifové napéti nastavi se pfipdjenim piivodu na primérnt siran& sifového
transtormatory, kiery je jislén pojistkou L Sif se zapind spinaZem Y, a zepnuli je na-
véiténo kontrolni zdrovkou Z, zapojenou na zhavici vinuti 6,3 V.

Zapojeni patice elektronky EF-22 zakreslené pod schematem E. V., znadf pohled
zespodu elektronky.

Takto zapojeny piistroj je pouze pro méfen! napaif stejnosmeérnych, PF méfeni
stiidavych napéli, musi tato byt nejdfive usmérnéna, Jeliko? v naiem piipadé jde

&)
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o méfeni vysokofrekvenénich napéti, poufijeme k usmérnéni germaniové diody, klerd
je pro danny agel obzvlaité vhodna. Ma lotiz proti normélni thavené dicdé nékolik
velkych vyhod. Piedné jsou lo jeji epravdu miniaturni rozméry, lakie miie byti bez
nesnaz{ umisténa pfimo v mérné hlavici. Pripcjeni hlavice ke vstupu E. V. je pak
provedeno jednoduchym shnénym keblikem, protoie neni zapolfebi Zhavicich pfi-
vodt. Déle odpadad kompensace nédbéhového proudu, nuind u diod zhavenych. Posléze
to je velmi mala kapacita cca 1 pF., klerd ndm umoifuje méfeni velmi vysokych kmi-
tocil, 100 Mc's i vice. Jeji nevyhodou je pomérng maly méfici rozsah omezeny jejim
priraznym napétim, kleré &ini jen nékolik mélo desitek voliQ, Ponévad: viak v béiné
amatérské praksi se ziidka vyskytuji vi. napéll vysiich hodnol, nepfichazi foto ome-
zeni v Uvahu. V p¥ipadé polreby, ze viak pfed diodu viaditi odporovy déli¢ o pri-
sluiném poméru a méfili napéli libovelné vysoka,

Schema zapofeni mérné hlevice s germaniovou diodou je na obr. da. Mé&fené vi
napéli projde oddélovacim kondenséforem €3 a usméméne germanicvou diodou
G. Usmérnéné napéti jde pies odpor R15 na vyhlazovaci kondensator €4 a odiud je
vedeno stinénym kablikem na vstup eleklrankového voltmetru.

V  nékterych piipadech je e — e — —— -
nuiné méiiti ss, napét nékolka _ PR —
tisicd volid, ku pf. v telsvisnich “'?'_T_"iI—_T_"L_.__.}—_{_'_a
pfijimacdich, osciloskopach a po- - ) | Rig o
dobné. Tomuto L}éeluf!ouii Vyso- vstup 4 L3 ¥ 6 ____c_'* 1 EW
konapétovd mértici hlavice pro I L T [
mé&feni ss. napéti ai do 13.020 V. esy——g & & O
V hlavici jsou dva nebo vice od- b - - 4 J
porl zapojenych v serii. Jejich
celkové hodnota déava se vstup- Obr. 4a - Schema  VF mérné hlovice
nim odporem E. V. dé&li¢ napél 5 germaniovou diodou.
o poméru 1:20. lest samoziejng,
#e talo hlavice musi byl velmi re—— = - —— =
dobfe isolovéna, aby nemohle e - W /s !
dojiti k urazu. Jeji schema je ne vetyp! e AT ! @;h
obr. 4b. AL U E—

Obr, 4b - Schema mérné hlavice
pro vysoké ss. napéti,

Pouiilé soudashi,

Celokovova skiifka s pFisluiensivim, fvo¥i vlasiné nkabét« celého pFistroje. leji kon-
strukce a usporédani je zcela nové. Byla navriena jako slandardni pro fento, i daldi
mé&fici @ pomocné piistroje.

Celkové rozméry jsou 160%2403(136 mm. Je Feiena velmi Glelné a vyrobné
jednoduie. Sestava ze 1 €asli a to; ze dvou vik, a jednoduchého plaité. Jeji celkova
sestava je na obr. 5.

Vika maji ¢elni rozmé&r 1603240 mm, hloubku 18 mm, Jsou zholovena ze felez-
ného plechu 1 mm, hrany jsou zaobleny a v rozich do kulata svafeny. Uvnili kaidého
vika jsou na viech étyiech strandch piibodevany plechy vyénivajici 12 mm, sloutic
k zasunuti do plaité a k vymezeni polohy plaité, Plasf je rovné: ze iel plechu 1 mm,
jeho hrany maji radius cdpovidajici zacbien! vik. Na spodni strané je svaren. Slo-
ienad skiinka je sesroubovana iroubky M3. Dve na vrchni strané a &tyfi na strand
dolni, Spodnimi froubky jscu soucasné drieny gumové noiky.

Celni strana skiiné obr. 11. je opattena dvéma kovovymi driadly k pfenaieni
piisiroje. Tofo uspofédani je Géelnéjii, neili cbvyklé driadla na svrchni strang, proloZe
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Obr. 11. Ceind deska s méFidlem o knofliky,
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umoiRuji skladdani p¥istroji na sebe. To zvlail&é ocenf ti amatéri, kiefi maji pracovni
prostor omezen,

Uwvniti skiiné misio obvyklého chassis, jest rovnobé&ing s ¢elni sténou umisténa
nosnd deska, Na této jsou pak upevnény viechny poliebné soulastky. Je zhotovena
z pertinaxu 4 mm a mé rozméry 148228 mm. Nesena jest &tyfmi kovovymi sloupky
délky 50 mm, opatfenymi oboustranné zavitem M4. Tyio slouil soudasné jako matice
pro svornicky M4, k pripevnéni driadel. Vykres driadel a nosnych sloupkl je na
obrézku 6. . ‘

I
- 130 -
b

1
L__fo___l
. |

Obr. 6. DrZadlo a nosny sloupek,

Zku3engjsi amalér majici petfebna zafizeni, zhotovi si skfiftku sdm, jinak vyrobu
svéfi femesinikovi, ktery mu ji opalii pfisluinymi otvory dle vykresu na obr.7. V ho-
fejii poloving celni siény vlevo, je otvor pro vslupni pFipojku a uprosifed pro méfici
pfistroj. Tyto ofvory Fidi se pouZitymi souéadstkemi, o klerych bude déalz pojednano.
Ve spodni poloviné jsou dva olvory 6,5 mm pro priichod osy prepinaée PE 1 a osy
potenciometru P1, Dale dva olvory 12 mm pro pFepinaé Pi 2, vypinad sité ¥ a olfvor
8 mm pro ¢otku kentralni zaravky. Po levé a pravé strané pak dvcjice oivorl 4,2 mm
pro piipevnéni driadel, jejichi rozte¢ €ini 130 mm, Zadni viko dole uprostied je opa-
tieno oftverem pro prichodku sifové Sfdry a Fadami vétracich ofvord v liboveiném
uspofadani, i | |

Takte piipravencu skfinku nechdme olakovati, nebo nastfikati Sedym krystale-
vym lakem, Kovové driadla nechéme ochromovali, Nosné sloupky napustime tak, ze
je ne elekirickém neb plynovém vafi¢i zehiejeme, ai dostanou modrou barvu. Potom
je ponofime do Iné&ného cleje.

Vykres na obr. 8 udévé polfebné rozméry a Gdaje pro Gpravu zékladni perfina-
xové desky, Mensi otvory jednoduie vyvrtdme, vélii pro elektronky, elekirolyt a
zarovku vyfizneme bud vykruiovacim nozem nebo lupenkovou pilkou. Hrany, jakoi
i okraje hotovych otvord ocistime, zbrousime jemnym smirkem a natieme Inénym olejem,

Dalii soucastky jsou ji vesmés fovarni vyroby. Nejdtlezitgjii z nich je rutkovy
mérici pfistroj M s cto&nou civkou, citlivosti 100 az 300 wA. PFi citlivosti 100 «A je
zakladni rozsah E. V. 0,5V, pfi 200 vA ai 300 uA pak 1 V. Podle pouiité citlivosti
budou se fiditi hodnoly nékterych cdporl, coi je uvedeno v tabulce hodnot. Na
tvaru a rozmérech méiidia celkem nezéleii, pokud se nam do pfistroje vejde. Pouii-
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Mérné hlavice,
Nahofe Vi. hlavice s germaniovou diodou. — Dole hlavice vysokonapéfovd.

Elektronkovy voltmetr EV 101 — Pohled na otevieny pFistroj.
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Elekironkovy voltmetr EV 101 — Ponled se strany.

1


http://www.radiohistoria.sk

!91
o
—o Gy
-8 [ S——
39
3 ll..&,ﬁ ﬁljv
of ™ Fi " @
o o« o o o

Iz

T 3. Si‘hema elektronkového voltmetru EV 101

£
<

17

12


http://www.radiohistoria.sk

Elektronkovy voltmetr EV 101 — Pohled na montddni desku
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jeme takovy, ktery méame k disposici. Na naiem vzorku byle pouzito {tvercového pfi-
siroje Metra rozméru 70X /0 mm, citiivosti 200 ¢A pro pinou vychyiku,

Pripojka méricich hiavic je obdobnéd jakych se pouzivd pro pripojovéni mikro-
fonnich kabeid, nebo stinénych anien (Kapa)., Mize viak byli zceia jednoduse pou-
Zilo dvou normélnich pristrojovych svorek.

Elektronky E1 - E2 jsou béineé klicové pentody EF 22, kieré jsou v pfistroji za-
pojeny jako triody.

Lapory vstupniho délice R1 az R6 budou bud vybrané s 1% toleranci, neb
upravene dale popsanym zpusobem. Kondensator €1 musi snésti nejméne 1000 ¥ ss,
na dooré jakosti jeho dielekirika velmi zaleil,

Prepinac Pt 1 vstupniho délice je normaini vinovy typu TA, pro nasi acel si jej
viak musime upraviti. Rozebereme jej a na vyjmuié zapadkové rizici vypilujeme
vycnéiek zardzky, jako zoubek dalsi polohy. Ze stredniho otoc¢ného perhinaxového
kotoucku vyymeme opatrné kiestickami dva zalisovane doteky a ponechame pouze
jeden. Po teio Gpraveé slozime prepitna¢ opét dohromady, nastavime zaraiku a se-
sroubujeme. ) .

Prepinac Pf. 2 je packovy, dvoupélovy s centrdlnim upevnénim. Stejného typu je
i sifovy vypinac V.

Potenciometry P1 ai P3 jsou vrsivové s linedrnim pribé&hem, vyrobek n. p. Tesia,
meniiho provedeni.

Ostatni odpory R7 az R14 jsou vrstvové pro zaliZeni 0,5 aZ 2 W, (dle tabulky)
a pIné vyhovi s foleranci 5—10%.

Sifovy transformator Tr ma priméarni vinuli pro 120 a 220 V. Sekundérnj vinuti
mé napéli 200 V40 mA. Zhavici vinuti je 6,3 V/1 A, Selenovy usmérnovaé § je maly
typ pro 200 V30 mA. Kondensétor €2 je elekirolyt 16 uF;350 ¥, Stabilisaéni vybojka
E3 je typu STY-70/6 s bajonetovou patici, nebo TE 20 se zavitem E 27.

Germaniova dioda © je vyrobek Tesia, typ 3MN40 {oznatena Zlulym prouzkem).

Montai a zapojovani.

Nejdfive pfipravime zékladni pertinaxovou desku, na kierou si namontujeme
viechny pfislusné soucdstky. Na obr. 9 a 10 jsou montdini planky desky, na nichi
je patrné umisténi soucastek na pfedni i zadni strané,

Z piedu jsou vpravo nahofe nasroubovany poienciomefry P21 a P3 ifak, Ze jejich
osy sméfuji do zadni &asti pfisiroje, Nad nimi je perfinaxova lista se spédjecimi ocky,
na které jsou pfipdjeny odpory R7 ai Ri4. Liita je chycena dvéma $roubky M3 na
kterych jsou navieceny distanéni hrubicky cca 15 mm.

Zezadu na desce je vlevc nahofe sifovy transfermator Tr, pod kierym vyénivaji
osy polenciomeird P2 - P3. Pod nimi doleji jsou objimky elektronek Et - E2, naloéené
klicovym zéfezem dcprava. Zcela dole, je potenciomelr P1, jehoz osa smétuje dopfe-
du a prochézi otvorem v celni sténé skrinky.

Nahote uprosifed je selenovy usmériiovaé § piipevnény centrdlnim 3roubem. Po
jeho pravé strané je elyl €2, Doleji je objimka siabilisa¢ni vybojky E3, pod kierou
je objimka kontroini zdrovky Z. Taio je nasunuta na uhelnicku 10X10 mm, kiery je
pfichycen 3roubkem M3 nad oivorem 14 mm. U dolniho ckraje je piichytka pfivedn!
snary, kterd prochazi levym otvorem k sifovému vypinaéi V,

Ypravo nahofe je druhad perfinaxova liita s odpory RY ai Ré vstupniho déli¢e a
kondensatorem €1. Vpravo dole je pfepinaé vsiupniho délice, jehoi osa opét pro-
chazi otverem v celni siéné skiirky.

K drétovani neni ffeba zviastnich pFipominek. AZ na pfivedy sifového transfor-
métoru & kontrolni Zarovky, jsou viechny spoje vyznadeny na montainich plancich.
Zapojeni samo je tak jednoduché, ie je 1éméF vyloudeno udélati né&jakou chybu,

Zapcjujeme médénym cinovanym dratem nejlépe s igelitovou isolaci. K pajeni po-
uzivame pouze kalafuny. | ta nejlepii pasta je totif vidy ¢astecné kyseld a tvofi tkod-
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zdkladni desky (pohled zepfedu),

Obr. 9. Montdim zapcjovaci pldnek

zdakladni desky (pohled zezadu,,

Obr, 10. Montdini zapojovaci pldnek
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livé svody, kieré by se mohly hlavné na vstupnim d&lig nep&kné projeviti. Ponévads
v celém piistroji neni choulostivych spoji, miieme si devolili pro pékny vzhled tyto
upraviti do dhid. Deldi rovnob&iné spoje vyrovndme a event je mbieme reinou niti
svdzati. Konirolni iarcvku piipoj'me ohebnym dvoupramennym kablikem, abychom
ji mohli v pifpadé vymény snadno vyjmouti,

Takio si zapojime cely piisiroj ai na odpory R1 a3 Ré vstupniho déli¢e. Tyto mu-
sime nejdfive upravili ddle uvedenym zpissbem a na desticku je pfipdjime az aplné
naposledy Zaltim si provisorné mezi idici miiiky obou elektronek piipdj‘me odpor
cca 10 MO a od kazdé vyvedeme kousek kcbliku pro pfipcjeni zkuichbnihs napéti,

Po skonderii zapojavéni miieme jiz piisiro] piedbéing vyzkouseti, Pfipdjime pre-
visorné sifovou 3fdru pifmo na primar sifového transfarmatory a zapojime ji do sita.
Nyni se stf. vollmelrem presvidéime, zda na rhavicich nozkéach elekironek méame na-
peli 63 V, a mezi sifedem ihaveri a minus polem selenu 200 V sti. Stejnosmérnym
voifmetrem pak musime na elekiroiyfu €2 namafiti cca 240 V Polé zasroubujeme sta-
bilisaéni vybojku a na jejich svorkdch namaiime (dle poufitého typu) 60 az 70 V ss.

Je-li a% poiud viechno v poiddkuy, vypneme sifovy piivod, a dvéma delsimi draty
piipajime provisarné méfidlo mezi anody obou elekironek bez ohledu na jeho pola-
ritu. Pofom zasuneme obé elekironky EF 22 do objimek, polenciometry P 1 a P 2 na-
slavime piiblizné na stied a piisiroj opél pfipojime do silé. B&hem vyihavavani elek-
fronek bude se ru¢ka méfidla pohybovati nejprve jednim, pak druhym smérem, a: se
ustali v néklerém bzdé siupnice. Po vyrhaven; oldé'me nsotenciomelrem P 1 na obé
strany, pfi demi se ndm bude souhlasnd vychylovali rucka métidla, Tulo naslavime
do nulové polohy, Myni k vyvodam miizek zkusme piipojiti néjaké malé ss. napéti,
treba jeden ¢lének suché baterie, klerym pii sprévné polarilé musme dociliti vychylku
ruccy pies celou sfupnici. Timlo postupem jsme si ovéiili spréavnost zapojeni a mGieme
piikro&iti k daliimu.

Na predni si&nu plisiroje namontujeme deliniiivna mé&fidlo, pFivodni svorky, pie-
pina PE 2 a vypinaé silé V. K 1émio soucastkam piipdjime na ocka poliehné pFivodni
draly, kieré zalim nechame volné. Pak nased'ms driadla ds plisluinych olvord v pa-
nelu a z druhé sirany je pevné piildhneme nosnymi sloupky se zdvilem M4, K témio
pek pomoci froubkd M4 pripevnime pertinaxoveu nosnou desku se zapojenymi sou-
Eastkami. Pied jei'm p¥Sroubovanim musime viak piip&jeti pfivedy od pfepinage PE 2
k ancdovym noikdm na objimkach elekironck. Po piiSroubovani proviékneme pilvody
od vstupnich svorek oivarem pod desticku délice a pfipdiime je k o¢kiim znagenym
A a B, cbr. 10. Makonec provlékneme clvarem sifovou $Adru, pfipevnime ji piichyt-
kou a konce pfipajime na ocka s'favého vypinale. Druhé konce od sifového vypinace
provlékneme olvorem pod sif fransformélorem a piipdjime k priméru.

Tim jswe helovi s monlaii a zepojovanim, a ddme se do nejdilezitéjii prace,
do nastavovdni a ceichovani piisiroje.

Nastaveni a cejchovani,

Pfed zapocelim prace nastavime si nejprve mechanicky nulovou polohu mafidla
pomoci froubavacku, korekénim iroubkem na elni s'én&, Potom rapoj'me piivodnf
$Alru do sité, zapreme sifovy vypinaé a nechime elekironky vyihaviti, Je dobfe,
nechat pfistraj pred nastavovanim zapnuly alespof 20 minut.

Po vyZhaveni pokusime se nastavili elekiricky nulovou polohuy mé¥idla, kleré nyn:
bude ukazovaii néjakou vychylku, Za idedln shody pomérd v&ivi mastku, méla by
talo byti uprostied drahy potenciomefru P1. Nestaci-li ndm k docileni rovnovahy
celd jeho draha, zkusime vzajemné zeméniti elekironky E1 a E2, Kdyi ani to nepo-
miie, zjislime ku kieré sirané je polenciomelr vyloéen nejblize k nulové poloze
méfidla. Na téfo slrané pak zaménime pracovnf anodovy odpor pfisluing elekironky
bud za menii, neb odpor druhé elekironky za véiii, Tute dpravu provedeme fak,
abychom rovnovéiny stav méli piibliing ve sifedni poloze polenciometru.

Nyni si pfedb&iné nastavime pracovni bod elektranek potenciometrem P2. Mezj
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mfitkami elekfronek méme stile zapojen odpor cca 10 M mista vsiupniho déliée
a jejich piivody vyvedeny z pfistroje. Po nastaveni nulové polohy spojime vzajemné
obé mfitky, €imi se ndm zpravidla poruii rovnovéha piistroje, Otécime opairné po-
tenciometrem P2, ai opéi ziskéme nuloeveu vychylku., Po rozpojeni miizek nam tato
opét utede a musime ji vyrovnali potenc. P1. Polé opét miitky spojime a nastavu-
jere pelencicmedr P2 Rozdily vychylky jsou sidle menii. Tuto operaci provadime
tak diouho aZ sepnuli neb rozepnuti miifek nebude miti jiz Zddného vlivu na na-
staveni nulové polohy.

Delii praci bude nastaveri citlivosti pfistroje, fo Jest jeho zédkladnihe rozsahu
K tomu potiebujeme zdroj malého ss. napéti cca 1,5 ai 2V, potenciometr 50 a7 1002
a méfici piistroj na kierém miZeme pfesné cdedisti 1 Volt (Avomet). Vystup z po-
fenciomelru zapojime na kenfrolni vollmetr a scufasné na obé miizky elekironek
E. V. Nyni si petenciomeirem nastavime pfesnd 1 Volt a potenciomelrem P3 v kato-
déch eiekironek nasiavime plnou vychylku méfidla E. V. Po odpojeni méteného na-
péli ma se rucka vraliti opét do nulové polchy. Nestane-li se tak, musime provésii
korekel nuly znovu potencicmetrem P1, ev, nasleveni prac. bodu polenc. P2 Na-
staveni viech 1 potenciomeiri P1, P2 a P3 nékolikrét opakujeme, aZ decilime zéda-
ného vysledku. Vyiaduje 1o sice dévku irpélivosti, ale neni o tak hrozné jak se na
prvni pohled zdd. Osy potenciomefrd P2 a P3 po definitivnim nastaveni zajislime
zakapnutim lakem.

Cejchovéni rozsahl je omezeno jif jen na tpravu odporé vstupnihe délice a
pfesnost piistroje zalefi na pfesném dodriani vzajemnych pemérd jednotlivyeh stupfid.
ideéni by bylo pouiili prespych odpord s toleranei 0,5 ai 1%, kieré viak nejsou
bé&iné k desaZeni a prolo si vypomlzeme jinak,

K tomu déelu potrebujeme jeden zdroj ss. napgli cca 12 V, nejlépe akumulator
a druhy zdroj, ktery bude miti pfes 500 V ss, nejlépe elimindtor. Dale poliebujems
universalni méfici pfistroj (Avomel), na kierém mlZeme pfesné cdelisti viechna na-
péii od 1 V do 500 V ss. a odporovy délié pro nastsveni potiebnych napét. Pro
nizkoveltovy zdro] poufijeme dradlevy potenciemelr 1000 () a pro vysokovollovy zdroj,
dobry vislvovy potenciometr 200 — 500 k(} s linedrnim prib&hem. Pomoci prvého
zdroje nastavime rezsahy: 1V, 5 V, 10 V, s druhym zdrojem pak 50 V, 100 V a
500 V. Zapojeni petiebné k nastavovani rozsahf je na obr. 12. Postupujeme takfo:

. Soo . Odpojime provisorni odpor

mezi mfitkami elekironek a na

0 jeho misto  zapojime zékladni

odpor délice, Ré hadnoly 20 ko/
5%. Zapneme E. V., nechdme dii-

o kladré wvyzhaviti elekironky a
S00¥= o provedeme piipadnou  korekci

nuly [P1). Polom pomoci kontrol-
niho piistroje nastavime opél na-
péti 1 V, piiéemi ndm rufka mé-
fidla E. V. ukédie vychylku na
posledni dilek stupnice vpravo.
Pak odpojime zdroj od mrizky E{
a mezi ni a zdro] zapojime odpor
R5 hodnoty 80 kQ). lsou-!i odpo-
ry R5 a Ré& pfesné, byl by jejich
pomér 1:4 a nastavenim napéti
_ zdroje na 5 V, dostali bychom
© opét plnou vychylku. Je-li wvy-
chylka vélii, znamena to, e od-
por RS ma menii hodnotu, na-
opak je-li mensi mé hodnotu
vysisi,

Obr, 12. Schema zafizeni pro cejchouvdni délice.
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Nyni bud' vyhleddme z vétiiho pactu odporli vyhovujici, nebo si tento upravime.
Polfebujeme-li hodnotu vy3si, docilime toho opatinym protkrabnutim odporové
vrslvy za stalé kontfroly ddaje E. V. Poliebujeme-li naopak hodnoiu nizdi, pfiddvame
opét za stalé kontroly paralelng& k odporu R5 cdpory vysokych hedno!, az docilime
vychylky ruc¢ky presné na posledni dilek stupnice. Tim mame nasfaven druhy rozsah a
piejdeme na nasledujici, 10 V. Piipojime dalii odpor R4 hodnoly 100 k), kiery nam
s odpaorem RS mé dali viéi odporu Ré6 pomér 180 k() : 20 ki), to jest 9:1. Napsah
zdroje nastavime piesné na 10 V a odpor R4 upravime <pét uvedenym zplsobem.
Pro dalii rozsahy pouiijeme jiz vysokcvoilového zdroje a postupujeme stejnym zpi-
sobem, Mdme-li k disposici zdroj s menéim napétim neili 500 V, nasfavujeme posledni
rozsah na stied stupnice pii napéli 250 V. Podobné si mizeme vypomoci i pfi jinych
rozsazich, Je ziejmé, e celkavy odpor délice timto zplsabem zhotoveného, nebude
pfesné 10 M(), co? viak nenf na zévadu, protoie pfasnosi méfeni zales[ na pomérech
fednoilivych odpord a ne na jejich absolulni hednoté,

Takto upravené odpory pfipajime nyn ve spravném pofadi na perlinaxovou
dasticku v pfiistroji, Jedlé jednou si piekoniralujeme, zda ném viechny rozsahy sou-
hiasi a fo nyni tak, ze zkusebni napéil kontrelovand Avometem, pifivedeme na vstup
E. V. a rozsahy budeme méniti piepinalem. Soufasnd si ovéiime lineariiu stupnice
gFi riznych napétich, Tim méme piisiroj holovy, nasuneme pi&if uzavieme zadnim
vikem a seirotbujeme.

Ptedni siénu opatiime tisténym §titkem obr. 13 a chranime nejiépe pruhem plexi-
skla, které je piiteieno malicemi vypinaci. Na osicky piepinace a potanciomeatru pfi-
pevnime Sipkové knofltky a nastavime do spravné polohy.

*igticl hlavice [sondy].

Isou to celkem ti a to:
. pro méfeni ss, napéti od 1 V do 500 V
H. pro mé&feni ss. napéli do 10 kV (X 20)
ill. pro méfeni stf. napé&ii od 1 V do 50 V vi.

. Normdlni hiavice sestdva se z m&dénsho hrotu & 4 mm, délky asi 120 mm, spo-
jengho s vnitfnim vodifem stinéného kabliku. Médény hroi je v iszlaéni trubiéce
pies kiercu je navlefen stinici plasf kabliku ivoiici druhy vodic. Délka sling-
ného kabliku je asi 50 em a cely je navlelen do ohebné isolaéni frubicky <7 5 mm,
Samotna hlavicka je jeité pres siinéni 1é# isolovdna a vy&niva pouze konec hrotu
délky asi 4 mm. Za hlavigkou je ku slinicimu plésti piipéjen ohebny kablicek,
opalieny krokosvorkou, Druhy konec stingného kabliku je opalfen bud pfislui-
nym konektarem, nebo dvéma bananky,

M. Vysokonapéfova hlavice je zholovena z kvalitni pertinaxové trubky &7 cca 10 mm,
délky cca 220 mm. V irubici jscu dva vysokoohmové odpory o celkove hodnoté
190 M}, fvorici se vstupnim cdporem E. V. 10 M0, dé&li¢ poméry 19 : 1. Hla-
viéka je vpiedu opaifena cpét dolykovym hrolem a na zadni sirang, stinénym
piivodem k pFistroji s koncovkou.

HI VU F, sifidava hlavice je zhotovena z hiinfkového pouzdra starého elek!rolytického
kondenséforu £ cca 26 mm, délky cca 70 mm. Uvnitf pouzdra je desticka ze su-
perpertinaxu sily 1,5 mm, opaffend octky k pipajeni germaniové diody, konden-
salorkd €3, €4 a cdporu R15. V predni siéné je trolitulova prichodka, kierou
je proveden mosazny Sroubek se zdvilem M3, upraveny jako dotykovy hrol.
V zadnim konci je zdtka 7 isolaéniho materidlu zkrz kierou prochdzi slindny
kablik cpét opatfeny p#isluinou koncovkou. Stinici vedic je spojen s hlinikovym
pouzdrem a cpatfen krétkym kablikem ukonéenym krokosvorkou. Vnilini uspo-
faédani sondy je vidét z ndkresu na obr. 14.
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Obr. 14. Montdaini planek VF hlavice s germaniovou diodou.

Poufivani elckironkového velimetru.

Vlasini méfeni fimio pfistrojem je stejné jednoduché, jako normé!nim universalntm

voltmetrem,

Pted méienim, nechdme prfistroj zepnuly asi 10 minul a po jeho zahidli nastavime
ru¢ku méfidla do nulové polchy poienciomeliem vpravo dole, Nechdme-li ptistro}
zapnuly mimo méfeni, nebo pfi v{fméné hlavic, m&jme vidy prepinar rozsahd nasta-
ven na 0. Chrédnime tim citlivé méfidlo pred ev. po\i\o‘er-,m Pt méfeni nezndmych
napéli, zadindme vidy od nejvyii'ho rozsahu. Fii méfeni v piistrojich, kde je na
kostfe kladny pol (ku pf. v osciloskopech), zménime polaritu pouhym piepnulim pfe-
pinate Pt 2, bez piehazovéni ptivedd mérnéhs dotyku.

Podle druhu maieoni kieré hodléme provadeéli, volime pfslusnou hlavici, kterou
piipojime k pfistroji a to:

. Normélni hlavice poufivéme pfi méfeni ss. nepéii 0 a# 500 V, pii emi adaj
pfepinaie rozsahl jest X 1.

H. Vysokonapéfové hlavice poufivime pro méfeni ss, napéii nad 500 V ai do 10kY,
nebo 182 pro méfend ss. nepéli nifiich, kde viak potfcbujeme zvl&it& vysoky
vstupni odpor (200 MQ). Udaj pfepinade 'oz‘ahﬁ je 20

i, ¥V L dicdevé hlavice pouiivéme pro méifeni stiidavych rapdli 8 — 80 ¥V, kmi-
todtt ai 100 Mcfs. PouZivdme pouze poloh pfepinade 1V, 3V, 10V a 50V, pfi
cem? je Gdaj prepinace X 1,

Pouziti elekirankového vollmetru v elekironice je velmi mnohosiranné a jehe
podrebné popisovani je jiZ mimo rdmec télo brofury, Z&jemci je naleznou v pFislul-
né cdborné liferatufe.

Literatura.

Ing. Zdenék Tufek - Sladevéni superhefl, RNDr. lindfich Forejt a Ing. Dr. Joset
Né&mec - Praktickéd elekironika, Ing. Dr. Josef Sirdnsky - Vysokefrekvenéni méfenl,
Josef Hordk - Elekironické merenf, Elekirenik, Sd&lovaci technika, Slaboproudy
obzor, Amaiérské radio a jiné.

Naméfend napéti a proudy:

Méfeni byla provedena pfistojem Avomet. Viechna napéli mé&fena proti minus pélu
elekirolyt, kondensétoru C2,

Stfidavé napéli ra sekundary sifovsho trafa . . . 206 Vsi¥,
napéli na plus pélu elekirclytu C2 . . . . . 234Vss,
napélf na anodéch elektronek E1, E2 . . . 55V ss,
napéli na stiedu potenciometru P2 . . . . . 32Vss,
napéti na katodéch elekironek E1, E2 . .. 30 Vs,
napéli na stabilisaéni vybojce E3 . . . 75Vss,
anodovy proud elekironek E1, E2, soolecny .. 23mAss,
pficny proud stabilisdtoru E3 . .. .. . 356mAsss,
proud tekouci délicem R12, R13, F'2 .. oo i mA s,
spotfeba pfistroje ze sité 220 V\*Schs. . .L1ow
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Pro informaci je na obr. 15 uvedeno nékolik prakiickych prikladii zakladnich mé-
feni timio elektronkovym volimetrem.

a)  Méfeni ss. napéli na stinici miice vi. peniody za velikym edporem, (Méfici
hiavice stejnesmérné, rozsah 100 az 500 V.)

b) Méfeni Fidiciho napéti vi. pentody (samocinné Fizeni hlasitasti.) Toto byva
~—2 az —25 V.

2} Méieni v napéli oscildtoru v superhelu. (M&Fici hlavice s germaniovou
diodocu — rozsah 5, 10 a2 50 V.

d) Mé&Feni vysckého napéti zdroje napéjejictho obrazovku v lelevisnim piiji-
madi. (Hlavice vysckonapéfova, rozsah 500 V, X 20.)

e) Méfeni resonance L/C vi. obvcdu. Chbved je napéjen z v. {. generatoru
pfes kondensator kapacily cca 1 — 3 pF. (Hlavice s germaniovou diodou
~— rozsah 5 aZ 10 V.) Resonance se projevi pii wréitém kmilcéln max. vy-
chylkou rucky méfidla.

A

U
Obr, 15a . Méieni napdt; Obr, 15b . Méfeni pfed- Obr, 15¢ . MéFens VF
stinici m¥izky (Gy) péti (AVC) samodéinného napéti oscildtoru.
VF pentody. Fizeni hlasitosti.

30
T
i R |
v
Obr. 15d . MéFeni vyso- Cbr. 15e . Zjisfovdni
kého ss. napéti zdroje resonance L.C.
pro obrazovku, VF obvodu
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Seznam a hodnoty soudistek na schematu.

€1 20,000 pF/1500 V
c2 16 uF/350 V
R 1 MO W
R2 1 MO/1 W
R3 B80OKQH W
R4 100kQ/1 W
RS  80koitw
R6  20k0/1wW
R7 10koi1W
R8 10kO/1W
R9 50001 W

(2 k21 W)
R10 50001 W

(2 k21 W)
R11  15k0M1 W

(20 kQ/1 W)

R12  40kQ/1 W
R13 30k w
R14  50kQ2W
P1 polenc. 5kQ/lin
P2 o 10 k/lin,
P3 ., 10kQ/lin.

Pi.4 pfepina¢ TA upraveny

Pi.2 packovy preginac 2 polovy

Y péckovy vypinaé 2 palavy

Et1aE) vi pentody EF 22

E3 sfabilisa¢ni vybojka TE 20, neb
STV 706

Z  3irovitka stupnicovd, 63 V/0.3 A

5 selenovy usmérfiovad 200 V,0,03 A

Tr.  sifovy transformétor 120/220 V,
sec. 200 V/30mA _ 6,3 V/1 A

M méfici pfistroj s oloénou civkou

MéFici hlavice:

€3 5000 pF/500 V - keram.,

C4 1000 pFi250 V - keram.

R15 1 MOQO5W

R16 100 MQ1 W

R17  soMaoltw

G germaniové dioda Tesla 3NN 40
(Philips OA-50)
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nebo s antenou®

Cim je lepéi antena, tim je i pFijem sifn&j3i a &istéi, a i ten

nejmodernéjii pfistroj neni nikdy dokonaly bez anteny!

antena spirdlovi @ 12 mm (nataZ, cca 2 m dl.) 3,50
antena spiralovd = 20 mm (nata?. cca 3m dl.) 4,10
antena spirdlovd < 39 mm (natai. cca 4 m dl.) 7,80
automobilovd antena vysouvaci 140,—
antena venkovni (lanko) se 4 isolatory, 15 m dl. 10,50
antenni bleskajiscka 4,60
antenni lankoc potinované, svazek 25 m 7,50

Upeviiovaci isolator

Antenni isolitor pro pokojovou antenu . .
porcelinovy Kés —,40 Antenni isolitor
(vajicko) 35X 25 mm talifovy

Kés —,28 Kés — 70

Upeviovaci prstenec (svork:a) )
na vodovodni kohout pro pfipoieni
uzemfovaciho dratu Kés — 70

Antenni pFepina& pifkovy K& 2,90

»Zména cen vyhrazena .

PRAZSKY 0BCHOD POTREBAMI PRO DOMACNOST

niredni podnik — oditEpny zdved & 51

Prodejna radiotechnického a elektrotechnického zbo#i

PRAHA II, VACLAVSKE NAMESTI 25
Telefony: 23-16.19, 22-62.76, 22-74-09
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3

1
12

Stavebni ndivody, propagaéni a uéebni pomucky.

DUODYN — dvouelektronkovy
universalni pFijimag sitavy
Mapdjeni ze sitd, VicemFizkové elektronky,

SONORETA RV 12

Trpasliéi rozhlas, pFijimaé pro krické a
stfedni vlny 5 2 elektronkarmi RY 12 P 2000,

SONORETA 21

Trpasli€i roxhlasovy pRijimag pre Lritké
a stfedni viny s 1 elektreankou ECH 21
nebo UCH 21

SUPER | - 01

Maly standardni 3 - felekironkovy super-
her, Ziklady finnasti supsrhecd.

NF 2

2elektronkovi universilni prijimat.

NAHRADNI ELEKTRONKY

Poravnivacl tabulky rizagch wyrobki,
Mahrada scaryech druhi s Gdaji zmén v za-
pojeni a hodnotdch,

SUPER 254 E

Malf standardni 3 | 2elekeronkovy superhet
(s magickym okem).

OSCILATOR

Signidlni generitor pra sladovini prijimati
a vysokofrekvenini méfeni, Reozsah 20 at
2000 m. Medulace nf. kmicefrem.

13

14
15

16
17

18
19

20
21

Objednivky brozur vyfizujeme pouze na dobirku.

ALFA

Vykonnyg 3 - 2elekerankavy superhet (s ma-
gickym okem).

DIPENTON

2 Telekeronkavy pFijimaé se sicovim
transformitorem a 3 vinovymi rozsahy.

.
MIR

Malf, 4+ 1elekeronkovi superhet s minia
turnimi elektronkami a 3 vInovimi rozsahy.

MINIATURNI ELEKTRONKY
obrazevky, stabilisitory, urdoxy, varidtory,
fotonky.

MINIBAT

delekeronkovy superhet pro prover 2 ve-
stavénych Baterii.

TRIODYN

3+ 1elektrankovy jednoocbvedovy pFijimas
sifovy s miniaturnimi elektronkami a vf,
stupném.

EXPOMAT - elektronicky
tasovy spinaé

Pristroj pro automatické exponovini svéce
lem pFi forcgrafickém zvEtiovdni 2 kapiro-
vani.

GERMANIOVE DIODY

v wearii a praxi

ELEKTRONKOVY VOLTMETR
EV 101

I Cena za 1 sedit K& 2,— '

V zisobovacim podniku stitniho obchodu vydivi

PraZisky obchod potFebami pro doeméacnost

narodni podnik - od§té&pny zdved &, 51

Prodejna radiotechnického a elektrotechnického zbo%i
PRAHA II, VACLAVSKE NAMESTI 25
Telefony: 23-16-19, 22-74-09, 22-62-76.
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