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GERMANIOVE DIODY V AMATERSKE PRAXI.

Krystalové usmériiovade jsou jednou z mejstariich radiotechnickiych
soucdstek. V zacldtcich rozhlasu bylg krystalka nejrozdifenéjfim druhem
prijimace, ktery predéil svou jednoduchosti prijimade elektronkové. Srdce
krystalky — krystalovy detektor — wvyudival zjevu usmérnovdni mezi
krystalem polovodice (sirnik olovnaty) a ostrym kovovym hrotem, Kdyz
véak byly zdokoncaleny elektronky, objevily se piijimaée se zpétnou vaz-
bou, prijimade s reproduktory, upedala pomalu nendroénd, ele mdlo vy-
konnd krystalka v zapomenuti a Zila jen mezi zadinajicimi amatéry jako
proni krok ku stavbé prijimada.

Vyzkumy fysikid ve tficdtiych letech g hlavné Déhem druhé svéiové vdl-
ky prinesly dalekosdhlé nové objevy v oboru poiovodiéi. Neiprve se ob-
jevily detektory, kde juko usmeriujici polovodid sloufil vhodné znedisid
ny kfemik. Téch se ufivalo v prvém stupni raderovich prifimaéid na
centimetrovych vindch, kde Zdadnd jind elektronlka nedokdzaia zastat funkei
sméSovale, Po prvych tspéSich s detektory kiemikovygmi obrdtila se po-
zornost té2 k proku pribuznému kfemiku — ke germaniu, JiZ béhem vdlky
byly vypracovdany prvni diody germaniové, které piedéi diody kfemikouvée
mnohem vétdim zavérnym napétim, lepdirn wusmériiovacim pomiérem o
znadéné vyssi elektrickou odolnosti. Jejich poufitelnost pro nejoysii kmi-
tobty (centimetrové vilny) je sice omezend, agle zato tyto diody mnalezly
uplatnéni v mnohych oborech, z nichZ nomdtkou uvddime: rozhlasove pri-
jimace, televisory, impulsovd technika, poéitaci stroje, reléova technika,
merFici technika atd. atd.

Kromé téchto germanicvych diod byly fasem vyvinuty doidi souddstky
vyuivaiici polovodidld s germaniem i kfemikem. joko kruystalové tricdy
{transistory), spojkové diody a triody pro velké vykony (ale niZdi kmitodty)
a fotolldnky. Je jisté, Ze budoucnost pFinese jesté Fadu daldich objevi a
pyndlezu na tomte poli.

I &eskosloven$ti védedti pracovnici pustili se do prdce v oboru polovo-
didll a tato dejich prdce té3 nese své ovoce. Vyzkumné a wvyvojové prdace
pokroéily jiz tak daleko. Ze po skonéeni vyzkumnych a vyjvojovich praci
byla zavedena seriovd viyroba hrotovych germanicvych died, Prozatim se
w nds vyrdabi 6 tupt diod, jejichf elektrickd data jsouw uvedena v pripoje-
né tabulece. Z mich t¥i typy a to: INN40, 2NN40 a 6NN40 dostdvaji se jiZ
na spotiebitelsky trh, kde jisté vzbudi zdjem mnoha amatéri.

Proto¥e germaniovd dioda je souddstka v nékterych smérech dosti chou-
lostivd. je tFeba pFi prdci s ni dbat wréitych pravidel opatrnosti. Po strance
mechanické jsou germaniové diody dosti odolné a nmemusime se lekal,
spadne-li ndm ndhodou dioda se stolu na zem. Prudké ctfesy viak mohou
v diodé poskodit nastaveny dotek a tim jeji viasinosti.

Germaniové diody je nutno chrdnit pred nemdhdnim zvyfenou teploton.
Elektrické vlastnosti germania, stejné joko ostatnich polovodidy, jsou silng
rqvislé na teploté (zdsadnd odpor » propustném i v nepropustném sméru
s rostonuci teplotou klesd) P#ili§né tepelné namdhdni germanioviich diod
plisobi trvalé zmény v germaniovém krustalu a tim zhorSovdni elektric-
kich vlastnosti. Proto je tfeba pft montdZi neumisfovat germaniové diody
do t&sné blizkosti vysoce zatifenych odporil, ke koncovym elelktronkdm
a vibec na mista, kde panuje v provozu zvyiend teplota. RovnéZ je tieba

W


http://www.radiohistoria.sk

Pozndmka: zpétny proud p.F'i v je = /i skuteéného pFedniho proudu pfi 4-1V.

4

dbdt opatrnosti p¥i pdjeni diod, Pfivodni drdtky jsow stiibfeny, takse na
né€ cin velmi dobfe chytd. Doporuduje se konce drdtkil pFfedem v kalafuné
ocinovat a diodu zapdjet do obvoduy jen krdtkgm pilofenim pdjedla. PFi-
vodni drdtky se nesmi v Zddném piipadé zkracovat pod délku 15 mm a
DT pdjeni je nutno driet dratky mezi pdjenym koncem drdathku g pouzdrem
diody v plochych kleitich, kieré zarudi odvod tepla. Pii zkrdcenych pFi-
vodech meni radno driet pdjedlo na privodnim drdatku déle nes 2 vteFiny.

Zyladté opatrné je nutno si podinat na privodnim drdtk

u ke krystalu

(strana oznadend krouikem katoda — obr. 1), pfivodni drdtek k hrotu
je méné choulostivy. led i zde plati, Ze opatrnosti nikdy nezbijvd, Pdjedlo,
kiergm pdjime germaniové diody, md byt odpojeno po dobu pdieni od

sité. Ditvod je ten. Ze topnd spirdla mide mit zkrat mebo nizkoohmoui)
svod na sit o proudovy impuls, ktery by tak mohla dioda jednim koncer

¥
n

uzemnénd dostat by pak diodu pofkodil nebo i zni¢il, Zde je nutno si

uvédomit, Ze dioda snese velké napéti v nepropustném

sméru (viz tabul-

ku), ale napéti 5V ve smérn propustném diodu bezpeénd znidi, meni-li
v cesté dostatedné velky omezovac nebo pracovni odpor. Ba i zcela krdtky
impuls prili§ silného proudu mise porufit hradlovou vrstvu, kterd se
vytedfi v germaniv pod hrotem pr virobé elektrickym formowvdnim g
kterd je wlastnim usmériujicim prokem diody. Poufijeme-1; germaniovou

diodu do méFiciho pristroje. umistime it tak, aby

byla ve tmé. Nékteré

diody jsou totif citlivé na svétio, ktere ponékud snifuje jejich odpor » ne-

propustném sméru, hlavné pfi malgch napétich,

Tolik o vyvoji, o viastnostech a o zachdzeni s germaniovymi dicdami.

V dalich statich wvedeme Foadu prikiadi pouZiti geramniov

nych pro rizné prdce amatérské a pod.

Tabulka hodnet Ge-diod.

ych diod, vhod-

J : o> \ | I
3o tTE lgdo | | ©
W 8EEF SR OE3E ; . I E
3e Bafo oim o= '5_? e g e o
2 22 5885% % LA d | 4. '3 8> | T
TYP ¢ LT T ED s sy £8 51 ©oY | & =
8% Biifjcc=gcPEE @3 (gl ogf | f | E
‘ of ZRNEZREafazaz®  S: <, Cf z, 3
! Mgfs V.V mA mA mA mA uA-V pF prouzek | t
e — =
‘ [ ] . ]
i | | | |
INNgo | 20 5 P 00/-10V a1 bity | | detektor
—
! | ! ! i | ‘ vieobecné
2NN40 | .50 25 50 150" 500 1600/—50 V ~1 ey aNst | it
| | ' H
- N | S C
i o | ! . | | b .
| £ ' | 30/-10V | | vieobecné
3NNo | £ 160 75 5 50 150 500( 80O/—50V I~1! modry N34 ‘ uilti
A g . - e —
2 | | i
J o | i ! ! | | vieobecné
4NN4o | © g5 4 40 150 500 833/~50V {~l] zcleny [ 1N | ufiti
i | | [P B . I [
— ' I ol o B
: J i | os-3v | , vjbrovy
5NN20 160 1200 2 |30 100 500 625/—100 V ;~1:E:erven)'li 1N38 typ
: ! | I
-I T o A _-‘7777—“7 - T i
I | - | ]
| i | ‘ viz i | ‘
6NN40 } 20 1.5 \ i . pozndmka i éerny | 1N64 ! detektor



http://www.radiohistoria.sk

OBR. ¢ 1. Konstrukéni provedeni germaniové diody.

Dioda je umisténa ve sklenéném pouzdru, do néhoi jsou s obou stran zamontovany
elektrody. ledna z nich nese maly krystalek germenio. Tato elektronka se chovd jake
katoda, t. j. pfipojime-li na ni napéti kladné proti druhé elektrodé, propousti germa-
niova dioda jen velmi maly proud, pfipojime-li noopak napéti zdporné, protékd velky
proud. Druha elektrodo — anoda nese wolframovy dotykovy dratek, ktery je na konci
zaostien a dotyka se germaniového krystalu. Na jednom konci pouzdra je barevny
prouZek, ktery ozna€uje stranu krystalu, tedy katodu. Jeho barva scudasnéd uddvd typ
diody (viz tabulku na str. 4),

ANODa 25U ANOD4
L
2 4
~ e ~+
3\ } 5 i
f
__‘%\“‘
]
KAT4pa €A/ 000 K4TO58
Ge dioda Schematicka Schematickd
znacka znacka
Ge diody vakuové diody

1 = pfivodni dratky,

2 = dotekovy dratek,

3 = Ge krystal,

4 = skiernéne pcuzdre,

5 == barevny prouiek oznoéujici typ diedy
a soudosné stranu katody.
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Krystalavé pfijimade.

Znamé krystalové pFijimade, jak se jich hojné poufivalo na poddtku
rozhlasové éry, mély jednu visnou zdvadu, kterd tkvéla v nestabilité vlast-
nitho krystalu (poufivalo se galenitu - PbS), pfesnéji v nestabilitd pracné
vyhledaného mista dotyku hrotu ng krystalu, Sila pFijmu postupné sldbla
a musilo se Casto vyhleddvat nové misto, Tuto zdvadu odstran; uplné pou-
&iti germaniové diody, kterd je dotykem jednou pro vidy pevné nastave-
ne ¢ tim dobrd usmériievaci vlastnost diody zajisténa,

Timto novym stavebnim prvekm nabyvd stavba tohoto nejjednoduditho
typu pfijimaedée znovu na dilesitosti a zajimavosti, zvldsté pak tam kde
jsou dobré podminky pro pHijem, t. j. dostateénd sila pole nékterého vy-
silu¢e o dobrd antena, nejlépe venkovni, aékoliv 1ze docfliti dasto slusného
pfijmu i ne antenu néhradkovou. Pii dobrych pFijimacich podminkdch
a pougiti jakostnich souédstek (civky z vf licny na dobrych Zelezovijch
jddrech a jakostni otoény kondensdtor) Ize misto sluchdtek Pripojfiti 1 am-
piion; nelze oviem odekdvati reprodukei hlasitou,

Posluchaéi v blizkosti silnéj¥iho vysilade (na pF. v Ceském Brodé g jeho
okoli) vystaci s ndhrafkovou antenou na silny pFijem na sluchdtka. a maji-
li venkeovni antenu, mohou misto sluchdtek pouzit i reproduktoru. Ve vzdd-
lenéjSich mistech od vysilade, kde sila pole vysilade je jiZ podstatné slab#i,
doctli rovnéZ dobrow hlasitost prijmu pfi pouiiti dobré venkovni anteny
¢ dobrého uzemnéni. Za dobrou venkovni antenu moino povafovati ta-
kovou. kterd je mejméné 15 m dlouhd, je alespofi 10 m mad zemi a nenf
zostinéna okolnimi budovami nebo stromy, které ji prevysuji. Rovné? uze-
mnéni se nesmi podcefiovati ¢ musi byti provedeno z médéného dritu sily
neiméné 15 mm a nesmi byti pFili§ dlouhé. Na venkové moZno poiiditi
dobré uzemnéni za pomoci plechové tabule (nejlépe mosazné nebo z po-
cinovaného pFip. pozinkovaného Zelezného plechu) rezméri asi 5050 cm,
ku které se uzemsiovaci drdt pripdjil a kterd se zakope alespor 50 e¢m hlu-
boko do zemé (nejlépe vlhké, blizko okapu a okna, kde pFijimaé stojt).
V' méstech vétfinou této mosnosti neni a uzemnéni proto provedeme na
vodovod za pouZiti objimky z mosazného pdsku a stahovacihe $roubkuy, aby
dotek na vedovedu byl dokonaly,

Je-li antena i uzemndni a stavba pfijimade 7ddné a pe&livé provedena,
lze dociliti skuteéné piekvapivich visledkii Za téchto podminek poda-
7il se i v Praze pFijem liblického a mélnického vysilade na reproduktor
s dostateénou hlasitosti za pousiti 15 m dlouhé venkouni anteny, napnu-
té na 3-patrové budové. Nutno miti pfitom ma paméti Ze reproduktor
mitZe vydati jen to, co z vysilané energie antena zachyti o pFijimad zpra-
cuje, nebof zde neni fddného mistniho zdroje energie v podobé zesilovaée!

V ndsledujicich statich je popsdno nékolik zapojeni, které si mufe kaidy
podle libosti doplnit tFeba pro rizné vinovsd rozsahy. nebo pripojent nizko-
frekvenéniho zesilovaciho stupné pro zvydeni hlasitosti, nebo pro piipo-
jeni reproduktoru.
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OBR. €. 2, Jednoduchy krystalovy piijima pro stiedni viny.

Abychom docilili co nejlepiich vysledka, pouiijeme vivky L s Zelezovym jddrem (nej-
lépe hrmickovy iyp se ¢roubcvacim jadrem s komiirkovou kosifickou, navinutou asi
75 zavity vf licnau 26<0,05, s odbockou pfi asi 15, 30 a 45 zdviiech poditdno smérem
od anieny - Ize oviem pouiit i béinych trolitulovych civkovych kostiicek s zelezovym
Sroubovacim jadrem 10 M nebo 7 M, Podet z4vitd viak mus byti vé1si podle zvolengho
typu kostficky a felerového jadra) a vzduchovy otoény kondensdtor C, 400 a3 500 pF
(nebo oioény kondenséior s trolitulovym dielekirikem, ne viak s dielektrikem z perti-
naxu). Antenu pfipojime na odbotku A., A. nebo A, podle typu a velikosti anteny
a podle toho, kde ,lo nejlépe hraje”. Germaniovou diodu zapojime na posledni od-
bocku {pocitdne od uzemnani), kde lze dosdhnout nejlepiiho poméru mezi silou pfijmu
o selektivitou. Kde no sekiivité nezdlesi, maje byli dioda zapojena no plné zévity.
Na jakosti sluchatek (2000 a3 4000 ) oviem é7 28’'eii a proto nastavime jejich mem-
brénu ne nejmenii vzddlenost od polovich ndastaved, t. j. na nejvétéi citlivost. Zda
moino pouziti kierykoliv typ Ge-diody D, nejvhodnéjii viak bude dioda 1NN40 nevo
6NN4Q,

Ostatni hodroty: R = 0,2 M0, C: = 5nF.

Poznamka: odpor R je nutny ien p¥i pouditi krystalovjeh sluchdtek. Aviak i bez kon-
densdtoru C: nehraje piistroj leckdy hlfe n&i s nim.

f:, ;31 L = vi. civka pro stfedni viny,
G F
¢ C, = otoiny kondensator vzduchovy
- 400 - 500 pF
9 Q P

C, = svitkovy kondensator SnF
R = odpor0,2 MQ e W
D = Ge dioda 1NN40 nebo 6NNi4D
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OBR. &. 3. Krystalovy piijimaé s dvéma diodami.

Zde je pouiito dvou samostatnych civek Ly, L: a L;, L., jedncho dvojitého otoéného
kondensdatoru i, C: 23450 az 500 pF o dvou germaniovych diod Dy, D. Je zde vy-
uiito usmériovdni obou pFiimanich pllvin {podebné joko u sitovych usmériiovadd),
takfe lze dociliti vétdiho vykonu, loko v predeilém piipadé (obr. 2) poufijeme civek
s hrni¢kovym zelezov. jddrem, kde civky L, @ L; maji po 40 zdvitech vf tieny 203<0,05 Cu,
sm. hedv. s ocdboékeu pfi 20 zdvitech, civky Ly a L. po 75 zdavitech 200,05 s odhoé-
kou pfi asi 45 zdvitech. Ci a Cy je dvojity otoény kondensdtor vzduchovy 2X450 af
500 pF, C; a €, jsou trimry cca 20 pF (vyprodejni keramické), R == 0,2 Mo s W, G
svitkovy kondensétor cea 5nF.

Obé poloviny piijimate je zde oviem nutno sladiti do soub&hu. Provadi se io vy-
ladénim signdlu na maox. silu a to v horni £dsti frekvenéniho rozsahu (blize uping
vyte€enému otloénému kondansatoru) ladénim trimrd o v dolni &dsti frekvenéniho rozsahu
(blie Upiné zatofenému ctoénému kondensdaloru) ladénim civek (Sroubovénim Felezo-
vich jader), cof nuino nékelikrdte za sebou opokovati, aby se docililo spravného
sladéni, Toto sladéni lze nejlépe provésti pomoci service—oscilétoru anebo pfimo
pii pifjmu stanic shysitelnych v udanych mistech.

Pokud se tyfe voiby typu diod plati toléf, co bylo feenc v zapojeni podle obr. 2.
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OBR. & 4. Krystalovy piijimaé pro kratke viny.

ﬁﬁf, Pro pfijem kratkjch vin
; v rozsahu 15 af 60 m je
l[épe napojiti antenu na

ladici okruh pomaci malé

Cg kapacity €, (10 ai 20 pP),
L osi 13 zavith drdtu &

0 0,8 Cu sm, vinutych na ke-

ramické {vyprodejni} ko-

N -0 stricce, nebo pertinoxové

trudee o priméru 20 mm

zavit tésné vedle zdvity,

[2 . :'1 ctecny kondensétor

_Ll . . vzduchovy pokud moino

cc:;:i 4 na sluchalio s keramickou iscicei asi
=] 150 pF. Jaoko diody moing
Cr‘;)) peuziii  kteréhokoliv  typu.
L

[
;

r
o

Z L = krdtkovInna civka na calitové kostie C; == vzduchovy otod, kondensdtor asi 150 pF
D

C, = slidovy kendensdtor 10 =20 pF = Ge dioda jokéhokoliv typu

L

OBR, & 5. Ge-dioda jako ndhrada za vokuovou diodu v pHijimatich.

Zvlaité u nékterjch stardich piijimaéi nelze sehnati pivedni diodu nebo duodiodu
vakuovou (no pf. AB2), kterou byl piijimaé osazen. V tomio piipadé se vyborné hedi
Ge-dioda, nebot neni nutno vyméfovati ani plvodni objimku elektronky. Vyjme se jen
vadng elekironka z objimky o na piisluind pdjeci otka objimky se pfipdaji Ge-dioda.
Pro jistotu se od spodku odpoji thaveni. Dbame oviem na spravné pelarity vyved(
Ge-diody, kde strana krystalu {u borev. prouzka) predstavuje katodu a druhd str. anodu.

Na obr. €. 5 je priklad ndhrady AB 2.

Dobrych vysledkd se docili volbou germaniové diody TNN40 g 2NNM40, adkoiiv velmi
dobfe miie vyhovovat i wybér z diod 6NN40.

se Digpy

- BRRESNY PROUEER (RAT524)

. . ..
; ZHAK_PRIVOGY Z0E 205TIBNOUT
< b <7

OBIITHA ELEXKTRONKY 552

(ZRRRESLENG 288060 482)

Ge diody 1TNN40 nebe 2NN40 9
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OBR. & 6. Detekce s outomatickou regulaci piedpéti.

Zapojeni Ge-diod pro delekci s automatickou regulaci pfedpéti, jakého je hojné
pouiivdnc u superheterodynovych pfijimacd. Diody v tomto pfipadé mohou byti pfi-
pdajeny piimo uvnili mf pdsmového filtru anebo na pdjeci oéka na pertinaxovém pasku
spolu s ostalnimi odpory @ kondensdtory. lako diod D, D: moino pouiiti typu 1
a 2NN40Q, z toho typy TNN40 jen tam, kde neni prekroceno max. procovni napéti
20 V vf &p, t. j. asi 14 V ef. Hodi se i ostatni typy 3, 4 a ENN40, které budou v drob-
ném prodeji pozdéji, maji viak pro tento ucel zbyleéné vyscké max. zavémé pracovni
napéti.

Hodnoty ostatnich souddsti Ry = 0,2 Mg, R, = 50k, R: = 1M, R, = 0,1 Mq,
C, = 100 <+ 200 pF, C: a C; po 50pF, Ci. = 20 +~ 50 nF, G = 0,1 uF.
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Ry =02Mn, W\ W ., C, =50 pF slidovy
R, =50k Yy W C, == 2050 nF svitkovy

1M, '/, w

1Mo W

. (F’T 'r lidovy
OBR. ¢. 7. Germamovc: dioda pro detekci FM,

Vysilade na UKV (ultrakratkovinné — viny pod 10 m) pouiivaji dnes vétdinou modu-
laci frekvencni (FM) no rozdil od ampiitudové {AM) pro diouhé, stiedni a kr&iké
viny. Vysilod pfi tom vysild vinu o konstantni sile @ méni se jen jeho frekvence kolem
uréité pevné {nosne) trekvence v rytmu modulace (feéi nebo hudby). Na pf. praisky
televisni vys:lcc vysild zvukovy doprovod k obrazu frekvenéné modulovany. Detekci
pfitom nelze prcvadéti zplsocby obvyklyml pro emplitudovou modulaci. Casem se vy-
vinulo nékolik zpmobu detekce FM, pii cemi fdzovy diskrimindlor o pomérovy de-
tekior jsou nejpouzivanéjsi

5teme jako pro detekci AM moino nahraditi vakuovou diodu i pro detekci FM ger-
maniovou diodu. Na obr. & 7 je zapojeni t. zv. fdzového diskiimindloru. Diody Dy a
D: musi byt sparovany — viz. obr. & 9,

= 0,1 uF svitkovy
. D-e = Ge dioda TNN40 nebo 2NN4D

10
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CBR. & 8. Zapojeni pomérového detektoru.

lak u fézového diskrimindteru tak u pomér. detektoru je nutné, aby pfisluind dvojice
Ge-diod Di a D: méla v rozmezi asi 10Y; stejné elektrické viastnosii, Protofe se vy-
vazené dvojice doposud nevyrdbi, je nutho z vétiiho mnoisivi vyhledat vidy dvé stejné
diody. Zde je dulefité, aby hlavné charakieristika proudu v propustném sméru byla
u obou diod v toleranci asi £ 10%,. Vybér lze snadno provésti v zapajeni dle obr. & 9.

Ry Ry = 1,5 k() Vo W C, = ellyt 100 ,(F, 1215V
RyLR, =7k 4 W C, = 300 pF siidovy
B I 3 Ry Q' il
sosieont mf - srooch Ro, Ry = 100 ke), Yy W C, <= 500 pF slidovy
’ - C, = 30 pF slidovy C, = 20+ 30 nF svitkovy
cf C., C; = 300 pF slidovy D,. D, = 2NN40 sparované

' —ﬂ_— &

£

Ty ', e
T4 ‘ J‘ : == q—4
- gd ]}
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OBR. ¢, 9. Parovani germaniovych diod.

Zkousend Ge-dinda (t. |.
dioda ku které chceme vy-
hledati  diodu  elektricky
rovnocennou) se zapoji do
okruhu dle cbr. &is. 9 a
zméfi se proud prochdze- &
jici diodou jednou s pre-
pinacem pfepnutym do po-
lohy @ a po druhé s pre-
pinaCem piepnutym do po-
lohy b (t. j. jednou pii po-
loviénim a po druhé pii
plném napdti zdroje prou-
du). V prvém piipadé bude
na priklad mA-metr uka-
zovati proud 2 mA a B == monoéldnek 1.5 V
v druhém piipadé 6 mA. Ry, Ry =50 (), 'y W drétové
Stejnym postupem vyhle- P = piepinat
davdme nyni k této diode D = Ge dioda (zkouend)
takovou, kterd vykazuje pri M = miliampérmetr do 10 mA =
prepinaéi v poloze a 2 mA
+ 10%, @ pii pleninad
v poloze b 6 mA = 109%,. Frakticky se to provede tak, ze se zméii 10 nebo 20 ks diod
a hodnoty obou é&teni koidé diody se zaznamenaji a pok se porovndvdanim éteni
proudu jednotlivych diod navzdjem vyberou dvé, které maji oba proudy v udanych tole-
rancich, Nutno dbdt no to, aby monoclanek byl Cerstvy, nebot starsi éldnek mad vétsi
vnitini odpor, ktery by vysledek skresloval. Pro tento Géel lze pouziti diody typu 2NN4J,

!“'I'
i

Hodnoty soucdsti.

Pro fazovy diskrimindtor: Ry a R: po 100 kg, €; = 50 pF, €: a €; po 100 pF,
C, = 20 =- 30nF.

Pro pomérovy detektor: Rt a R: po 1.5 k3, R: a R. po 7 k), R, a Rs po 100 ki),
C. = 50 pF, C; o C; po 300 pF, €. = 100 rF, 15 V elektrolyt, C; = 300 pF, C; =
500 pF, C; = 20 + 30 nF.

Vinoméry o méfice sily vf pole s Ge-diodou.

Pouzitim Ge-diody v cbsorpénich vinomérech bylo moino tyto velmi zjednoduiiti
a protoie se staly neodvislymi od sité, je prace s nimi jednedussi a pohod!ngjsi.
Zviasté se jejich pouziti rozéifilo v kratkovinné technice, nebot Ge-dioda md veimi
malou vstupni kapacitu {(do 1 pF) a umeini stavbu velmi citlivych vinomérd do 520
a vice Mc/s. ’
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OBR. & 10. Absorpéni vinomér s Ge-diodou.

Absorpéni vinomér v pro-
vedeni s Ge-diodou je _
vlastng krystalovy pfijimag, f; ]
ale misto sluchdatek je za- |
pojen citlivy méfici pfi-

V?ﬂ:{
LR
N

stroj, ktery ukézZe svou vy- = ;

chylkou pfitomnost nemo- e ) .\/’ :
dulované i  modulované ! %H//"_, S0+ ioe
vlny, na niz je naladén re- X ? /1_,/" | ’ uw‘ﬁd
scnanéni  okruh. Vinomér (é‘

se vaie s méfenym oscilg-
torem nejléne jen induk-
tivni vazbou z oscilatorové civky do civky vinoméru. linak je té% moino pripojit k re-
sonanénimu okruhu vinomé&ru anténku, kterd viak musi byt velmi volng navazdna, aby
vinomér nerozladovaia (bud pfes malou kapocitu 1 = 5 pF, nebo induktivné pomoci
nékolika mdlo zévitd vzddlenych od vlastniho vinuti nékolik mm). Civka ma byt vinuta
na dobrém Jelezovém jddie, nebo pro kratéi viny civka vzduchovd, odbodky je nej-
lépe vyzkouset, nejlepii citlivost byva asi v jedné tietind zdvitd od zemniho konco.
Kondensdator je vzduchovy.

OBR. £. 11. Absorpéni vinomér s Ge-diodou pro kratké a velmi kratké vlny.

Zapojeni absorpéniho vinoméru s Ge-diodou s vyménnymi civkami pro rozsah
40 = 500 Mefs. Celek lze vestavéti do malé dievéné krabitky, jeji velikost je uréovdna
hiavné velikosti méficiho pfistroje a otoéného kondensdtoru se stupnici. Pfi peou¥iti

oto¢néhe kondensatoru €; 2,5 = 25 pF s debrou isolaci (vwprodejni s keram. &eiy)
postaci 3 vyménné civky na piekryti celého wvyse uvedenéhe frekveniniho pdsma.
Civky L nutno vinout ze siln&jiiho Cu-dratu postiibieného o praméru asi 1 <+ 1,5 mm,

pokud moino na keramickém télisku vétsiho praméru, a uchyliti na pertinaxevou neho
lépe trolitulovou desticku s kelitky pro zasunovéni do zdifek, uchycenych rovnéz na
pertinaxu anebo na trolitulové desticce na  skfince. Joko died moino pouZiti typd
TNN20 po piipade 1é7 6NN40, spokojime-li se s plipadnou mendi citlivosti,

Ostatni hodnoty jsou: C: = 500 oF, Ry a R: po 3500 0, R+ ¢ R. po 20 k. Jake indi-
kaéniho piistroje mo¥no pousiti mikroampermetru s rozsahem do 50 a3 100 A (0.1 mA),
pro price s vysiladi i do 1 mA. Cim citlivéj§i je indikadni pristrof, tim citlivéji{ je
i vinomér, Citlivost pfi pozorném a Eistém provedeni je takovd, je indikuje kmitani
oscilatory UKV piijimade jiZ na vzddlenost 1 i vice metrt od oscildtoru {neni-li osci-
ldtor odstinén).

o g La
g e —y——Pf )
&

é s {\

&5 7 /\T 2 /ﬁfgﬁ’ﬂ

s S i SO S iy SN

R. =
R, --20 3
D == 1MN40 nebo

L = civka (pocet zdvith dle iddanéhe pdsma) R,
C, = otod, kondans. vzduchevy 2,5-25 pF R
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OBR, & 12. Praktictéjsi zapojeni absorp¢niho vinoméru pro UXV.

ai "\‘_—“:_,"

T E [ R
/@(tjﬂﬂ‘u#
R =10kp, 1W
C, = 10 pF slidovy
C, = 50 pF slidovy

C; =75 pF slidovy
D == 1NN40 nebo 2NN40

Jednd se tu vlastn& o ten-
tyZz princip s tim rozdilem,
Ze je poulito jen jednd
civky, ku které se ofifazuji
rizné pevné kondensdtory.
Ladici civka L je v tomto
pfinadé provedena 7z mé-
déné postiibfeng trubicky
o vnéjsim priméru asi
3 mm, po které se pohy-
buje jezdec, ktery &ast
této eivky spojuie na krat-
ko. Tento j=zdec je pak
spoien s uvaratslam na
stupnici. Ladici civka ma
tvar tahlé spirdly proto,
aby déleni stupnice bylo
pokud moino rovnomérné,
Pro rozsah 50 = 500 Mc/s
je velikost civky (spirdly)
takovd, ie vzddlenos<t pev-
né uzemnéného bodu od
bodu, kde je nanojena
Ge - dioda, ohnAgl asi
70 mm, vyska oblouku o4
spojnice téchto dvou bedda
rovngZ asi 70 mm a nej-
vatéi prdmér ohlouku {mé-
feno od pevné uzemné-
ného bodu) asi 120 mm.
Vazebni civka L je rovnéz
z postiibfené médénré tru-
bicky o £F 3 mm, jeii pri-
mér obndii asi 80 mm a j=
umisténa nod- spirdlovou
civkou asi ve vzddlenosti
40 mm. Tato vazehni civka
ie vyvedena na svorky a
slouzi k navdzdni na mé-
Feny zdroj vf proudu pfes
malou kapacitu, Vétéinnu
viak neni tieba pouzivat
této vazebni civky, nebot
stadi priblizeni se s mé-
ricim pfistrojem k oscila-
toru, ba noopak, je nuind
urtitd opatrnost, aby mé-
fici prfistroj nebyl pfetéio-
van zvid§té pfi méfeni vy-
konnéjiich oscildtord.

Odpor s tlumivkou, zafazeny mezi diodu a mikroampermetr, blokuje vf proudy. Tlu-
mivka T je pfitom navinuta pfimo na té&hsko odporu R (R je asi 10 ki3, 1 W) a mé mit
asi 6 uH. lako Ge-diod je moinc pouiiti TNN40, po piipadé 6NN40, jok uvedeno
v pfedeilém piipad®, a kondensdatorki téch nejjakosinéjiich, nejlépe slidovych nzbe
keramickych s nejkratiimi pfivedy. Zviddni pééi je nutno vénovati kenstrukct pfepinace
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rozsah(. Musi byti proveden tak, aby nezvySoval kapacitu okruhu, nebot na nejvyisim
rozschu tveii kmitgjici ckruh samotnd civka (spirala) s vlastni a rozptylovymi kapa-
citami,

Hodnoty kondensdtor(l jsou: € = 10 pF, €. = 50 pF, G = 75 pF.

S udanymi kapacitami lze dociliti téchto méficich rozsahl 50 + 80, 80 + 130,
130 =+ 250 @ 250 <+ 500 Mc/c.

Celek vesiavén do dievéné skfinky, kde viechny soudastky jsou montovdny na predni
kovovy panel (spird'a nejméné 50 -- 60 mm od toholo panelu), ddva ponékud vétst
méfici jednotku, aviak velmi prakiickou a pro prdci amatéra prospéirou.

OBR. €. 13. MEfi¢ sily pole UKV

Rovnéi méfeni sily pole ‘4/2
na pf. pro televisi je za
pouziti Ge-diody hrackou,

nebot se dd improvisovati ) »
bé&hem nékolika' minut.Jed- \

nd se viasiné o obdcbu

- abserpénich vinoméri po-

psanych v pfedchozich sta-

tich. Ge-diedu je nutno

zapojiti pfimo, na svorky

pllviného dipolu, rovnéz

tak tlumici odpory o tlu-

mivky s blokovacim kon-

densdtorem. Vedeni k in-

dikaénimu pfistroji maie fl,f
pak byti provedeno stole-
nou Efdrou, kterd miie
byti dlcuha inékolik metrd.
Citlivost je odvisla jednak
od jakosti dipolu a jednak
od pouiité diody (z dosa-
Zitelnych 1 nebo 2NN49)
a hlavné pok od citlivosti
indikaéniho piistroje (s roz-
sahem 50 -~ 106 wA,
v blizkosti vysilade | vice —
pozor: v nejbliziim okoli
vysilate maze dojit i k pre-
paleni citlivéjiiho pfistro-
i2). Vzdélenost od vysilnde,
kde moino tohoto zplsobu méfeni sily pole pouiiti, je siind odvisld od vykonu vysilace.
\V Praze bude moino timto zpGsobem méfiti silu pole televisniho vysilage v okrubu asi
2 az 4 km.

S0 + 100uA

R, R, =250-100 (}, 4 W C = 1.5 nF slidovy nebo
tly, tl, = dle popisu bezinduktivni svitkovy
D = 1NN40 nebo 2NN40

Ostatni hodnoty: R: a Re po 50 = 100 Q, vf th. = asi 60 zdvitd drdtu &7 0.5 Cu, sm.
na keramickém télisku o &F asi 7 mm, prvé zdvity se zmen3ujici se mezerou a postupnd
vinuto a# zdvit tésné vedle zdvitu, € = 1 =+ 5 nF keramicky nebo slidovy.
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OBR. & 14. Zajimavy mé&fi¢ sily pole pro amatéry vysilafe,

Fri2 ~F3

. n—-‘?——- —_
i 3
rd <
0 =L 9
i ]

nou frekvenzi pro viastni piijimaé {na pf. 2 Mcfs).
Ge-dieda, kterd funguje jako sméioy
fi, kterd se ontenou vyzdfi. Na tu
vysildni a jeho S-metr pak ukazuje viechny zmény sily po

pii manipulaci s vysilogem.

Poufiti Ge-dicd pro zviditni acely.

Vedle pouiiti Ge-diod pro detekei’
moino téchte died pouiiti i pro

V ¢Easopise ,Funk Tech-
nik" z r. 1954, ¢. 10 na str.
281, bylo uvefejnéno toto
zajimavé zapojeni pro mé-
feni sily pole viastniho vysi-
lace, pouzivajici Ge-diody,
ve vétsi vzddlencsti od to-
hoto wvysilade, pfi &emi
kentrola se dé&je pfimo ze
stanovisté  wvysilade, Pro
amatéra vysilace, ktery vy-
lepiuje svdj vysilag, je totiz
dalefité védét, jok se méni
sila pole vyzafovanéhe
jeho antenou ve vétsii vzda-
lenosti ed jeho vysilaci an-
teny, a to vidy ihned, kdyz
néjakou zménu provede.
Navazovéni spojeni s jinym
amatérem je velmi zdlsu-
havé o méfeni u vysilace
nefikd mnoho. —

Tuto nesndz Fe$i zafizeni
zndzornéné na obr. & 14,
V podstaté jde o pomoc-
nou antenu umisténou ve
vzddlenosti asi 20 = 30 m
od vysila€e, v jejimi okru-
hu jsou dva kmitaci ob-
vody L& o L.C, s navd-
zanym  tretim  ohvodem
L:C; -od néjakého pomoc-
ného oscilatoru (na  pi
grid-dipu}. Obvod L.C, se
vyiadi  na rekvenci £
viastniko (zkouseného) vy-
silade @  pomocny okruh
L:Cs se vyvladi na tokovou
frekvenci %, aby rozdilovd
kvence fi tvofila vhod-

Na odbocku civky Lo je pfipcijena
ac. Obvod L €, se vyladi na rozditovou frekvenci
Ao rozdiloveu frekvenci se naladi piijimog v mistnasti
le v mistd pomocné anteny

modulovaného vf signdlu v radiopiljimadich
jiné nejroziicnéjsi acely (stéle se rozsifuje pole jejich

pouziti) Pfispéla k tomu ta okolnost, e ku své funkei nepotiebuji Zadny zdroj energie

(¢haveni o vakuové diody), #e provedeni ie miniaturni, pH nepfietéiovani majf ne-
jsou vidy piipraveny plnit okam?ité svou funkei {odpadd doba

chrani¢enou #ivotnost a je
nazhaveni u vakuovych di

14

od). Jsou te vlestnosti, které samy nabddaji k pouiiti viude
tam, kde alespor nékterd z nich md prakticky vyznam.

Z nepfeberného mnoistvi znamych | méné znamych moincsti, kde Ge-dioda kond
dobrou sluzbu, uvddime v nasledujicim alespon &dst, pfi ems? se omezujeme hlavné na
pouiiti téchto diod v slaboproudé technice.
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Omezovaé poruch pro rozhlasovy pfijimac.

Vyhoda poufiti Ge-diod v tomto zapojeni vedle jii diive uvedenych vwhod spogivg
v tom, fe zapojeni cmezovale moino provésti v jiz stdvajicich prijimadich, kde je vét-
§inou malo mista a kde nelze provadet lok slozité price, joko je vildni o pilovani
otvord pro elektronkové objimky a ped. Ne obr. 15 o 16 pfinddime alespon dvé za-
pojeni. Abychom pfiivedli pfedem pfehnané ocekdvdni na provou miry, uvédime, e
tato zapojeni nemohou odstraniti poruchy Gplng, ale jen tyto utlumiti tim, 7e odfiznou
poruchové §picky pfeénivajici nad uréitou hiadinu pfijmu. Poruchy se tim utlumi, coz
ma zvldsté vyznam tehdy, kdy je piijem rulen na pf. siinymi atmesférickimi porucham,
zapinanim a vypindnim elektr. zdrojli a ped. Vétdinou viechna tato jedneducha za-
pojeni necdstrani ony periodické poruchy, kde frekvence poruchovych Spicek je vaigi
a deldiho trvani.

OBR. &. 15.

Schema zapojeni, kde zakreslend vakuovd dioda predstavuje normdlni detekci a
mife byt té7 nahrazena Ge-diodou. Cdpary Ry @ R» po 50 k(2 s kondensdatery i a €,
po 50 pF a €3 = 100 pF predstavuji filtraéni &ldnky a potenciometr Pi piedstavuje
vigstni zatéfovaci edper diody. Timic potenciomeirem se naslavuje Uroved, nad kie-
rou jsou poruchy odfezdvany. Princip funkce spolivé v tom, Ze anody died obdrii
tak velké ss kladné piedpéti, na jokou hednolu je nabit kondensdior T == 0,1 «oF
{dle postaveni potenciometru P:), takie normdini moduiaci propousiéji ddle nc po-
tenciometr Py pro regulaci sily zvuku ¢ na nf zesilovad. Vyskyine-li se poruchovy im-
puls, ktery toto nastavené predpéti (na kondensdatoru Cs, ktery se pies odpor R, =
200 kO nemUie tok rychle nabit) prestoupi, uzavie se prichod diodou, nebot jeji
anoda v temto piipadé dostédvd ve vysledku zdporné napéti a poruchovy impuls ne-
projde v celé své sile ddale na nf stupef. Prepinaé § slouii k vyfazeni omezovode
poruch,

Hodnoty ostatnich souédsti: diody D1 a D nejlépe 3NN40, z nouze alespon 2NN4J,
nejlépe pak ty z nich, které maji co nejmendi zpétny proud, R Rv a R. po 200 ko),
c'. a Cu po 20 HF, P, == 500 ](f; lin, P, == 500 k. EG(_'I.
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Na obr, je nedopatf. vynschdn edpor Ry == 200 k(}, 'y W, zapojeny mezi anodu {hrot) D, a zerini vodié.

17


http://www.radiohistoria.sk

OBR. &. 16,

Schema jiného zapojeni omezovade. Zde se dioda D: pii normdlnim pfijmu rozda-
délenim ss napéti (které se vytvofi na kondensdtoru €3 = 0,1 uF a je Umémé sile
pfijmu) blokuje a dicda D. vede, takie propouiti modulaci na nf stupen. Pii poru-
chové $picce se vylvoii v okamiiku poruchy vyisi zdporné napéti v bodé A, co? ma
za nasledek zménu pracovnich pomért obou diod, dioda D: se uzavie o dioda D:
se otevie a svede poruchu pies kondensélor C; k zemi, 1. j. dicda Dy zkratuje vstup
do nf zesilovace, Jako diodu D. je dobie volit takoveu, které ma pokud moino muly
proud v zavérecném sméru (SNN40), ale steé (&7 vyhledand 1NN40, nebo 3NN4G
a u diody D, zas takovd, kterd vykazuje velky propustny proud (1NN4G nebo INNAOR

Hodnoty jednotlivych souddsti: R, = 50 kQ, R: = 0,2Mg, R: = 0,3M@, R, = 1MQ,
C.a G po 50 pF, C; = 0,1 uF, Cy = 20—= 30 nE.

POSLEDN] mf. - STUPEN

o W

LS

[y o £4 &2
I —F—
Pg b Fy m n £
@—- + ;—-’—b/££/tt?}’/)é"
. 2 22

na nf. zesilovaé

Ry =30 key, Uy W

Ry =02 M), u W

Ry = 0,3 M3, Yo W

R, =1Mp, W

Cy, C, = 50 pF slidovy
C; = 0,1 ;F svitkovy

C, = 2030 nF svitkovy
D,, D, = viz popis

18


http://www.radiohistoria.sk

£IRR, €. 17. Neladény ubsorpini krouiek

Velmi uZiteénou pcmickou konstruktéra o opravdfe rozhlasovych piijimacl je ne-
fadény absorpéni krouiek. Sestévd z jednoho ai tfi zévild silnéjitho drdtu (&7 0,5),
vinutého samonosné na primér asi 20 = 40 mm, od nichi je vedena zkroucend linka
v délce asi 30 ecm (miZe byt i z ohebného kabliku). Na konec linky je piipojen mikro-
ampérmetr pies diodu 6NN40. Piemosténi mikroampermetru kapacitou 2 -+ 10 nF je
moiné, ale neni nuiné, Vhodny je mikroampermetr s rozsahem 50 #A s vnitinim od-
porem 5 k(). Piblizima-li se kroutkem k ladici civce jakéhokoliv kmitajiciho oscilatery,
ukdZe mikroampérmetr vychylku. Kdo nemd citlivy mikroampérmeatr, mize pouzit i nej-
citlivéjiiho rozschu Avometlu {60 mV), kiery ukdie pozorovatelnou vychylku pii zkou-
£eni véech rozsahl oscildtoru superhetu.

OPR. ¥ 18. Jednoducha zkouSecka pfijimadi

Nejjednoduiéi a velmi uiiteé¢nd zkousecka rozhlasovych piijimaél. Celéd zkouSecka
je vestavéna do pertincxové trubky. Cotkneme-li se v pfijimali mista s vf signdlem,
dostane se vf napéti pfes kondensdator €; = 100 pF na Ge-diodu 6NN40 nebo 1NNA4D,
kterd provede detekci. Nf napéti se pak vede pres filtr R.C; {10 k0, 2 nF) na vysoke-
ohmové sluchdtka (2 + 4 k{), zapojend mezi konlakt vf a zem. Ve sluchétkdch se
ozve nizkofrekvenéni signal, kierym je sledovany signal vysokofrekvenéni modulovén.
Pro sledovani nf signdlu zapoji se sluchatka pfes oddélovaci kondensator C; = 10 oF
a cmezovaci odpor R, = 40 k() na dotek nf a zem. Touto primitivni zkouseckou mii-
feme hod po bedu ohleddvat vadnv piijimaé od antény ez po reprodukior a snadno
aréime misto poruchy.

L ff E’s’ £ f
""“—%g s N I

—

GEELTAY REDT
S— -

g‘f‘é 22 g{f,f

{

Lo e

oo sluchatis

=0 flf":

- 2
R, =40 k() "W C, = pF slidovy C,=2nF svitkovy
Ry == 10 k), ViW C, = 100 pF slidovy D = 1NN40 nebo ¢MN40
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OBR. & 19. Vivoba obdélnikovych kmitd.

Nelinearni charakterisiiky Ge-diod mojeme vyuiit k riskdni piiblingé obdélnikovjch
kmitd v zapojeni podle obr. 19. Dwé diody zapojené paralelné a protismémé na-
pajime na pf. ze sité 220 V pies omezovaci odpor R = 5 @z 10 ki V kaidé pul-
periodé prochdzi proud jednou diodou. Vzhledem k tomu, 7e odpor diedy v propust-
ném sméru je maly ve srcvnéni s omezevecim odporem R, je protékajici porud velmi
piiblizng Gmérsy nandti sitg, tedy sinusovy. Cstfe zahnuid o strmé stoupajici charakte-
risiika diody v propustném smaru zplsobi, je napéti na diodé vzroste rychle na 1,5
ai 2 V, kde se pak po véiE &ést trvéni pllperiody udrii. Pro tento Gcel se hodi diody
s malym odporem v propustném sméry, Zdvérns nopéti maze byt malé, nebot koidd
dioda je v neprepustném sméru shuntevdna druhoy diedou. Vhodny typ diod je
1MNN20 nebo vybroné diody 6MN40 s malym odporem v propustném sméru. Mo¥nasti
upetiebeni tohoto zplsobu vyroby skoro provouhlych kmitd si nojde &inny radio-
amaiér sém, podle svého zaméfeni. Upezoriujeme ne toto projednoduché zapojeni
proto, nebol se nedd pomoci vokuovych elektronek tak jednoduse realisovat.

4

F S — B R T SN

f
1
H

R==5-10 k() 3 W
(na 220 V | jinok Gmémé napéti)
By, D; == TNN40 nebo 6NN40

OBR. & 20. Viroba impulsii ze stfidavého [sinusového) preudu.

Schema obvodu pro wyrobu impulsd ze sinusového napéti. Ze stfidavého zdroje
o napéti asi 20 V nabiji se kondensdtor € o velikosti 10 nF pres diedu 3NIN40. Na-
bijeci impulsy vylvoli na seriovém odporu R == 1 az 2 k) impulsy napétové. Konden-
sator se v nepropustné pllpericda pomalu vybiji pfes nepropustny cdpor diody. Ve
Spicce pllperiody propustné se opét dobiji na maox. napdti rdroje. Jak v piedeiiéem,
tak i v tomio piipadé davd tato jednoduchd methoda vyroby krdikych impulsd namét
na vyuZiti v amatérské prdci.

c p

D
e

>

|

C = 10nF svitkovy
R =122 k() (pedle vstupnihe napéti)
O = 1NN40 nebo vybrana sNN4o
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OBR. & 21, Odiezavani impulsi jedné polarity.

Ge-dioda je zapojena v serii 5 odporem R asi 10 k. Prijde-li impuls s takevou
polaritou, fe dioda propousti, neobjevi se na vystupnich sverkéch prakticky zddné
napéti, nebot odpor diody v propustném smeru je radevé mnohem menii, ne? seriovy
odpor srdieci. Napéti opaéné polarity stavi dioda v cestu svij nepropustny odpar,
kiory Je fddové vétii nei cmezovaci seriovy odpor, takie na vystupu se objevi prak-
ticky celé napéti. Tohoto principu lze vyuiit na pi. pro Usporu poétu vodiéh pti ddal-
kovém ovldddni na rozlideni impulst cpaéné polarity.

o {—» -
_Jﬁ'x__a / —L‘\ J_J' L. Y. _A—IL__JQ
o . o
R = asi 10 ko)

D = TNN40 nebo 2NMN20 {5 rejmeniim

proudem v zGvérném sméru)

CER. & 2%, Senda pro méfeni vf napéti,

Kdo vlastni ss elektronkovy voltmetr s vysekym vstupnim odporem, mlZe jej snadno
adapiovat na voltmetr vysokofrekvenéni piipojenim sondy. Fies oddélovaci kendensdtor
€. {100 pF) vede se vf napéti na Ge-diedu D, klerd je usmériuje. Svedovy edpor
béiny u diod vakuovych, je zbvtetny, nebot jeho fungci zasiana zpéiny odpor diody.
Usmérnéné napéti se vede pies filtracni ¢len R — €. (0,5 M), 0,1 F) no vsiup stejne-
smérného elektronkového voitmetru. Celd sonda musi byt dobie stinéna. Pozor! Dioda
musi snést dvojndscbnou max. hodnctu méfeného napéti. Vhodné typy jsou INN4Q
pfi napéti do 20 V o 5NMLO pfi nopéli do 35 V. V nouzi lze uzit i TNN40 de 7 V,
2MNN40 do 18 V a 4NN4C do 30. V. Piekroleni pfipusiného napéti vede ke znifent
diody.

. 9%35’ . o
= B 7 !

L
i mlm é” é{’

C; = 100 pF slidovy D = vstupni nap#ti:
C, = 0,1 ;F svitkovy do 7V = TNN40
R =05Mp 1 W do 18 V= 2NN40

do 20 V = 3NN40
do 30 V = ANN40
do 35 V = 5NN40
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OBR. € 23. Zpoidéni odpadu relé
V releové technice je
velmi &asto zapotiebi, aby
kotva nékt=rého relé ne-
odpadla ihned po pferu-
l seni budiciho proudu, ale

¢ o ; -

ai po urdité dobd, resp.
aby  zistala  piitazena,
g { ‘_l budi-li se relé serii stejno-
— f/ smérnych impulsd, po ce-

lou dobu trvani serie. Exis-

I tuje fada moinosti, jok
téchto vlastnosti dosahnout.
fedna z nejjednoduiiich je
.apojit paralelné na vinuti
relé Ge-diodu tak, aby pri
¢innosti relé nepropoustéla
proud. Jeji zdverné napéii
musi byt tedy v&t3i anebo
nejméné revna pracovnimu
napéti relé (pro relé 12 V se hodi TNN40, pro 24 V — 2NNA0, pro 60 V — ZNNG).
Prerudime-li budici proud relé, prchdni sldbnouci mognelické pole proud vinutim
stdle ve stejném sméru, Tenlo proud se mile uzovirat pres dicdu, kterd nyni proud
propousti a tim umoini pemalé ubyvdni magretického pole, éili koiva reié odpada
se zpoidénim. Dioda scucasné znemoini vinik napétové ipicky, kierd by jinak vznikia
na civee pii pferudeni proudu a tim chrani doiek ovlddajici budici proud pred jiskfenim,

o et

= O . -

D = pro 12 V relé = 1NN4D
pro 24 V relé = 2NN40
pro 60 V relé = 3NN40

DBR, & 24, Stejnosmérné relé v okruhu stfidavého proudu.

Potiebujeme-li  oviddaot
stejnosmérné reié a mame
k disposici pouze zdroj st¥i- -
davého proudu, miieme
tak uéinit pomoci 2 Ge- ' i
diod. Dioda D; pasobi : i
jake jednocestny usmérfio- i
vaé, tokie napdji vinuti @
relé palvinami usmérnéné- i
ho proudu. Aby kolva reié i
zhstela pritaZena i v druhé |
palperiodé, je relé zpoidé- o
no druhou diodou D,
kierd je s opaénou polon-

tou zapojena porale'néd na
vinutl. Funkce dicdy D. je vysvélena v pfedchozim odstovei. Obé diedy musi snést
v nepropustném sméru max. hednotu stiidevého napétl, dieda D je dale zatizena
v pr9pu5{ném usméru proudovymi impulsy a prolo je nutno 1é3 uvdiiti velikost prouduy,
kieré relé potiebuje k funkei, aby dioda nebyla namdhana nad dovolenou mez

e Y

<t
P
Ty

-
Lk}
L.
4|
N

L
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OBR. &. 25. Deprézsky piistroj s Graetzovym usmériovaéem,

o

D,, D, D, D, = 1NN40 (6NN40)

OBR. &. 26. Ochrana citlivych méfidel.

Zapejime-li dvé diody
(INN40) parclelnd aviak
protisméraé k  citlivému

Zapojime-li étyfi Ge-diedy do
Graetzova mistku, dostaneme ve
spojeni s deprézskym pfistrojem stfi-
davy mérici pfistroj, jehoi kmitocto-
vy rozsah znacéné preddéi béiné pri-
stroje s usmériiovadem kuproxovym.
U kuproxového usmériovaZe je kmi-
totovy rozsah omezen znaénou ka-
pacitou usmérnovacich ¢lankd (ra-
dové 100 <+ 1000 pF). Srovndame-li
tuto kapacitu s kapacilou Ge-diody
(1 pF), vidime ihned, co miieme od
Ge-diod ocekdvat. Pro lento uGcel je
vhodna dioda 1TNN40, stadi viak
i 6NN40. Jinck jsou zdsady ndvrhu
stejné, joko u méiidel s kuproxovy-
mi usmérfovaci (viz na pi. Pacdk:
.Mé&feni v radiotechnice").

( :

méficimu  pfistroji (galva-
nemetru) o odporu civky
asi 500 O, bude pfi mahch
vychylkach citlivost mérid-
la jen mdlo snifena. Do-
stane-li se ndhodou na
méfidlo vétsi napéti, kles-
ne odpor jedné z diod a
vétii &ast proudu, ktery by
jfinak mohl méfidlo posko-
dit, se odvede diodou.

OBR. & 27, Diody jako napétové zdvislj odpor.

M

4%

D,, D. = TNN40 Zapejime-li  dvé diody

za sebou nebo vedle sebe,
vidy viak v protisméru, do-
staneme naoéfové zdvisly
odpor — jeho ohmicky od-
por klesa s naoétim. Pro
malé hodnotv edporu (1 k()
= 500) uflieme paralel-
niho Fazeni diod 1NN49
I3 (obr. b), pro velké adpory
(10 kO = 100 k0) serio-
vého TFozeni (obr. a). Typ
zde musime volit tak, aby
diedy nebyly nomdhany
v nepropustném sméru ne-
pripustné velkym napétim,
Amatéru, ktery  provadi
vlastni vyvoj riznych zapo-
jeni, bude se tento velmi

b)

& jednoduchy zpisob ziskdni
napétové zdvislého odpo-
ru uréitd hodit, na pf pro
napéfové zavislé  vazby
nebo protivazby u zesilo-
vacd atd,

23
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OBR. €. 28. Zdroj pevného miiikového piedpéti.

Ge-dioda zastévd dobfe funkci usmériiovade pro pevné miizkové piedpéti (obr. a
neb obr. b). Typ diody je nutno volit takovy, aby nebylo piekrodeno max. pfi-
pustné zdvérné napéti, Piitom je tfeba mit no paméti, e diody nesou na sob& dvoj-
ndsobnou $pitkovou hodnotu nepéti stiidavéhe zdroje. Jiné zapojeni usmérfiovade -

zdvojovade napéti je zndzornéno na obr. .

J =‘>;‘J

) G000 0

9
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R=50k(), o W
C,, Cy = ellyt 104F, 12/12V
D = TNN40 nebo 6NN40

£r 2]

ké
i

£38 S0~

s
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=
)
=4
=4
g
=S|
e

o

R=350k, W

C, =24 yF svitkovy
Cy C; =10 (F, 30/35 V
D,, D, = 2NN4g
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R =dle stf. napati

177

——D

{emezuje max. proud diodou)
By, D, = dle velikosti stf. nap&ti

Cpp Gy = pro 50 ¢fs - 10 ke = 10 ,F
pro 10 ks =1 Mc/s =02 F
pro 1 Mc/s =10 Mcfs = 20 nF
pro 10 Mefs £ 50 Mcfs = 12 nF
nad 50 Me/s ———— = asi 100 pF

OBR. & 29. Zména pribéhu stupnice méficiho piistroje.

Odpor Ge-diedy v pro-
pustném sméru klesa s ro-
stoucim napétim z hodno-
ty fadové kQ pfi velmi
malych napétich na edpor
kolem 100 Q pfi 1 V. Za-
pojime-li diodu paralelné
kX méficimu pfistroji jako
boénik (obr. a), nebude
dieda na poédatku stupnice
ofili§ sniZovat citlivost pfi-
stroje. S rostoucim napé-
tim bude klesat odpor
diedy a tim i citlivost pfi-
stroje. Stupnice bude tedy
s poédtku fidka, s rostouci
vychylkou se stupnice zhus-
tuje.

Tento efekt Ize jedtd
zvysit zafazenim  trpaslici
Farovky s malym jmenovi-
tym proudem a napétim
do serie s méfidlem (obr.b).
Vhodnd dioda je 1NN4Q.

a) io-

g

/—j_
H_

) to

b 4
S
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OBR. €. 30. Ge-dioda pomahd postaviti jednoduchy metronom.

26

Metronomu pouzivaji hlavné hudebnici ku
stanoveni rychlosti, s jokou je pfedepsdne pe-
hravani hudebnich skladeb, resp. jejich édsti.
Dosavadni provedeni metronomu je c¢isté me-
chanické, kde zaklad tveii hodinovy stroj s ky-
vadiem s prestavitelnym zdvaziickem, takze lze
v urcitych mezich regulovati pocet kyvd &y-
B = Pz vadia, které pfi koidém vykyvu vybavi zvukovy

impuis. Odméfuje se tim trvani kazdého taktu
huceoni skiodby a tim cely rychlostni spad

o P o hiané skiadby.
%—l Na obr. 30 je vyznaceno zapojeni metro-
! L

formaioru (zvonkovy typ), relé, malého repro-
dukwory, 2 potenciometrt o elektrolytu.

i’ri pripojeni sité na transformdior se nabije
elekiroiyt C pres Ge-dicdu a spejeny kontoki
reé v kiidu. Na elektrolytu se tim postupné
| e W zvysuje napéti, az dosdhne takové hodnoly,
ic siaéi relé pfitdhnout. Tim se rozpoji dotek,
pies kiery se elekirelyt nobijel, o spoji dowek
fi"!_ obvodu reproduktoru se suchou baterii, coZ se

|
E’“ nomu za pouziti Ge-diedy, malého sif. trans-

piojevi zvukovym impulsem. Elekirolyt se mezi
A 1im pres relé (a potenciometr P.) vybije, takie

K koiwva reie odpadne a zapne elektrolyt opét na

naoijeni pies Ge-diedu a cely cyklus se opa-
8.3V, kuje. Folenciometrem P, je moino regulovat
__/-6—0@—?5-\ rychlost zvukovych pulsi a potencicmetrem P:
siiu pulsd.
= Hodnoly soucdstek: (jen priblizne udaje,
fmm nebot hodnoty elektrolytu o poienciometrd se
iidi podle citlivosti relé). € = 500 + 1000 g¢F,
12/15 V, Py = asi 5000 Q drdiovy, P: = asi
10 ki Jako reproduktoru moino pouziti ktery-
\ keliv maly typ bez vystupniho transformdtoru.
Relé pouiit s vysokou citlivosti, které pritdnne
pii proudu asi 0,5 mA (vhodné vyprodejnit. zv.
calnopisné s vysokym odporem vinuti).

€ = 5001000 .;,'F 12715V
P, = 5000 () dratovy

Py = 10 k) lin,

B == 4V kapesni baterie
Relé == viz popis

D = 1NN40 nebo 2NN40
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Z4dvér,

Tato pFirudka seznamuje s novou souédstkou — germanicvou diodou.
Neobsahuje zdaleka viechny mofnosti vyuiiti germaniovych diod, nybrd
poddud jen nékolik ndméti. Amatértim se zde otevird §iroké pole piisob-
nosti, na kterém mohouw uplatnit svou vynalézavost a davtip. Pfejeme jim
do jejich daldi prdce na poli vyusiti germaniovych diod hodné zdaru.

Ing, Hynek §1ir — Ing. Jaroslav Karlovsk%
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Stavebni nivady, propagaini a utebni pomicky

KRYSTALOVY PRIJIMAC 12 OSCILATOR
O principu krystalového pfijimage. Signalni generitor pro sladovani p¥ijimaZu
. a vysokofrekvenéni méfeni. Rozsah 20 ai
B 1 — jednoelektronkovy 2000 m. Modulace nf. kmitcétem.
pFijimac bateriovy ALFA
Zaklady ginnosti elekeronelk., 13 Vykonany 3+ 2 elektronkovy superhet (s ma-
DUODYN — dv - gickym okem), v moderni le§téng skiini
. slni pFiii 0U?|E’k§tr‘0'nkovy z kavkazského ofechu
universalni pFijimat sitovy (rozméry: 540 x 385 % 220 mm)
Napijeni ze sité. Vicem#itkové elektronky. 14 DIPENTON
i 3 s . e . 2+1 elektronkovy pfijimaé se sitovym
MERENI a mévici pristroje transformatorem a 3 vlnovymi rozsahy.
MiR
SONORETA RV 12 15 _
. . . . Maly 4+1 elektronkovy superhet s mini-
Trpasliéi rozhlas, piijimaé pre krické a aturnimi elektronkami a 3 vinovymi rozsahy.

stfedni viny s 2 elektronkami RV 12 P 2000,

SONORETA 21 16 MINIATURNI ELEKTRONKY

cbrazovky, stabilisitory, urdoxy, varidtery,

O @ OO ~1 O U o W N> =

Trpasliéi rozhlasovy pfijimaé pro kratké
) fotonky.
a stfedni viny s 1 elektronkou ECH 21 oren ey
nebo UCH 21. 17 MINIBAT
SUPER I - 01 4 elektronkovy superhet pro provoz z ve-
. ; stavénych baterii.
Maly standardni 3 + 1 elektrenkovy super-
het. Zaklady &innosti superhetd, 18 TRIODYN
DIVERSON 3+1 elektronkovy jednoobvodovy pFijimad
. - s sitovy s miniaturnimi elektronkami a vf
Moderni superhet s poufitim nejriznéjiich stupném
elektronek a magickym okem. )
NF 2 1 9 EXPOMAT - elektronicky
) casovy spinac
2-clekcronkovy universalni pFijimac. . . c
Pristroj pro automatické exponovini svét-
1 NAHRADNI’ ELEKTRONKY :,cér:. pfi fotografickém zvétdovani a kopiro-
Porovnavaci tabulky riznych vyrobko Z
Nahrada starych druhu s ddaji zmén v za- GERMANIOVE DIODY
pojeni a hodnotéch. v teorii a praxi
SUPER 254 E

—h
e Y

2 ELEKTRONKOVY YOLTMETR
EV 101

Maly standardni 342 elektronkovy superhec
{s magickym okem).

Objedniavky broZur vyFizujeme pouze na dobirku. I Cena za 1 sedit K&s 2,— I

Vydavi:

PRAZSKY OBCHOD POTREBAMI PRO DOMACNOST

nirodni podnik — od3tépny zavod &. 51
Prodejna radiotechnického a elektrotechnického zbo%i
PRAHA Il, VACLAVSKE NAMESTI 25
Telefony: 23-16-19, 22-74-09. 22-42-76.

S¢r 071 -851- 356
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Viclaviks n. 39

telgvisni
pFijimate,

telgvisni anteny.

f 4 elekeranky.
- r vaclaviké n. 25
]
1 oy elektrorecnické a
| radiotechnicke
i zboii,
| osvitlovaci
dlesa, i k
W Jindrigska ul. 4 S T ok |
! radiopfijimade, _ f
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