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Jako dalsi svazek nasich Stavebnich navodi a popisil pfindiime novinku v tech-
nické ndplni, kterou je popis a stavebni ndvod na pfistroj z oblasti uZité elektro-
niky, podstatné odlidny od béinych pfijimagi.

le to elekironicky asovy spina€ pro zvétiovani a kopirovani ve fotografii,
piipadné i pro jiné pouiiti, kde by se jeho dobré vlastnosti mohly uplatnit.

Popis funkce, ndvod ke sfavb& a obrizkova €ast jsou tentokrat mnohem obéir-
n2j8i, nezZ jiné svazky. Nejvice zdjemcl bude jisté v Fadach fotoamatérd, kiefi ne-
maji k radiotechnickému cboru fak blizko. Aby si mohli i oni postavii asovy
spinaé vlastnimi silami, podévame jim pomocnou ruku timto obiimym a podrob-
nym névodem.

Elekfronika je Siroky iechnicky obor, nesmirné zajimavy a uiteény. Zejména
v moderni dob& nabyva na vyznamu. Elekironika — fo je praktické vyuZiii viech
dosud zndmych zapojeni s elekironkami a ostainimi pFibuznymi souastkami, jak’
je znédme z radiotechniky, pro nejrlzngjii dkoly ve viech oborech lidské préce a
snazenf. Nejvice viak — a to je samozfejmé — v primyslu a ve védeckém vy-
zkumu,

V uhelném a rudném primyslu spogivé na elekironice celad slozila dispeéerska
sluzba, bez niZ si nelze dnes pfedstavit ¢hod velkého podniku a zajisténi bezpeé-
nosti pracujicich. Stejnou mérou fo plali o dopravé, zejména lelecké, kde cely
provoz a bezpednost cestujicich spodiva jeding na dobré funkei elektronickych
zafizeni v letadle a na zemi. A kolik Zivoid uZ elektronky pomohly zachrénit v lé-
kapstvi, od nedavné doby jejich proniknuli i do ichoto oboru! Elektronky v rliznych
zapojenich Fidi dnes spravny chod mnoha sirojd, poditaji vyrobky a kontroluji kva-
litu, konaji za ¢lovéka sloZité vypolly ve zlomcich viefiny, pfendieji zpravy a
obrazy na libovolné vzdalenosti, staraji se lidem o zébavu, kontroluji a mé#i &as.
steZi bezpeénost lidi a jejich praci. Délaji tolik uZitenych véei, 7e by na jejich
vyfet nestadila ani celd fato brozurka. _

Proto vidime rédi, Ze v posledni dobé& je i mezi amatéry znaény zdjem o vie-
obecnou uzitou elekfroniku. Stavba pfistrojd z tohoto oboru piinési casic vedle
poiéieni svému tvirci i uZifek obecny. To plati i o pfedmé&tu toholo névodu.

Elekironicky Zasovy spinaé ve spojeni s fotografickym zvétiovacim nebo kopi-
rovacim pfisirojem provadi na povel samodinné celou exposici snimku a o v &ase,
ktery si pfedem zvolime jednoduchym ofoéenim a nastavenim knofliku. Vyb&r ex-
posi¢nich dob a jejich €asové opakovaci presnost uspokeji viechny béiné poia-
davky. Kenstrukce piistroje je nejjednoduiii ze viech zndmych provedeni. Snadné
obsluha a maly tvar délaji z n&j dobrého pomocnika kaidého fotografa z pove-
lani nebo amatéra.
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O samoéinnych &asovych spinaich pro fotografii.

Neni fo v&c nijak nova, profoZe uz fadu let pracuje v nadich laboratofich a
temnych komorach mnoho podobnych piistrojl, i kdyZ se navzdjem svym prove-
denim a vlastnestmi znaéné lisi.

Prvnim, & dnes znaéné roziitenym typem, je mechanicky €asovy spinaé, kiery
pracuje pomoci hodinového strojku, zvl&¥f upraveného pro fento Géel. Podobné
pfistroje mohou byi velmi pfesné, ackoliv nékdy maji viechny zndmé nevyhody
pohyblivych mechanismii. Je to pfedeviim pfima zdvislost vyrobni ceny na poza-
dované trvanlivosti a pfesnosfi, zejména viak na pracovnich moZnosiech, Protoze
&asovy spinaé by mél pracovat fadu lei bez poruch, bez jakéhokoliv oleffovani
a Gdriby, mife t8mto pofadavkim vyhovéi jen vyrobek z kvalilntho malerialu a
dokonale zpracovany. To sice neni problém pro dobrou hodinéfskou vyrobnu, ale
naskodi tim cena hotového vyrobku. Vedle ceny a frvanlivosti mechanického fe-
feni, je dalii podstatnd okolnost, ze lze velmi tézko u mechanického provedeni
dosdhnout vieth vybérovich moznosti dasi a riznych potiebnych al-
ternativ v obsluze, jako u provedent elektrického.

Prévé zde nabizi svou pomoc elekironika. Uz mnoho sloZitych a drahych me-
chanism@ v riznych oborech dsp&ind nahradila jednoduddimi pfistroji elekfronic-
kymi, kleré jsou vétiinou levndjii, pracuji spolehlivgji a bez Gdriby.

Elekfronické fefeni Easového spinaée pro folografii, kieré pracuje bez pohybli-
'vych scudssti @ v posledni dobé se stale roziifuje, lze povaZovali za fefeni spo-
iehlivé. Viechny pracovni pochody se odehravaiji priiockem el. proudu vhodnymi
obvody, jejichz souéésti pfi vhodném vyb&ru a zapojeni ani po lstech prakticky
nezméni své vlastnosti. Pfistroj je mozno postavit v libovolném tvaru a neobycej-
n& maly. Pracuje Gplng tife a ma nepatrnou spotfebu proudu. Pouzité soudasii
mohou byt b&iné nebo inkuranini. Jejich vyb&r musi byt provadén pedlivé.

Riiznad zapojeni eleklronického fasového spinade.

B =Princip elekironického Fefeni tohoto piisiroje je dén uZ prvnim poZadavkem na
jeho funkci, 1. j. stiskem tlagitka na uréenou dobu sepnout a opétf rozepnout néjaky
obvod. Elekronika to miZe vyfeiit mnoha riznymi zpisoby, ale pro praksi se
se ukdzalo jako vhodné vyuZit zndmého pochodu, kiery vznika p¥i nabijeni nebo
vybijeni kondensatoru, Na tomio principu pracuje véffina zndmych zapojeni &a-
sovych spina&l, kieré se od sebe li§i jenom zplsobem, jak se tohoto zjevu vyuziva.
Prvni moZné feleni je pouzit b&iné douinavky, (I. j. neonové vybojky, stabilisa-
foru a pod.) kiera se pfipoji ke kondensatoru, nabijenému ze zvl&itniho ss zdroje
pfes vhodny odpor. Jakmile nap&li na kondensaforu doséhne hodnoly zépalného
nap&ti neonky, ta zapéli, projde ji proud a pfitéhne kotvitku relé, zafazeného
v jejfm obvodu. Tim se rozpoji pracovni obvod. Toto provedeni mé nevyhodu
v nutnosti pouZit stabilisovaného ss zdroje, proiofe i malé kolisani sité ovlivni
zna&né dobu nabijeni kondensétoru, i nuthost pouZit cillivych pelarisovanych relé
v nekierych zapojenich tohoto druhu, takze se od nich upousti a hledaji se moz-
nosfi jiné.
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B.Druhé isieni, kieré je velmi dokonalé, pouiiva thyratronu, t. j. plynem pinéné

triody nebo tetrody. Jeho velkou pfednosti je ckamzité zapéleni, provézené znag-
nym proudem, klery p¥itédhne i robusini a tedy béiné relé. Tato vyhoda nema
pro praksi vyznam. Je vykoupena znaénou cenou thyratronu, kiery se béiné ani
neda ziskat,

Trefi fedeni elekironického &asového spinace vyuZiva obvyklych vakuovych elek-

c'fronek, jak je zndme z rozhlasovych piijima&. Zapojeni je celd spousta a neni

moino je podrobné popisovat, Zminky zaslouZl jen zapojeni se spouifovymi ob-
vody. Pracuji dokonale jako thyraironové spinale, ale jsou slozité a poifebuji
v&linou vice elekironek,

Nejvefdi pole vyuzii m4 zapojeni s jedinou elekironkeu, kieré je moino provést
v celé Fad& nejriznéjiich elternativ, sloZitych i jednodusiich. Kaidy zplisob ma
viak v zdsadé zdroj anodového a zhavictho napéti pro elekironku, z néhoZ se
souasné nabiji hlavni kondensélor. Stisknutim tlagitka nebo jinym povelem se
kondensator nabije na pomémé vysoké napéli a pofom pfipoji zépornym pélem
na mFizku elekironky. Elekironka se timfo vysokym pfedpélim Gplné zavie, ano-
dovy proud prestane prochézel a relé v anodovém obvodu odpadne. SouZasné
s vepnulim mezi miizku a katodu elektronky se poéne kondenséior vybijet pies
vhodny odpor. Jeho napéfi klesne nasledkem vybijeni na hodnotu miizkového
predpéti elekironky, pii némi uz zadind iéci anodovy proud. Elekironka se fim
ofevie a relé v. anodovém obvodu pfitdahne kotvicku.

To je nejéast&jsi princip €asovych spinacl s jednou elekfronkou. Nékteré préce
pouzivaji i kombinovanych elekironek, na pf. ECH 21 a pod. Zpojeni byvaji do-
pinéna riiznymi kombinacemi spinéni Hlacitka pfi nabijeni kondenséloru a jeho pfi-
pojeni do miizkového obvodu, aby se dosahlo co nejvéidi vybijeci doby a lim
i nejmendi chyby, piisobené pfitazenim a odpadem relé. Jejich spolegnym rysem
viak je nabijeni kondensaloru ze stejnosmémého anodového zdroje a vybijeni
pfes odpor. )

Ve snaze o nejjednodusil feSeni dojde konstrukiér k myslence vypustit ano-
dovy ss zdroj a vyuiit moznosti elekironky pracovat jen béhem kladnych palvin
napéjeciho stfidavého napéti. To ma viak za nésledek nutnost hledéni néahradniho
ss zdoje k nabijeni mFizkavého kondensatoru. KaZdé elekironka viak takovy zdroj
ma. Je to jeji miizka, kierd v zapojeni detekioru dodé kondensétoru ss ndboj a
fim je nuinost pouzifi zvldifniho zdroje vyloufena. Podobné fedeni neni nijak
nové, u pied lety bylo popsano a je zékladem i naseho Casového spinade. Je
fo skuleéné nejiednodusi ¢asovy spinat s dobrymi vlasinostmi. V dalich odstav-
cich je podrobné vysvéilena funkce bez poutiii malematiky tak, aby snadno po-
rozumé| kazdy zdjemce o stavbu tohoto zajimavého prisiroje.

Rozbor a popis &innosti pouiitého zapojent.

Spina& pracuje na principu nabijeni kondensatoru ss proudem a jeho opéfném
vybijeni pfes vhodny odpor, Pfipoji-li se jakykoliv kondensator na svorky zdroje
stejnosmémého napéti, (ss) zaéne nésledkem jeho kapacity (jimavosti pro elektric-
ky néboj) do ného iéci proud. Tee tak dlouho, dokud se kondenséator nabojem
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nenaplni, &li nenabije na plnou hodnotu. Odpojime-li jej ted od svorek zdrojes
ziistane na jeho elekirodéch (polepech) piné napéti tak dlouho, dokud se zkratem
nebo ¥patnou vniffni isolaci kondensatoru naboj nevybije. Velikost elekirického
naboje je zavisla na kapacilé kondensaioru a na napéti zdroje, U malych kon-
densafork okolo 1000 pF naboj sofva zaznamendme, zato velky kondenséfor
asi 50 uF, nabity na 2000 V, d& pFi zkratfu $roubovékem ranu jako z pisiole.

Neni oviem nuino zbavovat kondenséafor naboje zkratem. MiZeme to udélat
jakymkoliv chmickym odporem, jimz spojime nakrdtko svorky nabitého konden-
satoru. Tu ndm za&ne zase prochéazet proud, oviem ne fak rézem, jako pfi zkratuy,
(profo ta réna) ale volngji; a fo tim déle, éim mé odpor v&tsi ohmickou hodnotu,
Po urité dob& klesne napéti kendensétoru nasledkem vybijeni pfes odpor na
nulu, &ili ndboj zmizi,

Na poéétku vybfjeni konden-
satoru je pokles napéti na ném
rychlej3i, postupem vybijeni se
peckles zpomaluje. Jeho pribéh
si nejlépe pfedsiavime, podiva- —
me-li se na obr. 1. Na levé
svislé céfe jsou slupné, kieré
znafi napéti kondensédioru. ve
volfech. Na vodorovné &éfe je s
naznaden &as ve viefinach. Kde
se obé &ary kiiZi, je zacédlek
vybijeni kondensétoru. Vidime,
e b&hem prvnich viefin klesa
napéli rychleji, neZ ke konci.
Na pravé &asti kiivky (které fi- s
kdme exponencidla), vidime
bod, oznaé¢eny E 16. Dobie se

E16= 107

T
[ 5 10 e

Obr. 1. Prib&h nap®tl na kondensdioru €, ktery

na n& podivejme a viimneme byl nablt nap&tim Ec = 100V ss a Je vybijen
P P d &ark odporem R. Po 16 sec vybijenl klesne na ném
sl, ze e prave nad carkeu pro nap&tl z plvodnich 100Y na 10V (bod E 1é).

16. viefinu, uplynulou od zaéat-
ku vybijeni kondensaloru. Ve-
deme-li od tohoto bodu revno-
bézku vlevo na svislou osu pro
napéti kondensatoru, proine ném ji v bodg, oznafeném 10 V. Jeho vzdalenost od
nuly na stupnici udévd velikost napéfi kondensatoru, které bychom tam namé-
fili ngjakym vollmetrem bez vlasini spotfeby po 16 viefinich vybijeni. K fomuto
nap&ti po 16 viefindch se jedtd vratime v daliim vykladu. Na obr. 2 je nakreslen
zminény kondenséior a oznafen € 1. Odpor, kierym se kondensator vybiji, je
oznaden R. Pak je fu jeifd elektronka E (irioda), kierd mé v anodovém obvodu
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zatazeno relé RE. Toto relé ma
| paralelnd k vinuti pFipojeny
L elekirolyticky kondensator C 2.
J Vpravo od relé vidime rozpo-
| jeny dotek M, pfes ktery se pfi-
‘vadi napéli pro Zdrovku zvéi-
J 3ovactho pfistroje Z. Pak uZ je
L 1 - tam jen flagitko s homnim dote-
kem 1, ktery vede na odpor R.
V nakresleném stavu elekiron-
ka norméln& pracuje a prochéazi
o ji anodovy proud la. Jeho ve-
Do, (nodeug ress pracnish otvica K likost je urena nizkym anodo-
ptitafena, .dotek M rozpojen.) V)’(m napéﬁm asi 110 Vr ohmic-
kym odporem vinuli relé RE a okolnosti, fe elektronka pracuje bez mfizkového
piedpéti, Uvidime fo dobfe na obrazku, kde miizka je spojena odporem R pfimo
s katodou, 1. j. nulovym potencidlem a nemdize mit profo profi ni Zédné zéporné
napéti, t. j. predpafi. _

Velikost anodového proudu je asi 15 mA a protéka cely vinutim relé RE. Toto
relé je b&iného felefonniho provedeni, vinuté slabym drétem, fakZe pfitahuje kot-
vitku asi pfi 8 mA prochazejictho proudu. Profo i kotvicka K je v nalem piipadé
piitazena vlevo a dolek M nésledkem icho rozpojen, fakie do Zarovky zvéisova-
ku Z proud neprochézi.

Ale pozor! Tento stav v obvodu neni trvaly, ale pFeruiuje se a znova zalind
padesétkrét za viekiny, prévé v rytmu period napéajeciho napéfi. Lehce to pocho-
pime, kdyZ si uvédomime, Ze elekironkou miZe prochazet proud jen fehdy, ma-li
na anodé kladné napéti. Protoie tady elekfronku napéjime ptimo-neusmé&rnénym
siidavym proudem, kiery méni padeséatkrét za viefinu svou polaritu, zméni se to-
likrat i nap&ti na anodé&. P¥i kladnych pllvinach fedy proud elekironkou prochézi,
pii zépornych pilvinach na anodé nikoliv, Tate pFeruiovand funkce viak nijak
nevadi. ’

Jediné potiz vznika u relé RE, jehoZ vinutim prochézi pak fepavy proud o frek-
venci 50 Hz a kotvi¢ka se silné rozdméi. Proti tomu viak mame snadnou pomoc:
pardlelné k vinuti relé pFipojime elektrolyticky kondensdtor Ca, (pozor
na spravnou pelaritul) kiery se pFi kladnych pilvindch anod. proudu nabiji. P
zépornych, kdy proud vinutim relé neprochézi, dodava do jeho vinuti proud sam,
takZe kotvicka zlstava stdle piitazena a nedrnéi.

Nyni najdeme na schematu tlaéitko T. Stiskneme-li je dolii smé&rem Zipky, pfe-
lo%i se jeho sttedni dotek 3 na dolni 2, spojeny s napdjecim obvodem elekironky.
Odiud se dostane plné napétii sité na kondensétor €1 a pfenese se pfes n&j i na
miizku elektronky. Pfi kladnych pilperiodach se miizka elekironky chova jako
dioda a svédi kladné pilviny na katodu. Zéporné ptlviny fouto myilenou dicdou
neprochézeji, takfe zlstanou na mfizce a nabijeji mfizkovy kondensator €1 To
viechno se odehréva ve zlomku viefiny a kondensator je nabit na hodnotu pfi-
blizn& 100 V stejnosmérného napéfi.

A
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Nyni flacitko T pustime, takie jeho sifedni dotek 3 se vréfi pasobenim pruziny
zpé&t na horni dotek 1, spojeny s dolnim koncem odporu R a kalodou elekironky.
Tim se pfipoji na katodu druhé elekiroda kondensatoru Cy, ktera ma kladny nabaj.
Zaporné zlstava pfipojena na miigce. Elekironka dostane vysoké z4porné pied-
péti, rovnajici se napéli nabitého kandensaforu. Vrdcenim Haéitka do plvodni po-
lohy, (doteky 1—3 spojeny) se viak soucasné paralelné ke kondensétoru €y pFi-
poji vybijeci odpor R, pfes kfery se kondensator vybiji. Elekironka je vysokym
. zépornym pfedpétim Gplné zaviena, anodovy proud pfestane prochézef. Kotvicka
relé K proto odpadne a spoji dofek M. Tim za¢ne prochézef proud ze sitd do Za-
rovky zvétiovaciho piistroje, kiery sviti a exponuje snimek.

Zalim se viak kondensator €1 pozvolna vybiji pfes odpor R a tim faké kless
pfedpéli elektronky, S pivodni hodnoty, kterd je pFi nabili asi 100 V, klesd na-
péti kondensatoru aZ k uréité hodnotd, Feknéme 10V. A led se znovu vrafme
k obrézku 1, kde je to naznageno bodem E 16, na kfery jsme upozomili. Vidime,
ie po 3esindcti viefindch vybfjeni kondensatoru klesne predpéti elekfronky ai
k této hodnotg,

Na obr. 3 je nakreslena t. zv.
miizkova charakterisiika elek-
fronky 6L 31, kierd je v nalem
¢asovém spinadi v friodovém
zapojeni, Udavé zévislost ano-
dového proudu elekironky na
nastaveném pFedpéti fidici miiz- [
ky pf¥i uréitém ancdovém na-
péti, v naSem pfipadé 110 V. ;:
Na pravé svislé ose je stupnice s
anodového proudu la v miliam- o 2
pérech, na vodorovné je z&- i
porné mrizkové predpéti - Vg L
ve voltech.

Uvahou nad obr. 2 jsme se
dostali aZ k okamziku, kdy na-
péfi'na kondensatoru Ci, kleré
je tu soucasné predpétim elek-
fronky, klesne aZz k hodnoté -

12
LY
Quadovy proud Ja (mA}

——

10 V. Tulo hodnotu 10V na- [
. - vrw aqu——— i

jdeme na stupnici pro miiz- .55 v % mw v o 7 5 5 7 5 < . 3z 1 a
kové prfedpéti na obrazku 3. midher predpéts -1y e (v

Vztyéend kolmice profne cha-

Y , b4 2 Obr. 3. Zavislost anodového proudu la elek-
rakteristiku v bO(.:ie, oznacen?in tronky 6131 v triodovém zapojenf (pf anodo-
1 16. Odiud vedme rovnobéi- vérG nfapjéﬂr\.'a ~ 110 V) na r[r]:f\’f,fkovelm pl‘egpé;[

> . —Vg e-ll —Vg1 = —1 Je la = &m
ku vprave, aZ proine svislou kdy relé RE pFitahuje kotvizku.

stupnici proudu na hodnoié
8 mA. To znamens, Ze po Sestnicti viefinich vybijeni kondensétoru pies odpor R
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dosahne anodovy proud elekironky z nulové hodnoly v zavfeném stavu nyngjii
hodnoty 8 mA. A fo je proud, pfi némi relé RE pfitdhne kolvicku a rozpoji
tim dotyk M. Zérovka Z zhasne a exposice je skonCena. PFi daliim stisknuti
a puiféni tlagitka T se cely pochod opakuje a irvé tak dlouho, jak si nafidime
vhodnou velikosti vybijeciho odporu R.

Popsané zapojeni ma dvé velké pFednosti. Vystali s napajenim neusmé&meénym
stfidavym proudem, takie odpadne usmérfiovaé a filtr. Znaénou provezni vyhodou
je viak jeho (plna necitlivost proti kolisani napéajeciho napéti sité. Jeho vychylky
=+ 10%, nezpiscbi zjistitelné rozdily v nafizenych ¢asech. Zjednodusené si to
maZeme vysvéllit takio: Stoupne-li napéti sit& o urdité procenio, stoupne siejnou
mérou | naboj kondensétoru €z a fim | predpéti elekironky. Jeji zablokovéni by
tedy frvalo déle a nastaveny &as by se prodloutil, kdyby nebylo okolnosti, ze
nésledkem scudasného zvyieni anodového napéli elekironky stoupne i jeji citli-
vost. Tim se plivodné oéekavané prodlouZeni exposiéni doby Gplné vyrovna a na-
staveny as zistane zachovén s chybou, kierou na mensich ¢asech nelze prakticky
zjistit.

Navrh skufeéného provedeni elekironického Zasového spinade.

Ne# bylo rozhodnuto pouiit pro fenla pfisiroj popsaného zepojeni mimofadné
jednoduchosti a spolehlivosti, bylo nuine navrhnout jeho skuteéné provedeni.
ProlcZe pfisiroj mé slouzit pfedeviim ke zrychleni prace pfi fotografickém zvét-
fovani a kopirovani a ke zlepieni jeho kvalily, bylo nuno se dotéazat téch,
kiefi s nim budou pracovat, jak by si konsirukei podobného pifsiroje pfedstavo-
vali. Profo jsme pozvali k poradé nékalik fotografii z povolant a také z fad ama-
téra. Pozadali jsme je, aby vyslovili sviij ndzor na nejlepdi uspofédéni a prove-
dent elekironickéhe Easového spinace. | kdyZ se jejich nazory nékdy znalné lizily,
pfece jen bylo moZno slanovii docela dobie urtitou stredni smé&rnou linii, podle
niz bylo moino pracovai déale. Na zékladé piipominek pfizvanych odbornikil
i vlastnich zkufenosii s podobnymi pfistroji seslavili jsme pfehled pozadavki,
kierym musi vyhovét elekironicky Zasovy spinal pro b&#nou potrebu. Stanovili
jsme tyio nezbytné vlasinosti hotového pfisiroje: -

1. NejniZ¥i cena poufitfjch souddsti a materidlu.
2. Viechny souddsti snadno dostupné a béZné.

3. Cleny na na¥izeni éustnavrhnout tak, aby odpadlo obtiZné nasto~
vovdni nezvykliych hodnot odpord mebo kapacit a vystalilo se
8 béinygmi normalisovanymi hodnotami.

4. Trpaly provoz bez nutnosti oblasného cejchovdni stupnice dasti.

5. Mosnost naiidit kasdy fas pot¥ebng v praxi, t. j. asi od 1 sec do
100 sec; pokud moino libovolnou hodnotu bez skokd.
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6. Snadnd a prehlednd obsluha i bez viditelnosti na stupnici, Ovld-
dact organy dasli a exposice wmistit dopFedu tak, aby se daly
dobfe rozeznat hmatem a ovlddat v uplné tmé.

7. Maly vhodng tvar pFistroje, ktery by se mohl jednak poloZit na
stiill vodorovné, jednak do §ikmé polohy, nebo povésit na sténu.

3. Spiazené ovldddni pracovniho osvétleni v temné komote s pfepi-
nadem pro trvalé rozsviceni zvétSovdku, aby p#i zaostfovdni ne-
bylo nutno zvlddt vypinat rusivé osvétlend.

wwr

9. Konstrukci a uspofdddni co nejjednodudsi, aby pfistroj mohl po-
stavit i zdjemce bez zvld§inich zkudenosti,

10. Napdjeni z béiné stFidavé sité obou napéti 120V i 220 V.

11. Absolutni pFesnost ve spindni nastavenych Casit, nejméné 10%:
p#i opakovdni stejného dasu max. uchylky 2%.

12. Nezdvislost této piesnosti éasii na béZném kolisdni sité, které je
asi =10%.

~13. Mald spotieba proudu.

14. Bezpeénd prdce s pfistrojem i ve vlhkém prostfedi a dobrd
ochrana proti drazu elekirickym proudem.
.

S chledem na tyto samoziejmé pozadavky byl navrien popisovany elektronicky
Zasovy spinaé EXPOMAT. V daldich odstavcich je podrobné popsana elekiricka
i mechanicka &ast jeho provedeni a nakonec uvedeno zhodncceni, jak se poda-
Filo splnit uvedené pozadavky.

Elekfricka &ast spinate EXPOMAT — skuteéné provedeni.

Na obt, 4 je uvedeno schema zapojeni tohota spinace. Forovnamse-li je s prin-
cipialnim schematem na obr, 2, vidime, Ze se v zasadd od sebe vibec nelidi. Pro
nézornost jsme ponechali shedné mista jednotlivych soudésti ve schematu,

Neékieré sougssti nam tu pribyly. Maji svij acel, kiery bude viude podrobné
“vysvéilen. Nemé&ni nijak zékladni funkei zapojeni jak byla popséna v rozboru.
Ve schematu na obr. 4 najdeme viechny znédmé souéésti: elekfronky, hiavni kon-
densdfor C;, relé RE s filiraénim kondensitorem C:» a rozpojovacim dotekem M,
zastréku pro zvéBovdk Z 1, Hladitko T a koneéné sodpor R. Tenle vybijecl odpor
mé vice &ldnkil - zapojenych za sebou jako v Fetézu. Je fo celkem 11 dilgich od- .
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porlt, zapojenych pfepinadem v serii. SlouZi k vybijeni kondensatoru €4 v Case,
kiery se nafidi zapojenim wuréiié &asii odporového felézu. Prepinal je tu pro na-
zornost uveden jako svislé litta s dofeky. Jeho sbéracim dotekem je pravé zvolen
¢as exposice 10 sec; je napojen na styény bod diléich odport Rg a Ry. Jako vy-
bijeci odpor kendenséteru se tedy uplaini &ast celého Yelézu, Ry aZ Rg. Podrob-
nosti o pFepinagi, odporech a viech ostainich souiastkdch jsou ve zvlasinim od-
sfavci. :

Novych soulasti je jen nékolik. Pfedeviim je to ddli€¢ napéli z odpori R13, Ryg
a potenciometr Ry 5. Je to jedind €ast zapojeni, ktera gsteéné dopliuje zékladni
funkci p¥istroje, jak byla vysvéllena v predchozi stati, Fak tu pFibyl sifovy auto-
transformaior, dvoupdlovy vypinaé silé ¥, dvoupdlovy vypinaé P, druhd zésuvka
Z2 pro osvéileni femné komory a sifova pojistka H. Jiné soudastky na3 casovy
‘spina¢ nema. '

. hrigel
prepinace fasl

T

hfidel R15

" Obr. 15. Pohled zpFedu.
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Vrafme se nyni k déli¢i Ry3, Ry4 a Ry;. Je to viasiné jediny odpor, vytvofeny
ze 1 dil¢ich odpord. Tento cely odpor je svym hornim koncem (R 3) pfipojen na
jeden psl napdjeciho napéli 120 V, dolni konec (Ry4) jde na druhy pél tohoto
napéjeciho napéti. Je fedy na déli¢i plné stfidavé napeh 120 V.

Odporem, pfipojenym na napéli, pro-
tékd podle zndmého Ohmova zdkona
proud; tefe fedy i nadim dé&li¢em. P¥i
tom se celkové napéli na d&liéi rozdéli
stejnomérné na jeho jednotlivé &leny a
io pfesné podle jejich velikosti. Jsou-li =~ 502 [
to cbvykié ohmické odpory, plati tento
zdkon jak pro sifidavy, lak pro siejno-
smémy proud. Na obr. § je {o pfehledné .
naznaceno. {20!‘8‘{_;_'_20"’ L

40k s} —s— 240V ZDROJ 100V

P¥ipojime-li na zdroj 100 V podobny 2068 { 2oy |
dglig, slozeny ze f#i diléich odpord 10 kQ,
40k a 50 kQ, rozd@li se na ném nap&ti
zdroje podle fchoto zdkona G(mérmé :
k. velikosti jednotlivych odpord tak, jak 7044 |
ukazuje obrdzek. Prosffedni odpor mé
odbogku, kterou miieme podle libosti
odebirat v&R{ nebo mendi dil nap&ti SRUCET:
40V, kieré na ném musi byt. Tak jsme 048 CELKER 100V
ziskali z p&vadniho napéh’ ZC]I'O]IE jen ur- Obr, 5. Cinncst délice napétl ¢ ohmic-

City maly vysek napdl, ktery mieme  Kim odpon Tontd fqoe 10082
bé&icem tohoto odporu jeité jemnégji dalit pfimo Gméma ¥ jejich- chmickému
a pouZit ho pro uréity Gcel. odporu.

Stejné poméry jsou i u naieho délice
ve schematu spinade, k némuZ se vralime. Na potenciomelru R, 5, kiery je pro-
sifednim &lenem délice, je stalé st¥idavé napéti asi 40 V. Béizc potfenciomeiru
je préavé uprosifed jeho linearni dréhy, lakie napéli na ném je také poloviéni
proti cbéma krajdm potenciometru, tedy 28 ¥. Odbocka je spojena s dotekem
1 tla¢ika T, fim i s kladné& nabitou elektrodou kondensétoru Ci a s hornim koncem
-odporového fetézce,

Predpekladame, ie v nakreslendm zapojeni pravé probihd vybijeni kondensé-
toru €, pies zafazenou &ast vybijeciho odporu. Nasledkem vysokého zdporného
pfedpéti nelece elekironkou anodovy proud a relé RE méd odpadlou kotvicku.
Tim je is doiek M spojun 3 iérovka zvéﬁové.(u svfh’ le na mi’a’iku elekh‘onky pa-

.....

[ I—

[ AN—

fericiometru Ryj5. Jehc hodnota je v této stfedni poloze bdice 20V st Toto
stfidavé napéli se smichd na miizce elekironky s klesajicim zdpornym predpétim,
jehoZ plvodni pribéh je jaksi obalen stfidavymi palvinami na ohé& sirany a ne-
muize se uplainit.

Graficky je fo naznageno na obr. 7. Tenlo obrazek, stejn& jako obr. 6 a obr. 8

h ‘ ' 11
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jsou nakresleny uz podle skute¢nosi, . j. obraceng, nez je obr. 1. Kreslime-li totiz
n&jaké pribéhy napéti nebo proudi, musime se driet stanoveného zpisobu kres-
leni stupnice na osovém kiizi. Kladné hodnoty proudd a napéti se kresli na vo-
dorovnou osu doprava a na svislou nahoru, zalim co zéporné hodnoty na vodo-
rovnou vlevo a na svislou dold. Presto, e na téchto obrazcich kfivka zdanlivé
stoupé, prece jen znadi klesajici prdb&h napéti, protoze plvodni vysokd zéporna
hodnota napéti 100 V se zmeniuje smérem k nule, tudiz klesa.

Na obz. 7 vidime, Ze pavodni pribéh napéti p¥i vybijeni kondensatoru €; se
tedy neuplaini, protoze dfive se dostane k vodorovné céfe pro napéti 10V silné
vytazeny pribéh jiny, ktery je viasing spojnici vrcholkl kladnych palvin pfivede-
ného stfidavého napéti 20 V. V tom ptipadé dostane elekironka kritické predpéti
10 V uz dFive, a to prévé po 10 viefinach vybijeni kondensatoru. BéZec potencio-
metru je v fomlo stavu stile ve sifedu odporové drahy.

Vrafme se nyni k obr. 6, kde vidime pavodni pribéh napéti na kondensétoru
C, bez piidaného stiidavého nepéti. Jeho silnd &ara profina vodorovnou linku
pro 10 V pravé po 16 viefinach, jak jsme si uz dfive vyloZili na obr. 1. BéZec po-
tenciometru je pii tom na dolnim konci odporové dréhy, takie neodvadi na mfiz-
ku 24adné stiidavé napéti a prabéh vybijeného napéli je hladky.

A nyni si predstavme, Ze bychom vyfotili bézec potenciometru k hornimu konci,
aby na ném bylo celé napéfi potenciometru Ry5, 1. j. 40 V. Toto stfidavé napéti
se dostane i na m¥izku elekironky a sloZi se s klesajicim ss napétim kondensatoru
tak, jak ukazuje obr. 8. Rozkmit stfidavého napéti je tu dvakrat véfdi, nez na
obr. 7. Tady se také uz neuplatni pivodni ss pribéh napéti, ale zase prijde ke
slovu spojnice vrcholt kladnych pilvin pfidaného st napéti. Jejich priibéh je opét
vytazen silné. Vidime, %e protin linku napéti 10 V zase dfive, a fo v Case 6,4 sec
od za&atku vybijeni. To znamen4, Ze relé v anodovém obvodu elekironky reaguje

‘tentokrat po 6,4 viefindch od okamziku pusténi flacitka.

Jestlize jsme sledovali podrobné tento vyklad a prohlédli si dobfe obrdzky, po-
chopili jsme Uplné cely princip jemného Fizeni ¢asovych intervald, kieré se pro-
vadi pravé timto potenciomefrem Ry5. Na obr. 6,7 a 8 jsou vedle nazna&enych
prab&ht napéti nakresleny i polohy béice potenciomefru Ry5 a soudasné udaj
prisluiného knofliku na panelu pfi stfedni a obou krajnich polchach na 0, ~ 409,
a +60%,. ‘

Nyni si vyloZime i zésadu pfi névrhu velby casd na fomto spinaci. Abychom
‘mohli, pro piepinaci odpor R vystacit s b&znymi hodnotami odpord, které se vy-
réb&ji a jsou v hodnotach podle t. zv. &iselné fady R20, bylo i rozvrsiveni éast
upraveno podle toho. Ciselna fada hodnot R20 slouzi jako zéklad vyroby drob-
nych soulasiek v n. p. Tesla a mé tyto hodnoty: 1 — 1,25 — 1.6 — 2— 25—
32 —4—5—64—8— 10— 12,5 atd. Pro volbu &asii skokovym prepina-
&em se hodi kazda druhd hodnota této fady, takie jsme zvolili tyto Casy: 1 sec,
1,6 sec, 2,5 sec, 4 sec, 6,4 sec, 10 sec, 16 sec, 25 sec, 40 sec, 64 sec, 100 sec, fedy
celkem 11 hodnot. Tento rozsah a odstupfiovéni ¢asti Gpln& vyhovuje fotografické
praksi, zejména, je-li fu moznost jemnym fizenim casu nafidit kteroukoliv mezihod-
notu t&chto zakladnich spinacich intervalti. Pro zvolené &asy vyjdou jako vhodné

12
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adpory pravé ostaini hodnoty z fady R 20, t. |, 50 k2, 80 k2, 125 kQ a dalsi (na
schematu), Zakladni vybijeci odpor pro rozsah 1 sec je Ry — 80 k2, Ostaini od-
pory Ry az Ryq, (ev. Ry3) jsou za nim zapojeny v serii a tvoi{ vhodné hodnoty
pro zvolené &asy. . )

K jemnému Fizent ¢asu-sloufi pofenciomeir Rys. Hodnoly jednotlivich &leni
déli¢e napéti Ry g, Ry4 a Ryg byly zvoleny tak, aby umoznily vhodny rozsah to-
hote jemného Fizeni. Jak je zfejmé z vykladu k obr. 6, 7 a 8 a z nakreslenych
poloh béice a knofliku jemného Fizeni €asu, je moiné jakykoliv zékladni &as, na-
staveny pFepinagem odpori Ry aZ Ry, zvéEit bud o 60%, a nebo zmendit o0 40%,.,
pravé vylogenim knofliku do pravé nebo levé krajni polohy. Ve sifedni poloze
knofliku polenciometru Ry5 exponuje piistroj Casy beze zmény, jak je udéva
knoflik skokové volby. -

Ve zvolené &iselné Fadé hodnot &asll, je kaidy nastaveny &as deldi pFiblizn&
o 60%, ne% sousedni niZsi gas, a ptiblizng o 40%, kratdi, neZ sousedni vy3ii Cas.
Tim ném vychazi u fizeni ¢asti vhodny pfesah a moZnost naslavit prakiicky libo-
volny &as mezi 0,6 sec a 160 sec, tedy vice, nei by bylo u ¢asového spinade pro
tento GZel nutné. Pii poutifi pfepinae s 12 uZilednymi polohami je mozno zveéfiit -
rozsah &asti a# do 250 sec, (bude-li to nékdy nuiné), pFidanim odporu Ry 2=35M1
na posledni pero spinage. Volbou celkové véfiich hodnot vybijecich odpori R a
kapacity €1 lze podle potfeby dosahnouti fimto piistrojem i znatné del$ich spi-
nacich ¢ast. PFi fom procentudlni pfesnost nastavenych Easti (absoluini) zdstévé
po celém &asovém rozsahu piistroje (plné stejné a je zavisla na absolutni presnosti
pouzilych odporil.

Meni viak naprosto nuiné shinét pro piisiro] néjaké ptesné odpory uvedenych
hodnot. Stadi Gplné odpory s béinou toleranci 109, piip. i vice. Pii zvétovani
a kopirovéni ve fotografii nezélezi totiz na absolutni pfesnosti Easa. Je Ihostejné,
naiidi-li se pFepinagem &as 10 viefin a piisiroj nasledkem dchylky v ohmicke hod-
notd odpcru exponuje o 109, delii nebo kraiii dobu. Casy pti téte praci voli zku-
teny pracovnik podle zkousky exposice na prouZku papiry, takze Gchykly od
absoluini presnosti vibec nevadi ve v&iiiné pripadi. To plati i o pfesnosti kapa-
city €1, kiera se ostalng snadno déa piidavnymi kondensatory doplnit na spravnou
hodnolu, Zvolme proto radéji Gehylku k mensi hodnoté.

Mnohem vice zalesi na relativni pfesnosti pi opakovani jediného nastaveného
Zasu, P¥ seriové praci se zvéliovakem se exponuje snimek za snimkem stejnym
&asem. Vadily by jakékoliv rozdily jednotlivych exposic. Proto je nutno dodrzet
maximalni moinou odchylku 2%, kierd se jedté nemiize projevit v proexponovani
snimku. N&§ ptisiroj tento pozadavek splfiuje vic nez uspokojivé. Zalei to znalné
na pouziiém relé RE, které by jedin& mohlo zplsobit neZadouci rozdily v Zasech.
Provedeme-li viak jeho vybé&r a zvlaité ofeffeni peclivé, nezplisobi prakticky
74dné zhorieni presnosti, O tom bude jednédno jesté v popisu soudasti.

Dolni ¢len déliée napéli, odpor Ryy = 2,5 k@2, jehoZ hodnota je jen smérma
a slousi k dosazeni pfesnéjsiho souhlasu Gdaijli knofliku jemného fizeni Casu se
skulaénosti. Nékdy je oblizné icho dosihnoul, zejména na jeho pravé krajni po-
loze (pFidévéni &asu o 60%,). Proto je tu odpor Ryy, jimZ se pfi cejchovéni pfi-
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adpory pravé ostaini hodnoty z fady R 20, t. |, 50 k2, 80 k2, 125 kQ a dalsi (na
schematu), Zakladni vybijeci odpor pro rozsah 1 sec je Ry — 80 k2, Ostaini od-
pory Ry az Ryq, (ev. Ry3) jsou za nim zapojeny v serii a tvoi{ vhodné hodnoty
pro zvolené &asy. . )

K jemnému Fizent ¢asu-sloufi pofenciomeir Rys. Hodnoly jednotlivich &leni
déli¢e napéti Ry g, Ry4 a Ryg byly zvoleny tak, aby umoznily vhodny rozsah to-
hote jemného Fizeni. Jak je zfejmé z vykladu k obr. 6, 7 a 8 a z nakreslenych
poloh béice a knofliku jemného Fizeni €asu, je moiné jakykoliv zékladni &as, na-
staveny pFepinagem odpori Ry aZ Ry, zvéEit bud o 60%, a nebo zmendit o0 40%,.,
pravé vylogenim knofliku do pravé nebo levé krajni polohy. Ve sifedni poloze
knofliku polenciometru Ry5 exponuje piistroj Casy beze zmény, jak je udéva
knoflik skokové volby. -

Ve zvolené &iselné Fadé hodnot &asll, je kaidy nastaveny &as deldi pFiblizn&
o 60%, ne% sousedni niZsi gas, a ptiblizng o 40%, kratdi, neZ sousedni vy3ii Cas.
Tim ném vychazi u fizeni ¢asti vhodny pfesah a moZnost naslavit prakiicky libo-
volny &as mezi 0,6 sec a 160 sec, tedy vice, nei by bylo u ¢asového spinade pro
tento GZel nutné. Pii poutifi pfepinae s 12 uZilednymi polohami je mozno zveéfiit -
rozsah &asti a# do 250 sec, (bude-li to nékdy nuiné), pFidanim odporu Ry 2=35M1
na posledni pero spinage. Volbou celkové véfiich hodnot vybijecich odpori R a
kapacity €1 lze podle potfeby dosahnouti fimto piistrojem i znatné del$ich spi-
nacich ¢ast. PFi fom procentudlni pfesnost nastavenych Easti (absoluini) zdstévé
po celém &asovém rozsahu piistroje (plné stejné a je zavisla na absolutni presnosti
pouzilych odporil.

Meni viak naprosto nuiné shinét pro piisiro] néjaké ptesné odpory uvedenych
hodnot. Stadi Gplné odpory s béinou toleranci 109, piip. i vice. Pii zvétovani
a kopirovéni ve fotografii nezélezi totiz na absolutni pfesnosti Easa. Je Ihostejné,
naiidi-li se pFepinagem &as 10 viefin a piisiroj nasledkem dchylky v ohmicke hod-
notd odpcru exponuje o 109, delii nebo kraiii dobu. Casy pti téte praci voli zku-
teny pracovnik podle zkousky exposice na prouZku papiry, takze Gchykly od
absoluini presnosti vibec nevadi ve v&iiiné pripadi. To plati i o pfesnosti kapa-
city €1, kiera se ostalng snadno déa piidavnymi kondensatory doplnit na spravnou
hodnolu, Zvolme proto radéji Gehylku k mensi hodnoté.

Mnohem vice zalesi na relativni pfesnosti pi opakovani jediného nastaveného
Zasu, P¥ seriové praci se zvéliovakem se exponuje snimek za snimkem stejnym
&asem. Vadily by jakékoliv rozdily jednotlivych exposic. Proto je nutno dodrzet
maximalni moinou odchylku 2%, kierd se jedté nemiize projevit v proexponovani
snimku. N&§ ptisiroj tento pozadavek splfiuje vic nez uspokojivé. Zalei to znalné
na pouziiém relé RE, které by jedin& mohlo zplsobit neZadouci rozdily v Zasech.
Provedeme-li viak jeho vybé&r a zvlaité ofeffeni peclivé, nezplisobi prakticky
74dné zhorieni presnosti, O tom bude jednédno jesté v popisu soudasti.

Dolni ¢len déliée napéli, odpor Ryy = 2,5 k@2, jehoZ hodnota je jen smérma
a slousi k dosazeni pfesnéjsiho souhlasu Gdaijli knofliku jemného fizeni Casu se
skulaénosti. Nékdy je oblizné icho dosihnoul, zejména na jeho pravé krajni po-
loze (pFidévéni &asu o 60%,). Proto je tu odpor Ryy, jimZ se pfi cejchovéni pfi-
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stroje nastavi souhlas s vyhovujici pFesnosti. Nepatrné st napéti nékolika voltd,
kieré je na ném, pfidava se k vybijeci k¥ivce ve stavu, podle ¢br. & a zplsobi
profnufi linky pro 16V ve spravné dobé. Bez poutili fohote odporu- by se tak
stalo pozdéji. ~

Tlagitko T lze silagit jen na zlomek viefiny, aby se kondensator C; nabil na
spravnou hodnotu. Deli stladeni Hacilka nevadi (je oviem zbylené) a na rozdil
od mnoha podobnych pistroji se nepfitita k exposici. Samotnad exposice zalne
teprve pii puiténi tlacitka, jak ukazal i vyklad.

Elekironka se napéji pres aufotransformator s oddélenym fhavieim vinulim 6,3 V.
Pousifi universalni elekironky, na p¥. UBL 21 neni vhodné ze dvou divodi. Pied-
né: pii shaveni pres odpor se na ném siravuje pfi 220V v siti celych 165V
pfi proudu 100 mA, co? je pres 16 W proménénych v teplo. Je to skoro ffikraf
tolik, kolik &ini spolfeba ioholo celého piistroje a pFilis mnoho, aby to v malé a
" tazko véfratelné skiince neohrozilo Zivoinost vétiiny soudasti.

Dalii davod pro poutifi transformatoru je Zadany provoz na obou sifovych na-
patich 120V i 220 V. P¥i siti 120V by fo sice ilo dobie, ale p¥i 220V by bylo
nuino pouiit srafeciho odporu pro napdjeni anodového cbvedu a délice, aby
elakironka a kondensator dostavaly stejné napéti jako pi siti 120V. Ale je tu hagek:
V Kklidovém stavu, kdy elekironkou te¢e plny anodovy proud, by sraZeci odpor
vyhovoval. P¥i exposici, kdy anodovy proud netece, by viak srdZecim odporem
tekl jen nepatry proud do délige a Gbytek na ném by byl mizivy. Napéti na d&-
li¢i, na kendensatoru a na anodé elekironky by proto stouplo skoro na plnou hod-
notu sité 220 V a zplsobilo by zna&né kratii exposici. Pro provoz na obou napé-
tich fedy universélni provedeni nepfichazi v Gvahu, i kdy# je moZno poutit jej pro
napé&ii jediné.

. Napéjeci napéti pfistroje 120 V odebirdme z odbotky na priméru sifového au-
tofransformaloru, kam se pipojuje sif pfi 120 V. Je to dostateéné tvrdy zdroj a
malé achylky napéfi == 10%/ pfi napdjeni z obou napéfi sité viibec nevadf. V di-
sledku samo¢inné schopnosti tohoto pfistroje, vyrovnavat kolisani napéti sit&, (viz
rozbor zapojeni) nenastane zjistitelnd chyba v exposici. :

Paralelné ke haveni elekironky je pFipojena névédini Zarovka Z 12V, 01 A,
Je siln& podzhavena, aby jeji svéilo neruiilo praci v temné komote, i kdyz je
skryto za femn# Zervenym sklickem.

K sili je piistroj pFipojen ifipramennou sifovou indrou s berpeénostnim vodi-
gem, kiery je dokonale spojen s kesfrou, je-li koveva. Zavisi na tom kezpecnost
ohsiviy ve vihké temné komoie. V pfipadé poruchy isclace nékieré soudasti od-
nesou fo nejvyie sifové pojistky a Zivet nemize byt chroZen, Nepodcefiujme fofc
nebezpeéi a dislednd poufivejme 3hiry s bezpefnosinim voditem. Plechova
kostra piistroje nesmi byt sama spojena ani s jedingm obvodem v pfisiroji,
poezor na fe!

V piivodu sité je zafazen dvoupélovy patkovy vypinal Y. Za nfm je sifové po-
jistka 50 a2 100 mA malého trubitkovéhe provedeni. Chrani soucasti ptisiroje proti
zni&eni nasledkem ev. zkratu. )

P¥imo ze sité jde proud ke dvoupdlovému pFepinati P (je to vlasiné vypinac).
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Je-li v nakreslené pravé poloze, probihaji viechny vysvéilené pochody v pfistro-
ji. Pfes jeho levy dotek jde proud ze sitd da zasuvky Z 2, kde je pfipocjeno pra-
covni osvétleni temné komory, nejéasi&ji oranZové. Pii zvéifovani nebo kopirovani
toto svétlo sviti, aby bylo vidél na praci. Jakmile se nastavi novy snimek a je
ffeba jej zaosfiit, pfehodi se prepinaé P do levé pclohy, oznalené »ostfeni«.
Osvéltleni komoty, napajené ze zasuvky Z 2. zhasne. Elekironce 6L 31 se pravym
dotekem pierusi anodovy proud, takze relé RE pusti kotvicku. Tim se spoji dotek
M a zvetiovék se frvale rozsvill. Ted je mo#na lehce zaosliovat a svéllo v komote
neruii. Oboje se tak ovlada jedinym pohybem.

Nakonec nékolik slov o elekironce 6L 31. Je zapojena jako frioda, jejf stinici
miizka je spojena s anodou. V piistroji se dobfe osvédila. V pfipadé pouziti vad-
ného kusu se znaéné zvyienym miizkovym proudem by nastavené &asy nemohly
byt uvedeny do souhlasu se skuteénosti. Stane-li se tak, je nuino pouizit jiné
dobré elekironky.

Mechanické sestaveni piistroje.

Predchozi viklad byl velmi podrobny, daleko podrobnéjsi, neZ byvd
v obvyklyjch ndvodech pro radicamatéry. Jak jsme uZ uvedli na zacdt-
ku, je tento pFistroj urdéen pfevdEné pro fotoamatéry a fotografy. Nelze
u ka2dého z nich predpoklddat znalosti a zkudenosti z oboru praktické
radiotechniky, do ni# elektronicky ¢asovy spinad uréité pat¥i svou kon-
strukci a zpisobem stavby. Mnozi z nich se jisté pusti sami do prace
a proto bylo nutno podrobné rozvést i ty problémy, které kazdy radio-
amatér lehce vyFedi. Proto tak obsdhly popis jednotlivych soudsti,
proto i zvlddt dikladny rozbor elektrické cdsti a fumkce pfistroje. Ale
i pracovnik bez zkufenost! se miZe bez obav pustit do stavby, jestliZe
sledoval dobfe vyklad. Mnohy zdjemce najde i ochotného zkudenéjfiho
pFitele, ktery mu ulehét zaddtek prdce.

Praktickou stavbu nejlépe usnadni zietelné folografie, kieré jsou upraveny pfe-
hledn& a viechny soudasti v nich zvlasf oznaleny. Po jejich prostudovani mizeme
pripevnil na sestavené chassis viechny soutésti. Pod 3roubky a maticky déme se-
kané nebo pérevé podloiky, aby nemohlo dojit k samovolnému povoleni. Na
chassis pfipevnime viechny soudasti spinage, krom& obou zésuvek Z 1 a Z 2, kieré
jsou na skiince a s piistrojem se propoji aZ nakonec. Pro pfipevnéni elekfrolytu
C 2 vyrobime z prouzku tenkého plechu (asi 0,4 mm) upeviovaci sponu, stazenou
iroubkem M3. Na konci je zéhyb, kterym se spona s elekirolylem upevni pod
levy ¥roub, plipevhujici sifovy autoiransformélor. Mezi kondensator a objimku
déme jeden zavit isolaéniho papiru a t6 i tehdy, je li v pertinaxové trubce (Viz
obrazek 13).

Signélni otku s rdmeékem pripevnime dvéma Srouby M3 svichu do vykrojené
diry A chassis, jak je vidét na obr. 15, Zespoda pod matky déme velkou pertina-
xovou podlozku od elekirolytti. Pod jednu matku vlozime pfichytku pro pfivody
k zasuvkédm, pod druhou uléhneme maly plechovy thelnik pro nasunuti dridku
s 7arovickou (viz obr. 14). P¥i montazi vypinacd ¥V a P, je »zapnulo« a nostfeni«
nahoru, od sebe!
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_ Prepina¢ s namontovanymi odpory mé byt upraven tak, aby volny konec od-
poru Ry vychdzel z vénce pFimo na tladitko. Na Sroubky pfepinade vloZime kratké
distanéni sloupky, (Ize je nahradit v&timi matkami, asi M5), které zamezi vy&ni-
vani koncii #roubki nad vrchni desku skéinky, kde by vadily stitku. Na obr. 13 je
okoli prepinage a iladitka jasné vidét a vie je vyrazn& oznaleno. Na obr. 14 vi-
dime sou#ésti na druhé strané chassis. Viechny sougastky pfekontrolujeme a zjisii-
me-li; ¥e je vie v pofadku, zatneme spojoval. ProtoZe mnohym zéjemciim nejsou
zndmy zasady a pofadavky spravného péjeni v radiotechnice, vé&nujeme tomu
zviadini odstavec,

Pajeni: Protoe zde spojujeme pdjenim jemné drdty, pfevdziné médéné,
nesmime zésadné pouZivat pro jejich ofisténi kyseliny, obvykié pFi hru-
bé klempivské prdaci. Pro pdjeni v radiotechnice je vhodnd jediné ka-
lafuna nebo jeji nasyceny roztok v denaturovaném lihu, jimz Cistime
spoje pred pdjenim. NepouZijeme tudiZ ani pdjecich past, protoZe téméef
v¥echny vrobky jsou mirné kyselé a vidycky po néjakém Ease zpiuso-
buji na spojich vykvét médénky. V radiotechnické vyrobé se pouivd
uf léta témér vijhradné roztoku Cisté drcené kalafuny v denaturova-
ném lihu, jimZ se spdjené misto mirné potie pFed pdjenim. Roztok se
dostane snadno viude a odisti spoj se viech stran. Pfi tomto zplsobu
. je viak samoziejmé nutno mit pdjené vodice a ocka bez nedistot, pFi-
padné je pFedem mechanicky odistit, Spoje jsou pak velmi whledné a
lesklé,

Pro prdci v radiotechnice jsou vhodné malé a lehké elektrické pd-
jecky. Nejvhodnéj¥ pro tento udel a zejména pro pdjeni v miniaturni
technice, jsou pdjecky zkratové, které maji topné télisko z jednoduché
smycky drdtu, ohFivané pfimym pritokem siiného proudu z transfor-
mdtorku, umisténého v driadle pdjecky. Celd pdjeéka md tvar jakési
pistole. ‘ -

K pdjeni poufivdme co nejmeniiho mnoZstvi pdjky (t. j. pdject sliti-
ny cinu a olove) a neobalujeme spoje nevzhlednymi koulemi. Takové
spoje i $patné drii a zpisobuji poruchy. Je-li spoj kalafunou Fddné
ocistén, stadl podriet ma ném maly okamZik pdjecku s nepatrnym
‘mnoistvim pdjky na Ipicce. Ta se po spoji lehce roztece a utvofi lesk-
lou kapicku, bezvadné driici.

Zapojovani piistroje:

Vezmeme si k ruce schema pfistroje na obr, 4. Zapojovaci pldnek (f, zv. drafo-
vatka) u tohoto ndvodu neni. Mé& to dva diivody: Zapojovani neni vibec chou-
lostivé na n&jaké vazby nebo skodlivé kapacity spojl, kferé jsou kritické v kaZdém
pijimaéi. Proto je [hoslejné, jak dlouhé spoje vyjdou a kudy je vedeme, i kdyZz
by bylo nesmysiné {ahat je zbyle¢nymi oklikami. Spoje vedeme ve svazcich po-
hromadé a do jedncho pramene se daji 1y, které jdou pfibliZné stejnym smérem.
Prameni mé byt rad&ji mén&. Na povrchu je ovézeme isolovanym spojovacim dra-
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fem. Je fo sifedni cesia mezi dikladné stazenymi svazky, jak je znéme pod jménem
kabelové formy z telefonnich zafizeni, a mezi nevzhlednym spojovanim bodi nej-.
kratéi cestou. Na fotografii najeho vzorku je Uéelné a vzhledné provedena moniadi;
svazky jsou omotdny nékolika zévity téhoZ spojovaciho dratu s igelitovou isolaci.

Druhy divod pro vypuiiéni zapojovaciho plénku je okolnost, Ze zalatelnici,
kterych mezi zéjemci o tento pfisiroj bude nejvice, jsou svedeni zdénlivé snaziim
spojovanim podle planku. Schematu se vyhybaji, ackoliv kaidy, kdo zaéne pra-
covat poedle ngj, uz po nékelika spojich pozné jeho piednosti.

A nyni jak budeme postupovat podle schematu: Zaéneme odzadu, 1. j. od na-
pajeni. Zm&me si pfiblizné délku dréiu na p¥. od vypinace V k sifovému frans-
formétoru. Spoj na jedné strané pFipajime a vedeme k druhému mistu na iransfor-
méforu telng kratkou cestou tak, aby spoleéné s timto spojenim mohly jit i ostaini
spoje z jeho blizkosti. Jakmile spoj zaloZime, obtdhneme si jej ve schematu ba-
revnou tuzkou. Pro zagateéniky je fo vyborné konirola, kierd 1émé&f vylouti chyby.
Tak pokratujeme bod po bodu. Nékteré spoje udéléme znova, jestlize jsme je
napoprvé nepoloZili déelnd.

Pozor na moznou zaménu vyvod nékierych soudasti, zvlasté sifového auto-
transforméloru a elekirolytu € 2, kterd by méla zIé nasledky. Potenciometr R 45
zapojme podle obr. 6 (pii pohledu zezadul) Pii zapojevéni objimky elektronky
pajime opatrn&, abychom nepopilili okolni pfivedy. Draty nemaji byt silngj$i neZ
0,4 mm a rad&ji volné vedené, aby dotykové pera v objimce elekironky nezira-
tila nutnu vili. Jinak by mohlo nastat zkfiveni nebe dokonce vylomeni nékterého
kolicku elekironky. Zapojeni objimky je pod schematem na obr. 4 a jednotlivé
vyvody jsou oznadeny od mezery po sméru hodinovych rucicek ¢islicemi, shod-
nymi se schemalem. Viechny spoje jsou vedeny drafem. Privody k néave&Sinf Z&-
rovce jsou vhodnéjii ohebné, z isolovaného kabliku. Pfi vymeéné #drovky nebe
elekironky je nutné drzék vyjmout. Tvrdé spoje z drétu by se pak snadno ulomily.

Ze zapojeného chassis vedou jen &tyfi volné dréaty. Jeden k zasuvce Z 1 (spo-
frebi¢, zvéliovak), druhy k zdsuvce Z 2 (osvéileni); treti k ob&ma spolecng, je na
nich propojen. Ctvrly vede k jejich uzemfovacim kolikim od chassis. Tyto clyfi
vyvedené spoje spojme ve svazek kouskem isolacni trubicky a u vychodu z chassis
piitahndme pod malou plechovou piichytku. Pouzijeme k fomu jednoho z upev-
fiovacich $roub objimky signélni o¢ky a jeji pertinaxové prilozky {viz obr. 14).
Tim jsme se zapojovénim chassis hotovi. .

Vnitrek viak jeit& nepfipeviiujme, protofe musime nejdfive uvést spinaé do
chodu a provést cejchovéni. Postavme zapojené chassis na stil a k jeho volnym
vyvodim pro zasuvky pFipojme ffeba dvé obvyklé stolni lampy na sif, jimiZ bu-
deme zkouset spréavnou funkci pfistroje. :

K volnym pdlam vypinade ¥ (u stfedu desky} pfipojme sifovou 3adru a jejf
ochranny vodi€ spojme s kosirou.

Tim je zapojovani skonteno a nastoupi konfrola. Provedeme podrobnou kon-
trolu spravnosli viech spojii. Pravdépodobné objevime ndjaké nedostatky a od-
stranime je dfive, neZ zplsobi $kodu nebo Graz. Jsme-li si po konlrole jisti, Ze je
viechno v poradku, mizeme zaéit pfisiroj zkouset.
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Uvedeni do chodu a zkouseni.

Popis daliiho postupu je velmi podrobny a je uréen zejména i&m, kleti budou
ve véfiing pripadl pracovat bez jakychkoliv méfidel i zkusenosti. Pfi pfedchozi
petlivé praci a zachovéni pravidel opatrnosti se fo viak kaidému urité podafi.
Pozor! Pi pouiiii aulofransformatoru je piisiroj stejné jako kaidy universéini
piijimaé spojen pfimo se sifi. Proto pro viasini bezpeénost pii jeho zkousen{ pra-
cujte se suchyma rukama a na nevedivé podiaze, abyste pii neopairném dotyku
s nékterou Eisti pod napéfim nepfifli k drazu el. proudem.

Pfisiroj pfepneme na sprévné sifové napéti, zasuneme elekironku, Zérovicky,
prepinaé P déme do polohy »exposice«, vypinaé sité vypneme (dolii), cba kno-
fiiky »éas jemn&« i »éas hrub&« ddme do hormi polohy (prvni je v poloving drahy,
druhy pFepnut na 10 sec). Sifovou zéstréku zasuneme do sité. Vypinad sité zapne-
me smérem nahoru. Rozsviti se navéini Zarovka a soufasné lampa, pfipojens
na vyvod pro zvétiovak. Asi po 15 viefinach, kdy se elekironka nazhavi, pocne
prochézet anodovy proud; tim relé RE pfitdhne a lampa zhasne. Je-li do druhého
pFivodu pro zasuvku Z 2 piipojena druhé lampa, musi svitit stale. _

Nyni pfepneme pfepinal P do polohy »osffeni«, Lampa v zésuvce zvétiovaku
Z 1 se musi rozsvilit, na pfivodu Z 2 mus{ zhasnout, Pfepina¢ P tedy zase vrafme
2pét do polohy exposice a stisknéme na okamiik flagitko T. PFi jeho pusténi se
musi rozsvitii lampa v piivodu pro zvéiiovék a po dobé pfiblizné 10 viefin ma
zhasnout. Jesllize jsme pousili spravnych sougasti, bude o souhlasit. | kdyZ bude
&as podstainé jiny, hlavni je, Ze piisiroj exponuje. Ostaini uZ se spravi snadno.

Tenfo vysledek miife mit hned napoprvé kaidy stavifel pfistroje. V opagném
pFipadé je nuinc plistroj vypnout a trpélivé hledaf chybu.

Cejchovani. |

Jestlife pistroj exponuje, miZeme cejchoval, Vezmeme si k ruce hodinky se
zéetelnou viefinovou ruéitkou, nebo jeité lépe stopky. Pravy knoflik dame na
10 sec, levy na 0. Zméfme dabu exposice. Je-li delii, vytome levy knoflik vlevo
na znatku — 40 . Zméfme znovu; &as ma byl zietelng kratdi, Vytoéme knoflik
na znacku +&0 ; &as se musi znaéné prodlouZit, V kferé poloze levého knofliku
je &as 10 viefin udélame malou znacku.

Pak ptepneme pravy knoflik na jiny &as a opakujeme pestup. Takio snadno
“zjistime, kterym smé&rem je Uchylka. Jsou-li znatky souhlasu &asl u levého knofii-
ku smérem vlevo od nuly, je nutno zkrétit exposiéni dobu zvéifenim odporu Ryq
na takovou hodnotu, a7 hrubé nastavené casy budou pfibliing souhlasit pfi levém
knofliku na 0, t. j. s b&Zcem uprosited dréhy,

‘Jestlize 1o bude obréceng, zvolime také opaény postup. Kontrolujeme, zda scu-
hlasi daj levého knofliku p¥i vytogent do krajnich poloh, kde se &asy krati a pro-
dluzuji piiblizné o 40 a 60%.

Kdybychom vypsanym zplsobem nemohli doséhnout souhlasu na tomfo miste,
{odper Ry 4 neni moZno zvétiovat asi pfes 5 k@) je pravdépodobné, Ze kapacita
kondensatoru €; mé znaénou Gchylku od hodnoty 8 uF. Pfipojme na zkousku pa-
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ralelné k tomuto kondensatoru ph’davnou kapacitu asi 1 pF a zkusme, zda se stav

" zhordi nebo zlepii. Vyzaduje-li io zvéiieni kapacily, najdeme pfipojovanim rhz-

nych kondensétor k €, za stélého zkouseni ¢ast a Fizeni obou knoflikd sprévnou
hodnolu kapacily. Kdyby se viak stav pfipojenim piidavné kapacity paralelné
k vyvodam € zhoriil, je jeho kapacita pfilis velka., Ubrat ji miZame t&zko, ale
pomgc je snadnd. Tady v kaZdém piipadé pomlZe malé zvéleni odporu Ryy
zkusmo na spravnou hodnotu, .

Souhlasi-li viechno pfi knofliku »&as jemné« na nule jen na jediné krajni poloze,
zatim co druhd by odoldvala pokusim o spravné nastaveni, zkusme jeit& posledni
pomoe, a fo zménit odpor Ryg. Sehranim viech vypsanych postupd se docela
jisié podati ziskat dostateéné pFesny souhlas Udaji knoflika se skulednosti. Napfed
je viak nuiné se presvadéit, jsou-li hodnoty Ry aZ Ry; a €; aspof pfiblizné sprav-
né, abychom nehonili nesouhlas zmé&nami &lend déli¢e napéli, zalim co chyba by
byla v sou&astkéch s pfilid velkymi tolerancemi. To je viak velmi nepravdépodchb-
né. Celé cejchovéni neni ani zdaleka tak sloZité, jak by se mohlo n&komu zdat
po pieéteni ndvodu. Uvedli jsme do chodu uz nékolik podobnych pfisfrojd s aplné
bé&inymi soucastkami a nikde jsme neméli potize.

Vesiavéni plisiroje do shcFinky.

Do dvou kulatych otvoril na zadni sténé skfinky pfipevnime obé ptipravené
sifové zésuvky kolikem nahoru [viz obr. 17). Obdélny oivor po sirané zakryjeme
zespoda kouskem perforevaného plechu nebo pertinaxu a pfibijeme hfebicky. Do
rohovych ipalikl predvridme diry pro sroubky na upevnéni dna. Koneéné do ma-
lého ofvoru mezi zdsuvkami vsuneme zvenéi sifovou $fdru. Uvnilf za otvorem ji
vytdhneme na délku asi 12 cm véelné holych koncl, zahneme ji podle stény
k vrchni desce skiinky a pFes isolaéni papirovou vlozku ji pFitdhneme pevné ke
sténé plechovou pFichytkou, Pro jeji upevnéni miZeme pouzil vnitfnich upeviio-
vacich $roubké zésuvek, dédme-li je skrz a zvolime-li druh do kovu M3 s maikami.

Tim je sk¥inka p¥ipravena pro vestavéni vnittku, Zapojené chassis vsuneme do-
vnifé a pFitiskneme k vrchni desce skfinky. Z otvorl vylezou ven hfidelky, krky
vypinaca a vrchol signéini éocky. S vrchni strany skiinky prosiréime Ctyfmi maly=
mi otvory delii drouby M3 a zaldhneme je do pertinaxovych malek, pFinyiovanych
na chassis. Nyni.zapojime privody k zdsuvkam a sifovou 3iiliru na sprévna misfa.

Posledni praci je pFilepeni siitku. Vrchni stranu skiinky poifeme vhodnym kvalit-
nim lepidlem a povolime jeden ze &tyf upeviovacich 3roubl. Nasadime fam jeden
roh 3titku a pes véiii podlozku £ 3/8 mm ilitek 3roubem pFitdhneme. Tak postu-
pujeme ve viech rozich a itilek dobfe pfitiskujeme k nalepené desce. Po zaschnu-
fi lepidla 3litek prestitkneme &irym nilrolakem; pfitom zakryjeme Fidici orgény a
povreh sk¥inky. Kdo nemé k disposici pisfoli, lehce fo udéld obycejnou foukaci
fixirkou a vice zied@nym lakem. Nasadime knofliky a pfitdhneme vnéjii bakelitové
matky vypina&h. Po pfidroubovani spodni desky. je pffstroj pfipraven k provozu.
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Provoz a poutivani elekironického &asového spinate EXPOMAT.

V pFedchozich stalich jsme ur€ili nezvykle podrobny vyklad pravé zdjemcim za-
catedniktim z fad fotoamatérd; nemusime se proto prilid 3ifit o praci s fimio pfi-
strojem, kferou zase oni sami znaji nejlépe. Stejné tak znaji vyhody toholo pistro-
je, k jeho# stavbé piikrodili

Vynalézavé hlavy chceme upozomit na mnohé dalii moZnosti v pouiii toholo
¢asového spinage. Na pf. jeden z naich pfisirojd uZ pracuje v dispecerské sluibé
na veliké stavhé, Kazdy pracovni pohyb zemniho rypadia se samoinnd sdéli
spinadi, kiery podle predem zvoleného nastaveni tento impuls pfepocitd na Caso-
vou jednotku. Souasng uvede na zdkladé nabrané a vyklopené lZice rypadia do
chodu Eervenou pésku elekirického grafikoru na piisluinou debu. Dispeler tak
ma sidle piehled o okamZitém procentu vyuZili Easodenniho a hodinového plénu
na siroji. Takovych moznosil vyuziti Easového spinae je v nalem primyslu i sta-
vebnicivi mnoho. ‘ '

Vratime-li se viak na zagatek, kde jsme uvedli pofadavky, kladené dotazova-
nymi odberniky na funkei a viastnosti dobrého Zasového spinale pro folografii.
Podivejme se, jak je tenlo prosiy piistroj spliiuje:

Prvnich pét bodl je spln&no beze zbylku. Sesty bod je zévisly na obratnosi
obsluhy, Po chvili préce se spinadem si kaZdy pamaluje téch nékolik zékladnich
Zascvych stupfil na pfepinaéi a dovede je snadno nastavif naslepc, vzhledem ke
kolmé poloze knofliku pFi zvoleném Ease 10 sec. Zadané zvéfieni nebo zmenieni
nasfaveného &asu k nejbliféim sousednim hodnoiém lze bud skokem, nebo
jemnym Fizenim, kde se poloha knofitku také debfe pozna a odhadne i v dplné
tma. Zvlaif naroény konsirukiér md moZnost udglal stupnice: prosvétiend, nebo
aspoit se svétélkujicim oznagenim. Dimyslu se meze nekladou.

Sedmy a osmy bod je faké splnén, jak ukazuji fotografie a popis.

Devéitému bodu jsme vénovali zvla$ini pozornost, protoie politdme prévé se
zéjmem z fad foloamatéri bez zkulenosii v elekironice. Nejjednodu3ii moiné
konstrukce &asového spinade a mimofadné podrobny ndvod umozni kaidému
stavbu vlasinimi silami.

Desaly a# f¥indcty bod jsou splnény. Bod &imécty je snad nejdilezilgjsi ze
viech, proioze fu jde o ohro¥eni lidského Zivota. Postavime-li piistro] pfesné tak,
jak je piedloien v fomio nivods, je price s nim i ve vihkém prostiedi Gplng
bezpena. Pied dolykem s Zivymi &astmi pod napétim je obsluha chrénéna dvoji
isolaci v serli. (Isclace souasti a spojii proti chassis a dalif isolace kovovych Zasti
chassis od dofyku rukou s vrchu sk¥inky.)

Jestlize jste pracovali petlivé a pouili dobrych soudésti, nemiie se ani pfi
dlouhém provozu na pistroji nic pokazit, Véiime, Ze piistroj zpiisobi hodné radosti
a udsld spoustu uZitené prace. K tomu Vam piejeme hodné zdaru:
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skrinka

R1 - Ri5

Obr. 16. Pfistroj ve skfince s odejmutou spodnl sténou.
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Obr. 14, Pohled svrchu zezadu.

K jednotlivim sougdstkam.

Seznam pouZitych soudsti a materiélu je sestaven podle zhofovené konstrukee
Zasového spinade. Protoze zdjemci o jeho stavbu budou asto pouZivat soucasti
odlidnych, kieré maji po ruce, uvédime k jejich vybéru vysvétlivky a to ke kaidé

zavaing&jii poloice.

Elekironka Tesla 6L 31 miZe byt beze
zmény nahrazena pfesnou ekvivalentou
Tungsram & AQ 5, nebo po mechanické
Upravé chassis jakoukoliv koncovou elek-
tronkou meniiho vykonu, na pf. -EBL 21,
EL3 a pod.

Kondensator €, = 8 uF/160 V MP musi-
me vybrat opalrn&, aby mél dokonalou
isolaci dielekirika, Nesmi mit svod, aby

nenastivale samovolné vybijeni. Dobry
kondensator musi po nabiti napétim asi
100 V ss vykazoval jeité za nékolik minut
zietelnou jiskru, Zvlasf kvalitni vyrobky
udrzi ndboj a¥ nékolik hodin, V popsa-
ném provedeni piisfroje je dost mista,
takie je moino vestavét mnohem wvétii
typ, nez jakého jsme pouiili. Kapacita
mize mit malé dchylky, kileré podstatné
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neovlivni &innost pfistroje. PH pouili in-
kurantnich kondenséforti je nutno vybirati
opafrnél

Elekirolyt C2 = 104F/30 V mize byl
nahrazen i véi3i kapacitou. Nevolme viak
vétsi, nez 25 uF, aby se nezvéflila Zaso-
vé konsfanta relé,

Sifovy autofransformdfor Jiskra STE 21
nemé zvlasin] vyved pro 120 V na primé-
ru, Odbocka na primdr 120 V je viak vy-
vedena na krajni pérovy driak pojistky.
Tam pfipdjime anodovy pfived. #2 moino
pouzit i jiného autotransforméatoru, na pf.
liskra ST 63, nebio | sifového iransformé-
toru malych rozmérd, se sekundéarem 120 V.

Piepinai skokové (hrubé) volby Zas se
v pfedepsaném provedeni tézko dostane;
ale snadno se upravi z jinych typd, na pi.
z pfepinace Tesla (Philips) TA, 4 polohy,
3X4 pély. U toholo ptepinate odstranime
opatrnym rozevfenim lGZka jedno pero a
takto vzniklou mezerou jemnymi klesti¢-
kami pevné uchopime sttbrny dotek, za-
nytovany ve stfedni otoéné desce. Mirnym
palenim jej vytdhneme ven, stejnd tak
druhy, takie zbude jen jeden. Vyjmuté
perc upevnime obricenym postupem

zp&f. Nyni rozebereme mechanismus pfe-.

pinace; pozor, abychom neziratili kuli¢ku
nebo prufiny, Uvniff je rohatka, jejiz vy-
fezy stavi jednoflivé polohy. Podle nich

~ musime vypilovat dalii potfebné vyfezy,

aby se pfepinag ofaéel kolem dokola. Ro-
hatku a htidelku namaZeme vaselinou a
cely mechanismus opatrné slozime. Pokud
nemédme nové nytky, kieré je pfi rozebra-
ni nuino odvrfal, miZeme je nahradit

iroubky M3 s mati¢kami. Vypilujeme-li ro-'

hatku pro moZnost otd&eni kolem dokola,

méme k disposici jeité jednu polohu na-

vic, 1. j. dvanéctou. Lze tam pFipojit jeita
jeden odpor R12 5MQ, jimz ziskédme

“dal¥i ¢as 160 sec; pH zv&iieni jemnym Fi-

zenim dostaneme se aZ na 250 sec. PouZi-
jeme-li pro dpravu jiného pFepinade, na
pf. Tesla-Always nebo Jiskra s jednostran-
nymi pery, bude Gprava prepinaci desky
obfiingji, protoie je 1u nuino zkréfit
nebo vyménit n&kierd pera. U téchto typi
lze visk doséhnout jen 11 pFepinacich
poloh, i kdyz se to&i dokola.

Na upraveny pfepinal pfipéjime peili-
vé odpory Fetézu Ry aZ Ru, Uhlednd je
srovname do vénecku a piili¥ neohfivdme
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pera pédjeckou. Mame-li v&f§i odpory nei
% Wattu, mifeme je umistil na zvladini
svorkovnicku a p., protoZe by se na pFepi-
naéi t&zko srovnaly. Odpor Ry vyvédeme
z pfepinale ven. PH zapojeni se piipoji
pfimo na iladitke. Ve véHin& p¥ipadd
bude nuino zkrdtit h¥idelku prepinage
pilkou na kov. Namé&fime si vhodnou
délku podle sily vrchni desky sk¥inky,
chassis a diry v knofliku. Ten m& byt nad
titkem 1 aZ. 2 mm vysoko. Aby se knoflik
na hfidelce neprotééel, spilujeme ji mirné
do plochy v mist&, kde bude opfen sta-
v&ci Sroub nebo &ervik. Pozor na sprav-
nou polohu knofliku, kiery musi ukazovat
na 10 sec, je-li spinaci dotek prepinade
v poloze, vyznaené ve schematu (mezi
Rs a Ry, {obr. 4).

Lineémi potenciometr Ris = 10 kQ vy-
bereme radéji. vatii. Méme-li moZnost, zji-
stime, zda pti béici ve stfedni poloze je
od néj na ob& strany pFiblin& stejny
odpor. Usnadni to cejchovéni hotového
pristroje. Hfidelku pofenciometru upravi-
me stejné jako u pFepinade é&asd,

Tladitko T ve véEiné pfipadd bude
nuine vyrobit, nebo upravit z jinych po-
dobnych sou&ésti, protoze ve vhadné po-
dobé se mélokde dé opaifit hotové. Préce
viak je tak jednoducha, Ze ji lehce svede
kazdy. V nejjednodusiim proveden] to
mlze byt ploché pero z fosforové bronzi,
které pruZnosti doléhd na né&jaky dotek,
na pf Sroubek. Shora sedi na peru vs-
leckové Hladitko z isolantu. PF jeho
stlaleni pero opusti horni dotek a pre-
loZf se na dolni K upevn&ni sta&i perti-
naxové desticka, dolni dotek se muaze
upravit z malého uhelni¢ku. Jedno ta-
kové Fefeni je na obr, 9. Jako holové
tiacitko tovérni vyroby se velmi dobfe
hodi w©bvykly typ z telefonni techniky
se svislymi pery, jemu# bude viak nékdy

. nuino prodlouzit flaény véledek.

Relé RE se vyskyluje v obchodech
jako inkurant v mnoha typech. Vyberme
relé, vinuté¢ z nejslabiihe drétu; od
015 mm dolt vyhovi kazda sila. Ohmicky
edpor vinuti ma byt nejmén& 1500 Q. Na
kaidém relé je pod vrchnim obalovym
papirem civky Efifek s Gdaji o vinufi.
Prvni Fimskd ¢islice zna&i potfadi vinufi,
je-li jich na relé vice. Druhé &islo je ss
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Chbr. 9. Vyroba tladftka T. Detaily: 1 -
3

pédjeci oCko. 2 - Sroub 3 - doty-

kovy Ghelnfcek. 4 . otvor se zavitem

M3 pro upeviiovacl &roub. 5 - knoflik

Haéltka. 6 - dotykové pero. 7 _ zakladn! -
destitka z pertinaxu.

ohmicky odpor vinutl. Tieli &islo je pocef
zévith a etvrté udéva silu a isolaci drétu
Na piiklad relé Tesla 6255 mé& na $titku:
1-2800-27000-0,10 CuS. Znaci to, Ze jediné
vinuti civky mé& odpor 2800 Q, 27.000 z&-
vitd drdtu 0,1 mm se smallovou isolacl.
Vyhovi tu kaZdé relé, jehof hodnofy se
od téchio pfili§ nelisi. Civky vhodnych
typl mivaji - délku asi 70 mm a primér
asi 20 mm, Mé&-li relé vice vinuti, spojime
je s vyhodou do serie, ale ve spravném
smyslu, aby se jejich magneticky Gé&inek
nerudil! Relé vytistime dob¥e benzinem
od pfipadnych neéistot, Sfavécim Srou-
bem nastavime lehky pohyb kotvitky bez
vile, aby neplsobila ¢asovou chybu. Re-
1é mé mit v Cele kosiry jednu nebo dvé
" diry se zévitem pro upevhovaci irouby, Je
fo vhodné a jednoduché upevnéni,

Dofek M na relé di trochu price. Ma

rozpinat a spinaft proud do Zérovky zvél-.

Iovéku, kiery byvé ai 0,5 A. Na to nejsou
pFilid vhodné dofeky téchfo relé, uréené
pro slaboproudou fechniku. Jejich isolace

od kovové kostry relé neni doslaleéna
pro napéh sité, Cely dofekovy systém
relé proto odsroubujeme. Diry po upev-
flovacich Sroubech v kostfe relé prevrta-
me na vétdi primé&r, asi 6 mm. Do nich
vlozime krétké kousky isclaéni pertinaxo-
vé trubi¢ky 3/6 mm. Mezi kontakly a ko-
stru relé vloifme pak pertinaxovau de-
stitku sily 1 aZ 2 mm. Shora prosiréime
o ndco delii upeviovaci Srouby, nez byly
plvodni a zdola u civky je pfitéhneme
matkami, které podloZime pertinaxovymi
podlozkami. Tim je cely dolekovy systém
dostatetn@ isolovén od Kostry relé. Ted
vybereme vhodny dotek na relg byva
jich tam i vice. Je tieba, aby pfi pfitazeni
kotvicky rozpojil. Na zkousku pFes né&j
pFipojime Zarovku asi 60 W do sitd a zku-
sime opatrné rozpojoval. Pozor na fraz
el, proudem! Pozorujeme dotek, zda pfilid
nejiskii. Nékteré doteky nejiskii vibec,
nebo jen velmi méale a nebude fieba je-
jich dal§i dpravy. Jeli na relé nékolik
rozpojovacich dolekil, mGzeme je spojit
paralelng; jsou pak méné zaliZeny. linak
se ndprava muze zjednat opilovanim Ipid-
kovych dofekd na v&8i plechu, nebo
i ohnutim per fak, aby dofyk nastéval pfi-
mo mezi nimi. Zhorfenl pfechodovych
vlastnost{ tu viak nemd valny wvyznam,
profoie se spojuje velké napéti, kleré
projde i znatnym piechodovym odpo-
rem cpélensho doteku, Nékdy viak bude
tieba dodateéné piihnout pera na kotvié-
ce, kdyZ se odisolovdnim pérového sy-
stému od kotvicky oddali. Casio je viak
moZno zachovat stejnou vyiku vypusténim
kovovych podloiek a paskl pod doteko-
vym systémem.

V nafem vzorku pracuje taklo upravené
relé s plvodnimi doteky uZ dlouhe, aniz
by se objevilo jakékoliv jiskfeni mezi nimi.
Nemuseli jsme proto pouZit ani zhé3eci-
ho kondenséatoru, (0,1 uF paralelnéd k do-
teku M) ktery naopak jiskfeni zplsoboval.
Uprava relé je velmi jednoduché a nezpi-
sobi potize,

Navéitni Zarovka Z = 12V, 01 A je
obvyklého trpasli¢tho provedeni. Upev-
néna je v nasouvacim dr¥acku s objimkou.
Zajistime ji lakem, nemé-li zvlaitni péro-
vé zajisténi, Do skfinky pod barevnou
gotku se nasouvd s dridkem jako celek
na vhodny Ghelnik. Aby jeji svéllo neby-
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fo na zavadu price v komofe, je silné
podzhavena a jeité bude nutno barevnou
signdlni €ocku zespoda pfelakoval femné
¢ervenym hitrolakem a pod. Rozhodné
nesmi svitit fak, jak je obvyklé u jinych
pfisirojd,

Vypinac sité ¥ a pfepinaf osffeni- ex-
posice P jsou pé&ckového provedeni a
upevnéné centrdIni matkou. Na frhu jsou
vhodné typy se dvdma kovovymi matka-
mi a.jednou kryei ozdobnou matkou z ba-
kelitu. (Oba jsou siejné jednoduché dvou-
polové vypinagel) lejich kréek byva
nékdy kratky, zejména bude-li panel a
chassis piili§ silné. MaZeme pak jednu
kovovou matku vypustit a usadit vypina-
¢e zdola pfimo na téleso. Opatrné viak
utahujeme horni matku, aby kfehky kréek
nepraskl.

Piivodni 3iilira sii@ je nejlep3i vyrobek
Flexc, se zédsirékou zalisovanou v gumé.
Musi byt tiipramennd. Tieti bezpeénosini
vodi€ spojime s chassis. Chassis pfi tom
nesmi byt spojeno s Zidnym jinym vodi-
¢em nebo obvedem v pfistrofi, Pozor na
ol

Sifové zdsuvky pro pFipojeni zvéffova-
ku a osvétleni komory jsou b&iné norma-
lisované typy pod omitku. MiZeme po-
uilt i jinych, pro vrchni montd# zvatii
viak zbyteén& rozméry pfistroje. lJejich
bezpeénostni koliky patfi nahoru. Propo-
jime je dobfe na chassis spinale, jak je
naznaceno ve schematu. Cely nulovy bez-
peénosinl systém sité pak prochdzi pfes
pFes chassis i do pfipojenych spotiebiéh.

Odpory Ry a Ry, resp, Rio, staéi v nej-
meniim bé&iném provedeni ¥4 Watfu. Nej-
iépe se montuji pfimo na pfepinad. Vibec
viak nevadi, pouzijeme-li v nouzi odpo-
ri v&tiich, nebo slozime-li jednotlivé hod-
noty ze dvou i vice kusd. Musime viak
vyFedif jejich umisténi na oddélenou iso-
laénj desti¢ku, protocie se na pFepinaé ui
nevejdou. Pfesnost odpord neni pro vét-
§inu piipadd piilid daleZits, jak bylo vy-
svétleno ve stati o funkci pfistroje, Jaka
pfesnost odpord a kondensédforu Cy, tako-
va bude absoluini pfesnost jednotlivych
nastavenych éastl. Uprava odporil dotkra-
bénim a pilovdnim odporové wvrstvy je
sice moZn4, ale mélokdo ji svede sprdvnd
a uspéch neni frvale zaruéen. V naSem
pFistroji jsou odpory bez jakéhokoliv vy-
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b&ru, nékteré s Gchylkou a 10%, Casy
faké nemaji véf¥i uchylky. P¥i nakupu md-
feme proto vzit i odpory jinych zna&enych
hodnot, na pt. 0,33 MQ misto pfedepsané-
ho 0,32, nebo 120 kQ misto 125 kQ, pro-
toZe tento rozdil je jeité v mezich dove-
lené tolerance.

Odpor Ru: neni vibec kriticky a Ru se
muie pfi cejchovani je3té zménil, takie
jeho sprdvnou hodnotu si opaffime aZ do-
dateéng,

Stitek na panel je pFiklddén do tohoto
ndvodu v 0Oplné podob& Opatmé jej
osttihdme kolem wvn&jii &erné &ary, pri-
bojnikem vyrazime potfebné olvory a po
pfipevnéni na vrchni desku skiinky jej
nastiikdme prihlednym nitrolakem nebo
zaponem. MoZiné je i prikryli plexiglasem
nebo celuloidem, Jsou viak polife s ma-
lou délkeu krékl vypinaéd ¥ a P.

Chassis (kosira) Zasového spinade se
sklddé ze dvou dili- A a B a je na vykre-
se v celku (obr. 10). Je zhotoveno v této
form& ze Zelezného mékkého plechu
1 mm. Diry jsou vykrouZeny nebo vyvr-
tainy je$i& do rovného plechu a teprve
potom se ohybé (plati o dilu B). Hofové
dily chassis se galvanicky zinkuji nebo
nastfikaji nitrolakem neufralni barvy; spo-
jit je mdZeme bud 3rouby, nebo i bodo-
v& svafit {lo oviem pfed povrchovou
Gpravou). Chassis mad v rozich vyvriané
otvory (dil A), kam se podle vykresu pfi-
nytuji nebo jinak uchyli perfinaxove iso-
lagni matky. Jsou fo malé kousky perfina-
xu nebo novofextu 2 aZ 3 mm, v nichZ
je vyFiznut zavil M3, Sedi na chassis ze-
spoda a zdvit se kryje s rchovymi otvory
2 6 mm, jimiZ projdou bez dotyku s ko-
vem upeviiovaci ¥rouby ve skiini, Tefo
opatieni je nezbyin& nuiné pro bezped-
nosi obsluhy pfi ev. porufe isclace nékfe-
ré souiasti v prisfrofi. [DaslednE je pro-

. vedie! (viz obr. 10),

Chassis v téfo - dpravé vyhovi pro vétii-
riu pipadd, i pH pouiiti odlidnych sou-
¢asti, Je pamafovéno zvlaitdé na moZnast
vestavéni vétitho kondensatoru Ci. Bude-
me-li mit soucastky tak odliing, ie by se
na chassis neveily, nebo chceme-li ptistrof
znaéné zmeniit pro miniaturni sou&asti,
zhotovime chassis jiné, na pf. z Jednodu-
ché perlinaxové desky, na kterou je mo¥-
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no viechno upevnit véetné ovlddacich or-
génd. Nelze téméF nic pokazif, protoZe
spcje tu nejsou vibec chouicshve na
délku a na jejich veden,

Skfinka na &asovy spinai je dfevénd a
je na obr. 14 a 11a. Na obr. 12 je jeji dno.
Zakladni t&leso skiinky je vlasind jedno-
duchy rém z prkének, na némi je pevné
pfikliZena horni deska ze slabé preklizky
3,5 mm. Deska je vridna podle vykresu a
jejimi otvory musi pfesné projit vyéniva-
jici h¥idelky, kréky a hlavy Sroubl chassis.
Profo je tu nuinad pFesn préce a kontro-
la. Této upravy jsme pouzili pro moZnost
nové povrchové upravy dfeva, klerou je
stifkdni  krystalovym nebo é&efinkovym
lakem a vypéaleni nebo pFesnadji vysuieni
v peci. Nezasvéceny pozorovatel na ho-
tovém vyrobku nepozné, Ze skfinka je ze
dieve, protoze vysledek je velmi vzhled-
n¥ a v ni¢em si nezadd s kevem. Pro tuio
tpravu viak skfinka vyZaduje zvlaif vy-
schlé dfevo a dokonalé spejeni v rozich
drétkami. Je nutno je$lé zajislit spojeni
v rozich slabymi hiebi¢ky, protoZe pfi su-
feni v peci a feplot& pFes 100°C méa dfevo
snahu pracoval. Jinak je to bez potizi
Tulo praci d&ld mnoho odbornych firem,
i kdyz ffeba dievo jeité v peci nemély.

Kdo by chtél jinou tpravu, muze skfin-
ku polepit knihaiskym plalnem nebo ko-
Zenkou, pfipadné nastfikat oby&ejnym ni-
trolakem, Je viak nuino, aby povrch byl
dokonale hladky a bez spér v rozich
Bylo by moZno udélat i panel samostatny,
na ¥rouby, ale je to Feleni mnchem prac-
né&jdi, ma-li se dosahnout dobrého vzhle-
du, Také to znaénd komplikuje povrcho-
vou (pravu.

Nepouiivejle nikdy kovové skiinky a to
z bezpeinoslnich diivodii. Temna komora
je vihké misio a pii poufiti kovové skiin-
ky by mohlo dojit snadno k uraza elekir.
proudem.

Dno se pfipevni &yimi §rouby do dfeva
na rohové fiihranné ipaliky zaklizené tak,
aby se nedoiykaly hornt desky skiinky.
Velky oivor je vatrac, kudy prochazl
vzduch zespoda do sk¥inky a odlud pres
elektronku vétracim ofvorem po strané
ven. Tento ofvor je zespoda zakryt per-
forovanym plechem nebo pertinaxem
proti vsunuii ruky. Dno ma v rozich ot-
vory, kam se namécknou gumové pod-

Z7

atvor ng

Zavddoni

opéra skiinky véirael otvomy

Obr. 17. PFistro] zezadu.

slavné 3paliky, aby ski¥inka méla mezi
podstavou mezeru a Iépe stéla. PFi pouiiti
podstaveckd na 3rouby udélejte rohové
otvory menii., Mald dita se zéfezem ve
dnu skfinky je pro povéieni spinace na
skobu ve sténé, kdyby mé&l pracovat ve
svislé poloze. Chceme-li pfisiroj postavit
$ikmo na stdl, upevnime na dno jednodu-
chy slojdnek z pertinaxu s pFichytkou a
pantikem. Je na fotografii pfisiroje v §ikmé
poloze [obr. 17]. P¥istroj je tak velmi sta-
bilni. Pertinax nedmi byt p¥ili§ silny, aby
stojanek ve slofeném stavu u dna nebyl
vyisi, nef gumové podstavetky skfinky.
Piichytku preli  rozevieni zhotovime
z prouiku fenké ke nebo silného plét-
na, kleré pfichylime pfinytovanim pfes
plechevou pFilozku.

Knofliky na piepinaé a potenciomelr
k fizeni ¢asl jsou nejvhodné¥i Zipkového
tvaru, velikosti § 35.

MontéZni draf radéji silndjii a hlavné

27

umoya

padsfavpckt


http://www.radiohistoria.sk

s

kvalitni gumovou nebo iéel'ifovou iso-  Potfeba tohoto drebného montazniho ma-

lacl. Vyvarujeme se tim moznych zkratt feridlu bude v kazdém jednotlivém pfipa-
uvnitf pfisiroje, kde je nékolik sifovych  d& jind. Do obou oivord 10 mm v dilu B
pEivoda, chassis vliofime gumové priichodky, Lze

Ostaini drobnosti, jako iroubky, pod-  vioili téz dvojité isoladni trubicky, aby

tozky, mati¢ky, nyfky, otka a podobny se spoje neprotizly o osirou hranu ofvord
materidl neuvédime ve zvl&ini rozpisce. v plechu.

[N

[T QS G G G

—
e e e O W O RN

¥

1
1
1
1
1
1
1

4
2

Seznam pouzitych sougasti a materidlu,

elekfronka Tesla 6L31 nebo Tungsram 6AQS5.
miniafurni objigka jednoduchs, bez krytu.
sifovy autofransferméator Jiskra STE 21 nebo ST 43.
C: suchy elektiolylicky kondensétor v pertinaxové nebo kovové irubce 10 2F(30V,
(TC 501 10 M-Tesla). e
Ci kondensdtor v plechu 8 uF/160 ¥ MP, (TC 473 8 M-Tesla).
tavna frubickové pojistka 50 nebo 100 mA.
prepinal ototny (vinovy) 1 pélovy, 11 pelohovy (liskra nebo Tesla)
R 15 potenciomeir vrstvovy nebo dritovy, 10 kQ linedrni,
T tacitko pFepinaci jednopdlové, (telefonni typ). }
RE telefonni relé stiedni velikosti, spinaci preud 3 az 10.mA, s rozpojovacim dole-
kem M (viz popis Gpravy).
Zavovka trpasli€i 12V, 0,1 A.
nasouvacl drzdk s objimkou.
V, P maly dvoupélovy packavy vypina& 2 A s centralni matkou.
pfivodni ifidra Flexo s bezpeénosinim vodiZem (3 prameny).
zésuvka sifovéd pod omitku 10 A, (provedeni ESC).
R1, Rs odpor vrstvovy 80 k0 0,25 W — TR 101 80 K - Tesla
Rz odpor vrstvovy 50 k(2 0,25 W — TR 101 50 K _ Tesla
Ra odpor vestvovy 0,125 MO 0,25 W TR 101 M 125 - Tesla
Rs odpor vistvovy 0,2 MQ 025 W — TR 101 M2 - Tesla
Re odpor vrstvovy 0,32 MQ 0,25 W TR 101 M 32 - Tesla
Rz odpor vrstvovy 0,5 MQ 0,25W — TR 101 M 5 - Tesla.
Rs odpor vrstvovy 0,8 MQ 0,25 W — TR 101 M 8 - Tesla.
Rs odpior vrstvavy 1,25 MQ 0,25 W — TR 101 1 M 25 - Tesla.
Rio odpar vrstvovy 2 MQ 0,25 W — TR 101 2 M - Tesla.
Ru odpor vrsivevy 3,2 MQ 0,25 W — TR 101 3 M 2 - Tesla.
) (Re2 odpor vrstvovy [5 M(2] 0,25 W —TR 101 5M - Tesla) (Viz text.)
Riz odpor vrstvovy 20 k(2 2W — TR 104 20 K - Tesla.
Ris odpor vrstvovy 2500 0 0,25 W — TR 101 2K 5 - Tesla.
signélni ¢otka £ 25 mm, &ervend, s rémeackem.
$titek na panel (na tfetf stran& obélky tohots névodu).
dfevénd skfinka s vrchni deskou (viz vykres).
chassis plechové dvoudilng, (dily A a B, viz vykres).
dno z preklizky (viz vykres).
gumovy narazniek (podstavna nozicka).
Sipkovy knoflik 3 35, ' :

3m zapojovaci drdl & 0,6 a% 0,8 mm s igelitovou nebo gumovou isolaci, m&dény,

cinovany.
Drobny montéini materidl podle pofieby: $roubky, maticky, podlozky, piichytky,
prichodky a pod., :

28
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Obr. 12. Dno skilnky, Material. Preklizka 3.5 aZ 5 mm.
Sovrch nast¥ikdn krystalovym nebo &efinkovym lakem
a sufen za tepla.
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Obr. 10. Chassis ¢ascvého spinade (dily A + B s .penmaxovymi matkami pro upevn&nl do

skifnky). Matenél: mékky plech Fe 1mm. Oba dlly bodov& svafeny nebo jinak spojeny do-
hromady. Celek galvanicky pozinkovan nebo nastiikén nitrolakem,
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Obr. 11, Skiinka &fasového spinate, Materian:

tvrdé dfevo a pfeklika 3,5 mm. Povrch na-

stffkdn krystalovym nebo &efinkovym lakem a
sufen za tepla.
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