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Nic na svild natrva vaind, pravl staré piistavi, Plafl lo | v radiclechnica, Sougastky
pijimali a zesilovadd sidrnou, opotfebovavaji sa a jejich vikon klesa, Zviaif nepil-
Jemna {o pocifujeme u elekironek, ponévadi ly jsou jaksi fazeny za sepou a jejich
¢innost se ndsobi, Zeslabne-li tudiz kaidé ze 3 elekironek pfijimace jen o 20%, po-
klesne vykon pfistroje na méné nei palovinul*) Tomu se dd oviem odpemeci, na-
hradime-li zeslablé elekironky novymi. A tu jsme u kofene zla,

Béhem poslednich 20 lei predstihovali se wyrobci alekironek | rozhlasovych pii-
jimacd ve vyrobé stéle novych a novych druhii, aby porazili kenkurenci, Jen jsme si
zvykll na paticové elekironky serie A se clyfvoliovym Zhavenim, jiz lu byly rudé 6,3
vollové serle E. Konkurence tedy vyila s novym trumfem — kovoveu fadou E 11
a novou patici, Pak pFitly elskironky klitové, oktdlové, rimlock afd, aid. A o jiz tehdy
bylo aspod pouiivano slejného lypového znateni riznych vyrobkil O dobich, kdy
jedra a [&f eleklronka méla u fy Philips znacku B 409, u Telefunken RE 134, Tungsram
L414, Trietren™E 422, Sator E4 o podebné, ani redéji nemluvime. Mnoho amateérs —
bohuial i dnes jeite — z4da jen =lu samoux elekironku, kierou méli v piisiraji pied
15 roky, tfebaie ji malefskd lovdma [iZ dévno piestala vyrabél, profcze i nahradila
stejnou, ale vykonnéjii eleklronkou moderni,

Jinou pficinou, pro€ nékieré elekironky nejsou k dosténi, je specialisace vyroby
Vyvo] sméiuje lolii vidy ke zjednoduieni a fak misto desitek serii z doby minulé
dovedeme dnes kenstruovali jakykoli pfijimaé s elekironkami pouhyeh 3 serii: Sifovy
s elakironkami paralelné Zhavenymi osacime kiiéovou serii E 21, sifovy universdlni
seriovymi klicovymi efekironkami U 21 a bateriovy fadou D 21 nebo miniaturnimi. Neni
prato divy, Ze nelze stéle vyrab@! viechny druhy stariich eleklronek!

Tu musime séhnoul k svépomocl. Casic dostaneme siajnou elekironku, jakou
poffebujeme, ale od jiného vyrobce, jindy zase ze setie o jiném fhavieim napéli
(na pf. americkou 12 A 8 misto plvodni 6 A 8), takZe na piistroji nemusime jinak meénit
nic, neili prévé thavicl napat,

Je laké moino provést Gspdind zémdnu sifovjch elekiranek s nizkym Zhavieim
napétim za stejny druh seriovy (vysckovollovy), ffeba oklodu CK1 misto vzécné
AK1, Kromé foho tu po vélee zistaly specidini némecké slekironky vojenské a ame-
rické, | kdyZ dnes jich uz nenf v pradeji mnoho, pface ndm vykonaji casto plainé
sluiby pH néhradé zestérlych elekironek v naiem piljimaél, Vykon snad nebude
pfesnd lakovy, jaky by méla elekironka spravns, prece visk ve vatiina piipadt to
de velmi péknd — a fe lo vibec jds, ja na lom fo nejhlavnéjii, Tak mizeme ondmé-
ym pfisirojim aspof vralil Zivol, hlas,

Jak si poéindme v lom kierém pripads, je shrnulo v dalgich pokynech, K nim
jsou pfipajeny porownédvaci labulky stejnych druhli siarlich elekironek riznych firem
a fabulky hodnol novéjiich | néhradnich elekiranek, Jsou o oviem jen smérmice pro
bdind druhy poufivanych alekironek, proloie by se tyto mlabulkyu staly nepiehlednouy,
Huslou knihou,

Ze piijimaé, osazeny elekironkami z nejriznéjiich seril, mize skuleZnd pracovatl
velmi dobfe, dokezuje m, j. amalérskd stavebnice superhetu nDiversans, kiery aulor
vypracoval a jehoz popis rovnéz vychézi v t&chlo Popisech (& 8). Elakironky jsou fam
voleny podle pofekadia nkaidy pes — jind vase, ze serie 4V, 63 V | vojenské 126V -
— a prece‘salektivita, vykon i reprodukce jsou podivuhodné.

Yolba ndhradnich elekironek.

Neipma se vidy snafime opalfil si slejny lyp elekironky, ffeba jiné znacéky; na
Pf. misto Philips B 406 dostanéme Valvo L 413, K orienfaci slou#l tabulks A, kde jsou
sefazeny béiné noiickevé elekironky podle abacedniha a éiselného pofadi druhd
v prvém sloupcl, Diuino viak podofknouti, Ze jen staré druhy nozidkové
se tak lifl ve naceni, Typové éisle nebylo ostaind bud vibec, nebo jen v mald sou-
vislosli s elekirickymi hednatami elekironky, Asi v roce 1933 vstoupila v platnosi
Jakési normalisace lypl evropskych elekironek, Znacen! sestavd za 2—3 pismen a 1
ai 2 cislic, na pi. AZ 11, EBC3 a pod. a je u viech vyrobcl pro Wi druh elaktronky
slejné, len fa Tungsram pouiivala navic své inicidlky T pied bainym znadenim, lakis
Jeiich elekiranka AL 4 nesla oznaceni TAL 4, EF 9 pak TEF 9 a i. V {zbulce nenajdeme
profo novéiii lypy elekironek s fimle normalisovanym znaéenim, protoie ty jsou u

q

*) Vlivem autematické regulace citlivosti to viok nepocifujeme vidy tak tragicky, zvlaits
U superhetl.

3


http://www.radiohistoria.sk

2.0.
2.1.

viech vyrobeli znaceny stejné. Hodnoly téchio (hlavnich) elekironek obsahujf ta-
bulky B a C,

Nekleré strmé koncové elekironky nemohou byli nahrazeny vyprodejnimi druhy
americkymi, kleré se ide dosud prodévaji, nebof maji sirmost mnohem menil, Ale
lo se v praxi projevi jen mensi citlivosti, kterou lze vyrovnati »vyjetime regulatoru
na veiij silu (nebyl-li oviem jii diive nafizen skoro »naplno«). Lepdi vysledky tu po-
skytuji vojenské pentody némecks, upravime-li pro né podle daliiho spravné zhavici
napéti. Problémem je 1éZ néhrada za elcktronky kombinované, na p¥, duodioda-kon-
cova penioda, V fom pipadé je dobie poviimnouti si — dosud celkem nevyuzité
— moinosti, kterou poskytio germaniovd dicda, nebo kontakini v. f. usmérhovas tvaru
malého odpory, ktery lze snadno do pfistroje umistiti a jeni diodu nahradi, (Viz
élének Sirutor misto diody, Elekironik-Radioamalér, roé, 1948, sir. 294.) Ze lo neni
feleni ipainé nebo zaslaralé, je nejlépe vidno z toho, Ze nejnovéji vyrabéji tovarny
elektronek germaniové diody i pro vysoké kmitofty, Diedy ale ziskdme 1éi z jokékoli
piijimaci elekironky, spojime-li viechny jeji mfizky a pomocné elekirody s anodou.
(V néklerych zapojenich je misio diedy pouito Ifell mfliky nersgulovand pentody
nebo gaiody-J Koncovou elekironkeu je pak ve viech pfipadech samotnd jednoduché
penfada. .

Oblibenéd koncova frioda-lelroda ECL 11 pFip. UCL11 dé se v nouzl nahradili
dvéma samostatnymi elekironkami, friodou a koncovou peniodou, podle mista
v pfistraji namontovanymi vedle sebe nebo na spoleény mezispodek, kiery se zasune
misto dosavadni ECL 11 (UCL 11). (Nékleré priklady néhrady jsou uvedeny dale.)

Podobné smélovacl stupné (irioda-hexeda & okloda) lze takto omladiti. Ne-
mame-li k disposici elekfronku [iného Zhaviciho napéii (co mé byti vidy prvni na
fadg), spojujeme samostaing friodu jako osciléfor a hexodu, heptodu nebo v nouzl
i vi pentodu-selekiodu jako sméiovaé. Pomocné kmily oscildloru se zavedou do pfi-
sluiné mriztky smélovade,

Moinosll je tady fada a snad viechny stavajici elekironky lze v nouzi nahradii
jinymi, nebo jejich kombinacemi. Tak docilime loho, Za pfistroj, jiz nepoutilelny,
aspon opét hraje — i kdyZ ne docela lak, jako za dnd své mladosti. Oslainé k na-
hradé stavajici eleklronky jinym typem se stejné odhodlime af tehdy, neméme-ll
jiz nadéje, ze pdvodni nebo podobny druh lze opaffiti.

Zmény pil ndhradé elektronek,

Elektronky s paralelnim zhavenim.

Podsiainirm rozdilem — | mezi elekironkami jinak shodnjmi — je Zhavici na-
pétl. Tak strmé 9W penfody AL4 a EL3 jsou eleklricky apiné slejné, ai na o,
ie prvd mé Zhavici napéli 4 volly, druhd 63 voltl, Jsou také némecké a americké
elekironky o nap&li 12,6 volll, kieré casto prévé neméme se Zhavenim u nas ob-
vyklym; slarii americké typy pracuji dokence s hodnotou 2,5 volti, Zde vykond
velmi cennou sluzbu (pokud nejde o seriové napéjeni elekironek) pievodni zhavicl
transformator, Pfipevni se nékam do pfistroje (nebol postaéi zcela maly) a s jeho
pomoci miifeme vyménéné elekironky Zhavili zcela odlifnym napétim. Aby byl
universdlni, musel by miti hodnety 2,5, 4, 6,3 a 12,6 volid, o to tak, Ze kieroukeliv
sekcl je moZno poutiti jako primar, I, |, nepéjell ji ze Zhavictho vedeni piistroje.
Pfitom dluino miti na zieleli téz watlovy pomér novych a starjch elektronek. Ma-li
na pfiklad staré elekironka zhavici proud 0,6 A pii napéli 4V, ledy spotiebu 2,4 W,
nemiZeme |i nahraditi elekironkou o napéli 63V s proudem 0% A (= 5467 W), ne-
mé-li byt sifovy fransformétor znacné prefizen, To by mohlo vésti k jeho poikezeni,
ba | znigeni, Malj rozdil nenl viak obwykle ikodlivy. Tak na pf, miZfeme pfimo Zha-
venou pentodu C 443 nahraditi nepfimo zhavenou elektronkou RES 1664 o vétiim iha-
vielm proudu, zvlaité kdyz soutasné nahradime jinou elekfronku v pFisiroji, na pFiklad
dosavadni delekéni pentodu E 446 elekironkou Gsporndjsi (AF7 a pod.)

V néklerych pripadech, kdy poffebujeme nizii Zhavici napéti (na pfikl. 2,5V,
kdeile v pfistroji jsou 4V), postacl srazifi rozdil zapojenim odporového draiu do
thaviciho pfivodu pfisluiné elektronky.
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2.2

Velikost tohoto edporu R vypo&leme z rozdilu obou napétl, dosavadnihe U a
pofiebného Ui, délime-li rozdil #havicim proudem | uvaiované elekironky podle
Ohmova zdkona: U

—

R= T (V. A) (1)

Na pf. pfi poufill americké elekironky 2B7, kiers ma fhavic napéli 2,5V a
zhavici proud 0,8 A, potfebujeme pro 4-voliové vinuli odpor
4 — 25 15
0,8 08

Vzhledem k pfipustné miie ofepleni volime oviem radéji odpor s proudovou za-
lifitelnosti nékolikandsabné vy, nejlépe kus edporového drétu, Kov, klerj nalze
spéjel (chromnikl, cekas), zaméekeme dobfe do spajecich ofek, jez leprve piipé-
jime,

| zde nuino oviem porovnévali Zhavici spotfebu obou elekfronek, aby nenastalo
pretizeni sifového transformétoru,

Seriové elektronky.

-’in)? je problém u piistroji universalnich. Tam viechny elekironky nemusf
miti foté3 napéii vldken, zato ale stejny zhavici proud, nebof jsou obwykle zapojeny
do serie, Kdybychem jednu elekirenku nahradil] jinou o znaéné meniim Zhavicim
proudu, tu pairmé »shoiix, nebofl desiane pfilis veliké napafi, Kdyby nacpak nové
elekirenka byla nenasyingjii, bude podihavena a nemije spravnéd pracoval. V fako-
vém ptipadé bychom musili pfemostit viechny ostaini elekironky cdporem (samoziejmé
dratovym na pisluiné zatifeni), aby celkovy prolékajici proud se zvyiil na hodnolu
proudu nové eleklronky. Radgji oviem, je-li to mozné, volime nahradni elekironku
o slejném nebo meniim fhavicim proudy, proloze postadi premostiti odporem ji
samoinou.

Pfi fom vyuiivdme Kirchhoffova zékona, e celkovy proud obvodu je dén sou-
clem proudu jednollivgeh vélvl. Danou waivi je fu fhavici vidkno uvsiované elek-
tronky, druhou potfebny paralelni odpor. Napéti U je oviem slejné na odporu
i vlékné. PFipojeny odpor R musi sirdvil rozdil zhaviciho proudu elektronky nové I
& ostainich elekironek 1. Maiematicky najdeme jehe hodnotu ze vzorca

u
R = =i (Q:V, A) (2)

Piiklad: Vi pentodu CF 7 (U = 13V, f = 0,2 A) chceme-li nahraditi elekiron.
kou RV12P 2000 (UF= 126V, f = 0,08 A), Rozdil ve Zhavicim napéli &ini 04V &
miZe byfi proto zanedbén, Paralelni odpor bude miti hodnotu

12,6 126
0,2 —0,08 012

Kdyby nds zajimale wattevé zotizeni N odporu, bud zndsobime proud protékajici

odporem nopétim no jeho koncl (= zhaw. napéti elektronky)

N=uU (W; V, A) (3a)
N = Riz (W, A) (3b)

V nafem pripadé to bude N = 12,6 . 0,12 = 1,5 W, volime ale zase vatdi druh.
Zméni-li se oviem scucet thavicich napéfi viech elekironek vyménou podstatnéji, mu-
sime v universalnim pfistroji nakonec jesta pridali nebo ubrali seriovy edpor zhavictho
obvodu, piipadné pfemostit varistor (urdox) urlitym odporem. Jeho velkosl zjistime
stejnym postupem joko nohofe: Seriovy podle vzorce (1), paralelni podle vzorca {2),
Zatiienl pro seriové i parglelni odpery udavd vzorec (3).

nebo je zjislime pouZitim vztahu
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2.3.

1.4,

Zmény predpéti, .

Kramé jinéhe napéti Zhavictho byvd Zasto nutno zmdnifi miitkové predpall,
zvlgiid u koncovych elektronek, Povéiiind byvad u nepfimo Zhavenych elekironek
aulomalickd, ziskévand na odporu, zapojeném v kalodé; éasto ale, zvl4sid u elekiro-
nek pfimo Zhavenych, poutivé se zapojeni poloaulomalického, kdy cdporem pro
pedpali prolékd anodovy proud viech eleklraonek, Pii  zplsobu prvém nemaji
ostaini elekironky na predpéii koncového stupng vlivu a pfisluing odpor se prote
snadno vypoéile podle Ohmova zékena. Poiadované predpsli U délime celkovym
proudem koncové eleklronky (u pentod tedy piipoéteme | proud stinici mfitky g} a
dosianeme polfebny odpor R (v k{2, dosazujeme-li proud v mA). Prisluiny vzorec
mé zndmy Hvar

= == (ki V. mA) (4)

Piiklad: Elektronku EL3 checeme nahradill americkou 42, klerd mé predpéil
— 165V. Proud anody a sfinici miizky la+lgs=41,5mA. Dosavadni odpor 1500
nutne nahraditi edporem -

41.5
ewi zaokrouhlime na béinou hodnolu 400 0.

Nékdy se stane, #s poufild elekironka md o néco meni anodovy proud neili
dossvadni, ¢imi stoupne ponékud anodevé napdli. Pak nuino dbali, aby pfipusind
snodové ziréla koncové elekirenky nebyla piekrogena. Malé odchylky ve vykonu
ucho vibec neposiiehne. Pfedpéli — & prolo | odpar, na némi vinikd — volime
tedy radéji o néco vaiii neill menii. To plali zvléile o druhém zplscbuy, pradpét!
poloautomatickém, kde anodovou spofiebu ostainich elekironek tak dobie nezname
: miieme dostali faleiné hodnoly, zvladté byla-li dosavadni staré koncové elekiron-

a slabé,

Abychom usnadnili praci, uvédime 1 pfisluing kaledovy odpor hlavnich druhd
slekironek v kalalogu dale pfipojeném.

= 0,397 k

Zatéiovaci adpor.

Dt‘;!eiitgr je spravng odpor vystupniho translarméfory, kiery miZe byli pro rizné
elekironky velmi odliiny. Zatéiovacl odpor Ra kencovych fricd byvé 7—3nésabkem
wnitiniho odporu elektranky Ri (aé nékdy najdeme odchylky, nebof pozadujeme nejen
vykan, ale | malé skresleni). Byva udan vyrobcem a je uvedan i v nadich labulkédch.
U pentod, kieré se vyskyluji v pfifimadich nejcasifi, vypetfleme s velmi dobrou sho-
dou raldfovac! odpor Ra v ki?, délime-li pouiité anodové napdli Ua ve V hod-
notou prolékajicthe proudu la v mA (stalické hodnaty)

Ua
{kaa: V, mA) (5)

Ra =
- la

Ma piiklad pro v&liinu 9wattovjch penfod o anodovém napéli 250V a proudu
36 mA je nejvhodnéjii odpor
250

Ra = ——=7kan
L

Podobn& uréime Ra 1 pro jiny pFipad nap&li a proudu, tedy i pro elekironky ba-
fariové, Ma-li kencové balariové penioda pfi anodovém napéli 90V proud 6 mA, mé
byll spravny odpor (impedance) vystupniho transforméaleru pro fi

0
Ra = —¢~ =15ka
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2.5.

Pokyny pro ndahrodu.

M isto elekironek s nizkym Zhavicim napélim (na pf. 4 nebo 6,3 V) moZno v né-
kterych pripadech & Uspéchem pouZiti 1é% drubhd sseriovycha s malym Zhavicim
proudem, liebate maji obvykle mnohem wvyisl napéli vldkna, na pf. fady U, V, C
nebo slariich serii universalpnich, V fom piipmdé poutijeme k jejich haveni odbocsk
na primarni strané sifového hranzlorméioru. Podminkou oviem je, aby transior-
mator mél vice sifovych vyvodd, na pf. 110, 120, 130 V nebo 210, 220, 240 V a pad.
Tak lze wyuiiti elekironek, kieré se lu a lam objevi v prodeji a samy o sebé jsou
bezcenns, ackali jsou v béinych seriich vzacné, jako na pf. smélovale, koncové
pentody a j, V pfipajenych nakresech {obrézky 2—4) je znazornénc lakové vyudiii
elekironek s vyilim zhavicim napélim, jako je RY 12 P 2000, napajenim z odboéek
na primarnim vinuli sifového transforméforu,

¥V lam piipadé odstranime se Zhavicich nozek elekironkové objimky dosavadnl
spojs a provedeme peélivé spojeni nové, Petlivé prolo, fe primarni vinuli mé proil
kostie piijimace, véliinou uzeméné, dosti vysoké napéli silé o prolo je zde nebez-
pesi zkraty, nebo poitkozeni ostainich souédsti vadnou isolaci! Anfenni a zemni zditku
odisolujeme v takovém pfipadé jako u pfistrojd universdinich kondensalory 1—S5 nF

na 1500 V.
VF7 RV 12 P 2000

8508 W

Cbr. 1

RV 12 P 2000
néhrada za VF7

Slejnd postupujeme pil pouiill elexironek 20 V-seris, jake B 2046 misic E 444
nebo B 2049 na mist@ hexcdy E 449, VL 4 mislo VL1 ald Nenili zhaviei napali na-
hradni elekironky prévé rovno napéli mezi nékierymi odboékami sifového transior-
matory, pouiijeme odbofek s napélim nejbliZe vyifim a rozdil srazime pFediadnym

1y, rapojenym do serie. leho welikost vypodleme podle vzorce (1) o zaotizeni

porlla (3a) nebe (Cb). Na pf. koncovd elektronka VL1 md Zhavici nopéli 35 V pfi proudu

0,05 A, Jeji Zhaveni zapojime tudii u franstormélory s vyvedy 110, 125 & 210, 220, 240

volili na odbotky 125 a 210V, cof déva B5 V a pouiijeme pfaedfadného odporu (pe-
dle vzorce 1): B5:55 30 »

T Bos T 005 w0

Jeho zatlfen! bude 600.005 = 15W, Pre jistolu zvolime dritovy fvar ffiwaltovy.

Podobné nahradime AF 7 elekironkou VF7 nebo RY 12 P 2000, NF 2 ald. Pii po-
u#itl RV 12 P 2000 rapajims Fhaveni (viz schema 2.} na vyvedy 110—130V a ziskanych
20V srazime na 12V odporem 1000 pro zatifeni asi 1'W.

AF7 REN 204 RV12 P 2000
oy BRI
-F—_'jj s._uﬂr 0

o 2| S
_—

d |

=2
oev g

R paml

Obr. 2, RV12 P 2000
.RV!? P 2000 Obr, 3, RV 12 P 2000
nahrada za ~F7 nahrada za REN 904
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Caste mifeme wyufitl specidlnich elektronek pro doceln jiny ucel. Tak na pf
nlalauisni«{fenlody LV 1 nebo EF 14, 4673 a podobné se hodi pro sviij znaény ano-
dovy proud (a2 20 mA) a vysokou slrmost (5—10 mA[V) misto koncovych elekiranek
EL 3, EL 11, AL 4, pfipadné misto VL4 CL4 a j» We spojeni s jinou malou elekironkou,
na piiklad RV 12 P 2000, zapaienou jako itioda, nahradi ndm dnes vzéenou kombinacl
ECL 11 nebo s poufiflm SIRUTORU & germaniové diody ABL1, EBL1 & EBL 21, Oh&
elaklronky nahrsdni upevnimé s vyhodou na deslicku, zasazenou do slaré patice,
takie zména v piijimadi samém se omezi jen na pfeménu Zhaviciho napéti, jak byls
feleno diive. (Obr. 4.) Zadnd ze jmenovanjch televisnich penfod sice nems data
Gpiné stejnd jako nshraiovand EL nabo ECL, ale mirnou negalivnl zpé&inou vazbou —
pokud nenl ji v piijimadi diive poufita — na pf. wmezi ancdamiu (s anody koncové
elekironky na anodu predchozi triedy u ECL11 nabo pres kapacitu na miiZku kon-
covié el‘e[irnnlw u duodiod-pentod) snifime jejich wnitinl cdpor nalalik, Ze bude
vyhovovat | wystupni fransformétor s nii&i impedanci, Viken oviem se pivodnl
elekironca nevyrovnd, s vyjimkou pouzitl vajenské RL12P10 ns koncovém slupni,
klerd ja zcela rovnor=nna stemim 9-watlowim pentadam. PH poufiti negal, rpdind
vozby mifeme s lspéchem soufasné zlepiiti pfednes bosti. Montd: o viechny
nové Gpravy v pfistroji nutno provéd&i — s ohledem na velikou strmest pouzitych
elekirenek — peclive, hlevné co nejkrol¥i spoje k miiice | anodd, cby se elektronka
nerezkmitclo. Temu v pilpodé nuinesti edpemiieme zafozenim odpord do miizky
pracovni (fidici) vellkost! osf 10 k), pfipadné | do stinicl (100 o 1000 0).

LV1 ECL11 RY12 P2000

52V 0274

nahrada za ECL11 tricda penioda

Obr, 5, 2 RVi2 P 2000
nahrada za VCL 11

Zcela slsjnd nahradima eleklronku VCL11 (na pf. v pfijimadl DKE) dvéma kusy
elekironak RV 12 P 2000 podle obr, 5. Jedna z nich je zase zapojena jako Irioda
(. |. viechny miiiky, kromé Fidicl, s8 spoji 3 anodou), druhd nahraiuje koncavy
penfodovy systém. Jeilo anl plvodni VCL 11 nenl piiliz vykonnd, vyhovuje lalo z4-
ména docela dobfe. Oviem fhavici napall ja nynl jen asi 26 V misto 90V u VCL,
naproli tamu stoupl thavici proud z 50mA na BOmA, Prolo nemlfaeme dosavadni,
i kdyZ snad Jeité dobrou, usmériovaci elekiranku VY 2 ponschaii v pfistroji baza
rmény. Budio pfemostime jeji zhavici noiky paralelnim odparem 10000 & za-
Fadime jeilé do serie s vlékny dritovy odpor, pro 120V hodnoly 8100Q, ktery
zveliime pro 220V na 2000, Takowy odpor je v plvednim DKE pouiil a moie-
ma prilencem na ném nastavil odbaiku pro pfipojeni na 120 V. Oviam zalizeni loholo
edparu pii 220V je v&Ki nei 12 W a prole musi byl robusini. Jeiié lepdi ja nahra-
diti eleklronku VY 2 seldnem pro 120220V, 0,03 A a Zhavic noiky objimky VY2
preklancull odporem 12000, drilevym (pro 120V). Povodni prediadny odper
pii 220V zmeniims na 12500 pouzilim jiné odbofky nebo posunulim prslence
na ném, Zapojeni je zfajmé z vyobr, 6. Pachopitelnd lze poudili i jinych druhd slek-
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fronek, nutno jen sprdvnd vypoélistl pfisluiné paraleln/ a seriové odpory, abychom
elektronky neznicill.

seian

oca;&;g{ﬁ_(j:shé-la wF

T oy

wEY | NS ¥ -_[_' 1 anodo
) L L
2207 =

a5 shurf | viikno

vypina = hassis

Obr, & MNahrada usmérfovacky selenem.
Kondensélor u selenu mé mill 10 nF (10.000 pF).

Pro zcela malou spoffebu anodovéhe proudu pestaci elekironka RV 12 P 2000
nebe ji podobné | jsko usmérfovaci, Zapoji se opdl jako fricda, ale zde 1 Fidiel
mfizku spojime pfes ochranny odpor 10,0000 s anodou. Pozor ale na jakost
EQI?“ mjelzi ketodou a vléknam, proloZe la neni u viech elekironak pro tylo déely

ostatedn

Vzacné [sou téi eleklronky pro stupnd sméfovacl. Krem& ndhrady vadns elek-
fronky pedobnou z jiné serie (na pf. misto AK 2 pouiili AK1, ECH3 nebo EK2 sa
zhavicim franslormétarkem) osviédéuje se Zaslo kombinace penlods-frioda; tedy po-
uiitl 2 elektronek, z nichi penloda-selektoda zastupuje smélovaci systém, pfipojend
fricda (nebo panloda, hepioda a p. v Iricdovém zapojenl) e osciléloram, Cscilace
ta wysifikujlie (Injikuji) de 3, mfitky penlody-seleklady, Tenle zplsob nem& nevyhod
samotnéd penlody v roli sméfovadie a osciléloru zéroved, a | kdyk e snad zcela ne-
vyrovna specidlni elekironce, oklodd nebo iriodé-hexads, nahradi ji uréiid natolik, Za
lze piijimate opét aspoi pouZivall. Zhavici napdli zdménnych elekirensk miie byli
celkem liboveolné, jen nuino vidy pouiiti vhodného zpiscbu napéjeni viken (v seril,
pres transiormatorek a ).

Cbr. 7. Rl24 P2 Obr. 8, RL24 P2
nahrada za L416D néhrada za KL1 - KL 4
Ba43 (S) KL2 - KL5
RES 164 d Pozndmka: Levy spodni vyvod
palica RL24 P2 méa byll spojen
s Fl

Ducdiodu-triedy (ABC1, EBC3) dobfe nahradi samostatnéd fricda nsbo pentada
v lricdovdny zapojeni, kombinovand s vi usmérfiovadem SIRUTOR 5hb, nebo novéji
s germaniovou diodou. Padobné duodioda-vf penioda nebo ducdioda-haploda (EBF 2,
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EBF11 a p.) nahradl se seleklodou AF3, EF9 nebo EF11 & EF13 se Sirutory
misto diod. Vysledky pfl poutili germaniovych died a oviem po doladéni obvodi (lo
musime provadél pii viech zéméndch ve vl neb mi obvodech) [sou velmi dobré.
Také pii kombinacich elekironek koncowych s diodami (ABL1, EBL1) miieme po-
uiiti samolnych podobnych penfod, na pi. AL4, EL3 nebo EL11 — podle iche,
kiery druh dostaneme a co se sndze dé nahradifi.

HL4 KLS

2al 05N

Obr. 9, RE1 P2
ndhrada za KL 4, KL S

I majitelé baleriovych pfistrojll jsou lisnéni nedostalkem elekironek, zvléita
modernéjiich serii, Misla nékferych wzécnych druhl fady K lze pouZili podobné
typu D, nebo druhlt miniaturnich, omezime-li oviem ihavicl napéli pro néhradni
alekironks ze 2V na 1,3V seriovym cdparem, jak o lom bylo jiZ podrocbné pojed-
névéno, Koncové penlody balerové lza s Gspéchem nahraditi wojenskou RL 24 P2
(thavenl 2,4 V) pro starii serii élyfvollovou, jako B 443 fricdu RE134 a p. Pouiijema
pil tom ve thaven| seriavy odpor 10 (/2 W (obr. 7). Podobné misio vl peniod
nebo Iriod poslouii ndm elekironka RV 2,4 P 700, po piipadé 2 kusy lze zkombinoval
jako smélovaé (peniodu-fricdu), jak jsme [iZ uvedli pii elekironkach sifavych,

Pro pfijimade se fhavenim 2V (obr. 8) miZeme pouiili rovnéi elekironky RL 2,4
P2, prolote jeji vldkno je tax wykenné, fe | pfi malém podihaveni pracuje dobiae
linak bychom musill zapojill elekironku RL1 P 2 o Zhavicim napéti 1,2V s pisluinym
sraiecim odporem (Chr. 9) Vidkno je rozdéleno na 2 peloviny a zvléiiné vyvedeno,
lakie musime déli ponzor, abychom je nesprdviym zapoienim nespdlill (viz porndmky
1 a 2) pod tabulkou II, na str. 19). Nyni jsou téi béingd k dostani elektronky miniaturnl,

Viechny uvedené pokyny jsou oviem jen poviechnyml smérnicemi, Podrobnd
navrhy ne ndhradu zastaralych elekiranek jingmi druhy by lolii byly obsédhlou knihou
a jeilé nenl vyloufeno, Ze bychom prece nékleré moiné kombinace opomenuli.

V dalsi Zasti jsou v labulkdch hodnoly a zapojeni palic hlavnich elekironek pro
srovndni a vypodel polfabnych thavicich odpord vyslupnich lfransformétord pfi elek-
tronkach koncovych ald. MNovgji se u nds vyrdb3l a prodévaji miniaturni eleklronky
baleriava | sifové, Jim — a daliim elekirotechnickym vyrobkim (obrazovkém, folen
kém) bude vénovéna seamoslaind broiura Stavebnich névodi a popisd (& 16.).

DL 21 RLiP2

Obr, 10. RL1P 2, nahrada za DL 21

10 g
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hlaynich druhl stariich elektronek noZickovych riiznych firem,

A. Porovndvaci tabulky

(Elekiranky jsou sefazeny abecednd a éiselnd podle prvého sloupce.)

Philips
A 409
415
425
441 N
27
228
240
255
262
406
409
424
438
B (A) 442
B 143
B 143§
B 2038
B 2041
B 2042
B 2043
B 2044
B 2045
B 2046
B 2047
B 2048
B 2049
B 20527
B 209%

243 M |

443

404

408 N
424(N)

438

441 N

442

4425

443 H

443N

444

445

446

447

448

449

4527

453

455

463

499

443 N

506
1561
1800, 1802

1801
1803
1805
1815
1822

DO TEEOODODE

mAMMmmMMmMmMMMmMmMmMmmmMmmmmmoao

Teleiunken Tungsram Trioltion Sator Gecovaive VYalve
RE 074 G 407 H 412 Ad L 410 H 406
RE 084 LD 410 A 420 H4 L 410 A 408
RE 034 HR 406 W 412 W4 HL 410 W 406
RE 074d DG 407 D 410 DG4 BG4 U 409D
RE 112 LD 210 A 214 — - L 210
RE 102 HR 210 W 213 — —_ —_
RE 4028B cB 220 E 2208 —_ —_ L 220B

RES 192 sV 220 s 213 —_ —_ H 208D

RES 1B2 s 210 5 215 — — H 206D
RE 114 P 414 E 414 A19, L4 P 410 L 410
RE 134 L 414 E 422 E4 P 410 L 413
RE 084 HR 410 A 430 _— L 410 A 411
RE 034 LD 4105 | w 430 - — W41

RES 094 5407, S410 5 409 sS4 5410 H 4108

RES 174d PP 415 P 420 L43 PT 425 L 415D

RES 144 PP 416 P 421 N 43 - L 416D

REN 1821 R 2018 A 030N —_ DH A 2118

REN 1817 d — —_— NW 180 — [ERFAE:Ns

RENS 1820 52018 S2010 N NS 180 DS —

RFMNS 1823 PP 2018 P2020N NE 183 DPT L2318D

RENS 1854 — B 2030 M | NDS 182 — AN 2127

RENS 1819 SE 2018 S2012M | NVS 180 VDS —

REMS 1884 HP 2018 S2035N | MNS5183 —_ H2518D

RENS 1894 HP 2118 S2034 M| NVS183 = H 2618 D

RENS 1824 HH 2018 H2025 N —_— — —

RENS 1834 HH 2118 H2026 N — o X 2918

RENS 1818 S5 2018 S2030N | MNSS 180 DSB H1iB18D

REM 1814 —_ A 2040 N -— —_— W 2418

RES 212 PP 222 P 225 — — L 227D

RES 344 PP 430 P 425 M43 PT 425 X L 4250
RE &04 P 460 K 43510 — —_ LK 440
RE 614 015400 K 445/12 — PX 25 —_

REM 904 AS 495 A 430N NU 41 MHL 4 A 4110

REN 1004 AR 4101 W 415N [NR 4, NV 4| MiH 4 s

REN 704d DG 4100 D MON| NDG 4 — U4inoD

RENS 1204 AS 494 5 412N NC4b MS 4 —

RENS 1204 A5 4100 S 410N | NSS4 M5 4 H 4080 D

RES 964 PP 4101 P 435 P43 PT 4 L 495D

RES é64d PP 4100 P 430 — — L 491 D

RENS 1254 DS 4100 B 430N | NDS 42 MHD 4 AN 4126

REMNS 1214 AS 4105 S M5MN | NVSA MVS 4 H4125D

RENS 1284 HP 4101 § 435N | NSS43 MS5P 4 H4128D

RENS 1294 HP 4106 S 434N | NVS43 VMP 4 H4129D

REMNS 1224 MH 4100 H 425N | NSS 45 —_ X422

RENS 1234 FH 4105 H 426 M | N5S 44 —— X 4123

RENS 1264 AS 4120 S 430N | NSS 42 MS4B HM11 D

RENS1374d| APP 4120, P 440 M NE 43 MPT 4 L4150D

RENS 1274 AS 4125 S 431N | NVS42 MVS 4B H4115D

RENS 13B4d| APP4130 P 444 N MP 43 MPT 41 L4138D

REN 914 AR 495 A 440N NR 41 MH 41 W a110

— — P 460 —_— PT 25 _

RGN 1044 PV 4100 G 470 VG 410 1o G 490

RGN 2004 PV 4200 G 4120 VG 420 u14 G 4200

RGN 354 V 430 G 429 EG 403 —_ G 415

RGN 504 PV 430 G 431 VG 406 — G 430

RGN 564 V 460 G 430 EG 406 — G 445

RGN 1064 PV 4100 G 450 VG411 Uiz G 4100

RGN 2504 PV 4201 G 41B0 VG 421 ui4 G 4250

RGM 1404 vV 4200 G 4100 EG 420 —_— G 4708
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B. Novéjii eiekironky evropskeé.

Typavé znafeni udava jisié vlasinosti elekironek, Prvé pismano ve skupind znafl
haveni, druhé a dalii druh elektronky, Cislice je ndkdy pouze pofadim, v némi byly
clekironky vyr&b&ny, jindy znaéi uréiiou seril. Schemalicky vypadid zplscb znadeni as!
taklo:

Prvé pismeno: Druhd a dalii:

A — 4V slekironky na sifidavy proud A — dioda

B — seriové elekironky 0,18 A duodioda

C — univarsdlni serie 0,2 A zesilovaci irioda

D — bateriova 14V koncava trieda

E — 6,3V rudé a kovové elekironky fetroda (slinénd)

F — 13V (autoradio) vi penioda

K — baleriova 2V hexocta

U — universéini 0,1 A okloda

V — universaini 0,05 A koncové peanioda

plynem nlnénd, usmérfiove. |

jadnocesiny usmariiovad
Z — dvojcesiny usmérioval

Clslice znaéi véifinou jen pofadové fislo (AL1, AL4 a pod). Jen novajii urcuft
spacialni seril, na pi.: 11 - patice T, 21 - klicova, 41- rimlock, 81 - noval atd.

Vysvéilenl oslalnich symboli, poufitych v tabulkéch, je uvedeno nife,

ZnaZky a symboly poutlté v fabulkéch elekironek:

g FARITMTMONO®
Pl ¥ 4 8.4 000 3

Ve sloupeci sndruha: Zneteni elekirod
VFP  — vysokofrekvenéni penicds na palticich:
VFPls — vi penfoda-selekioda )
NFP — nizkolrekv. penicda i — vldkno
T — flrioda k — kalada
KT — koncovéa irioda gi..g; — miizky 1...5
KT+KT — dvojéinné kencové trioda a — anoda
KP — koncové pentoda al — anoda friody
KP-+KP — dvojéinnd koncova penioda aH — anoda hexody (heplody)
MKP  — mohuiné konc, pentoda i aped. — 1. .. mfitka hexody (heplody)
N — vysilacl elekironka . m — kavovy poviak (mslalisace)
ED . :iimdda‘oﬂ 5 — ;iinsnl mezi systémy
— duodioda d — dioda
DDT — ducdioda-frioda
DDP — ducdicda-pentoda
HT — hexada-frioda Ostatni znatky:
::I.:fs R = :‘:gtgsz—:e&:kmdﬁrlriads uf — %havicl’ napél! ve V
Ofs — okioda-salekioda 1f — Zhavici proud v A
5 PRy Pt Ua — anodové Pupih va V
PGls — penagrid-selekioda Ugy — napéli mf:iky g ve V
u — jednocest, usmérfiovad Ugs — nopdli mifiky gs
DU — dvojcestny usmériiovac Ugg, 5 — napéll miifek g3 2 g5
mif — mezifrekvanéni zesiloval Ugy — napdli miizky g4
ol — nizkofrekvenéni zesilovad la s nnodnwuﬂroud v mA
Igg — proud miitky gs
Elekirody v paticich: lgg, 5 — proud miiiek g3 a g5
| anoda 3 — strmost v mA/V
— Hika (mifik q — zesilovaci ginifel (nebo zisid
= MilEka (mFiZky) Ri — wvnitini odpor edlskirunky
v k1 (neni-li udano jinak
m pfimo fhavena katoda Ra — vnéjii (anodovy) odpor elak,
Rk = -kaiodovir¥idpor v \,%
MNa — maxim, pfikon ve
’n\ nepfimo thavena katoda Ne — vyslupni vyken ve W
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3.6. Hodnoty nové&jSich evropskych elekironek.

Typ Druh Zhavenl I{',f L{ L:(a ::A Patice
AZA DU p 4 1,1 g\g;gg b 95
AZ 4 pu p 4 22 giﬁg% o 95
AZ 11 pU p 4 11 jake AZ 1 96
AZ 12 DU P 4 2,2 jako AZ 4 96
EZ2 pu n 6,3 04 24300 60 97

EZ3 DU n 63 | 065 234400 100 57
£Z 4 DU n 63 | 09 i = 97
EZ 11 DU n 63 | 029 2% 260 50 98

EZ12 DU n 63 | o8s %igﬁ i 99
UY1N u n 50 0,1 250 140 100
Uy 11 u n 50 01 250 140 101
Y 21 U n 50 o1 250 140 105
VY 1 U n 55 0,05 250 60 102
VY 2 u n 10 0,05 250 20 103

506 pu p 4 1 2300 75 104

G 2504 DU P 4 25 234500 180 104
AX1 pU | poplyn | 2 24250 125 104
AX 50 ou p.plyn. | 4 375 2%250 | 250 104
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Tabulka E. — Zmény
plfl pouiitl americkych elekironek a jejich porovnani s evropskjmi,

AMERICKA: EVROPSKA:

AMERICKA: EVROPSKA:

Porevniéni: Zména: Parovnéni: Imina:
ol N - 1.7.8 s |a| ac 12,38
€| ALA 138 a| ECI 13
2A6 b| ABCI 1,8 617 3 EFS 1,3
e 1.8 c| EF12 1,23
all hid 66 | S| AL4 1,38
1A7 c AK2 1,68 b iy 12
a AK1 1,2,6,8 Z 5 i

5AB — EK2,3 1,6
a ELS 1,35
RRRAL | 6L6 a ELS 1,35
w1 | e
i p = t '1 c EL12 1,3
6Q7 c ERC3 13,5
c EBF11 1,2 P ; s L

75 b ABC1 1,3(5).8
4 s ’ .BiS: £U8 c ELS 1,2
c ELY2 1,23

b EBC11 1,2,3(5)
7% . . 123 sU7 a| EFN 1,2
5 - (3 a| EFs 1
6c5 |c| aAc2 1,238 & R 1
c EC2 1,23 12K7  |=| K7 8

6K7 c EF11 1,23
. . * 1207 | b EBC3 1,8
& g . b EBCI 1,28
&D6 ¢ &K7 s 523 a AZ4 1,89

(&ce6 | c EF6 .

| EFi12 i 35Z4 a Uyt 1.8

Mé-li nové elekironka vy33i zhav. nepsii (na pf. dévéme-li 6C5 za AC2), nulno pouZili

thaviciho transformétorku.

Znafeni zmé&n ptl

vyméné& elektironek:

1 — jind objimka

2 — zména spojli (na pf. vyvod
mfiiky na cepicce)

3 — jingé predpéi]

4 — |in& napéli mfizky gs

3 — jiny anodovy odpor

6 — doladili cbvady

23

7 — zména zplsobu zlskdvéni
predpéti
8 — jina hodnota Zhaveni
9 — nahrada l1éiko provedilsini
Porovnani elektronek:
a) — piiblizng sisjnd
b} — lepii (vykonn&jii) nei...
c) — slabdl (méné vykonnd) nei...
= — rovné se lypu...
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Tabulka F. — Pafice elekironek.
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Cenik elektronek TESLA

1. DUBEN 1956

ELEKTRONKY BATERIOVE:

A 408 11.70 DAC 25 25. DL 21 . 32,50 KL 2 29,50
AdI0 N . 11.70 DAF 11 2950 DL2%, 250 KL 4, 29.50
A a5 | 11.70 DAF 40 27— DL, 29. KL 5 2950
A 425 . 10.60 DAF 1 2950 DLa&s, 5150 THS. . 29.
Ad N . 21.40 DAF W 250 DLT. 25, 108, ., .
A 482 | 2340 DBC 21 29, DL 92 205 145, . 47.50
B217 , 18.90 DC 11 19.80 DLL 21 4730 T1RS., . 42.50
B 228 | 1350 DC 25 . 19.82 DLL 10 7,50 1548, . 35,
Baso . 18— DCH1N 43. KB 2 1080 155, . 28.
B 255 | 19.80 DCH 21 4750 KBC 1 26. 174, 25.
B2s2 . 19.50 DCH 11 47.50 K€ 1 1060 JTRS5T 42.50
B 408 . | 1350 DDD 11 32,30 KC 3 13300 1 587 28,
B 409 15.30 DDD 25 250 KC & 1890 1TA4T 25,
Baza | 1530 DF 11, | — KCH 1 43 3514 32.50
Ba2g 5 17.10 DF 21 , 25.-— HKDPD 1 3250 LA . 49.50
Baz2a o 2050 DF 22 22.— KF1 2350 35471 32,50
B4 . | 13,50 DF 25, 26. KF 2 2350 1 H 33 . 42,50
B4is 5 | 1530 DF 70, 2350 KF 3 26. 1 F3a 25,
B43s K | 40.50 DK 21 4750 KF 4 26, 1 AF 33 a8,
B 442 | 3050 DK 40 — KH1 B— jL 3 35,
Basz 5 32.50 DK 91 20.50 KK 2 43 2K2M 9.50
D ap4 350 DL 2030 KL 1 2350 SO 2857 38.50
DAC 21 ; SB 242 . 54,
ELEKTRONKY SiToVvE:
AB 1 11,70 C443 N 25, E 449 . 31.50 ECL 11 40,50
AB 2 2,00 C 443 NS 27— E 451, 75.50 EDD N 1250
ABC 1 2350 CB1 1350 E 452 T 29. EE 1 T8.50
ABL 1 3350 CB 2 12.60 E 453 . 050 EEP1 . 160.—
AC 2 17.10 CBC 1 29, E 435 . 3350 EF &1,
ACH 1 — CBL 1 37, E 483 . 3B— EF 5 23.50
AD 1 3150 CBL & 3. E 499 2050 EF & 28,
AD 100 ns €c2 18, EAA 91 2450 EF B 26,
AF 2 21,50 CCH 1 37— EA S50 37, EF 9 28.
AF 3 28.-- CF 2 29.— EAB1 1440 EF 11, 23.50
AF 7, 28— CF 3 29. EAF 11 25, EF 12 31.50
AF 7 spec, 28. CF 7 29.— EAF a2 26— EF 13 26,
AH 1, 20.— CF50 100. EB 2 13.50 EF 14 56,
AK 1. 37— CH1 30,50 EB 4 1350 EF 22 22.50
AK 2 | M— CK 3.— EBMN 13.50 EF 40 34—
AL 1 . 27. CK 3 39,50 EB 40 85— EFa2 35,
AL 2 3 — €L 1 32.50 EB N 85, EF 50 50.50
AL 4 | 2950 CL 2 35— EBC 3 2355 EF 59 a7,
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