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TECHMICHY POPRIS,

Stavebnice Super 1-01 je 341 elektronkovy superhet, napdjeny ze stfidavé elektro-
vodné sit€é o nopéti 120V nebo 220V, 40-60 Hz. Pouiivd se v ni 1Y, mezifrekvence

a klicovich elektronek Yady E21.

Vinové rorschy:

Eieiétronky :

Lodéné okruhy:
Citlivost:

Mezifrekvenéni kmitodet:
fMaximdaini nf vykon:
Frikan ze sité:

Urover brudeni:

Rozméry skiing:

Frekventni chorakieristika:

Kratké viny 16,7-5,9 MMz {18-51 m)

Stiedni viny 1610--520 kHz (188-570 m)

I. ECH21 - sméovad -} oscildtor

I ECH 2T —wmf zesilovad 4+ 1nf stupen
EBL21 - demoduldter 4 koncovy stupef

AZ 11 — usmérfovat

2 ladici )
3 mezifrekvendéni

Krétké viny ca 50 u¥
Stfedni viny ca 30 #V

450 kiiz

ca 2W pti 109, skresleni

80-5000 Hz == 3dB

3/ W

ca 0,13 mwW *

225 > 160 X 160 mm
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UvopbD

Ve viech dosavadnich svazcich Stavebnich ndvodi jsme se zabyvali rozhlasovymi
piistroji, které pfimo zpracovavaeji zachycené viny, at flo o krystalku & piijimace
s'leigktronkcmi, na baterie nebo na sit. Obecné jim fikdme pfistroje s pfimym ze-
silenim.

Je viak jesté druhy, dnes dokonce previddajici druh pfijimall, zvanych superhety.
Ty nezpracovavaji piijatou vinu pFimo, ale méni ji — bud hned po projiti antennim
obvodem, nebo po piedchozim vysokofrekvenénim zesileni — na vinu jiné délky, na
kierou jsou viechny ostatni obvody nolad&ny pevnd, jednou pro vidy. Takovych ob-
vodii mife pak byii vice, prévé proto, Ze je nemusime ladit. V&t§im poltem ladénych
obvodil viak roste odladivost &li selektivita, Kaidému obvodu byvd obycejné pfi-
druzena elektronka, a ty zase poskytuji znaéné zesileni. Ale superhet md jeité jiné
prednosti, které v daliim pozndme. : :
Pieména piijaté viny na jinou se dé&je k¥ifenim (zdznéji) s kmity pomocného oscildtory,
poufivaného ji dfive k jinym Géelim a zvaného heterodyn. Odtud dostal cely pfiji-
ma& ndzev superheterodyn (super = nad), zkrdcené superhet nebo jen super. | mnohé
jiné vyrazy, poufivané u dnesnich superhetd, pochdzeji jesté z dob pivnich pocdtkd.

. PRINCIP SUPERHETU

V dvodu byl viastnd ji¥ zdklad superhetu vylicen, Osvétleme si to. pfikladem: P¥i-
jimame vinu 300 m, &li 1000 kHz. Pomocny oscildtor (dnes mu uZ nefikdme heterodyn)
vyrabi na pf. kmitodet 600 kHz, ktery se misi s pfijatym signdélem (obr. 1). Tim vznikd
celd fada novich kmitoétd, z nich# nejvdtdi vyznam pro nds majl dva: soutovy 1000 -+

Obr. 1. Princip superhetu.

-+ 600 = 1600 kHz a rozdilovy 1000-600 = 400 kHz. Vybereme si jeden z nich a ten
pak déle zesilujeme. Rikdme mu kmitodet stfedni &ili mezifrekvenéni (nékde se do-
Ztete 1é% o kmitodtu zprostiedkovacim)., To je zase takovy pozistatek z doby, kdy
se pousivalo mezifrekvenéniho kmitoltu kolem 50 kHz &ili 6000 m, kdeiic vysokofrek-
venzni rozhlasové viny kondily u 150kHz (=2000m) a slyditelné nizkofrekvenZni
kmity nejvjie asi u 20 kHz, Lefel tedy merifrekvenéni kmitolet opravdu mezi obéma
druhy kmitl. Dnes viak poufivéme nejéastéji mezifrekveniniho kmitoétu kolem 500
kHz, tedy vyslovené vysokofrekvenéniho pro specidlni acely, jako televise a kmito-
Ztové modulace dokonce kolem 10 kHz &ili 30 m.

Ze dvou zmin&njch novych kmitodtd, vznikljch zdznéji s antennim signalem, pouiiva-
me obvykle ni#éiho (400 of 5C0 kHz), protoze vysoké kmitolty se daji obtifné a mdaio
aéinné zesilovat.
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Zasadné pracuje superhet tak, fe mezifrekvenéni kmitoZet je predem zvolen, na pf.

"465 kHz a oscildtor se ladi podle fddané rozhlasové viny, &ili pedle antenniho signalu

tak, aby jejich rozdil byl vidy zvolenych 465 kHz, na které jsou dalii zesilovaci ob-
vody pevné naladény. Tak viechny piijimané viny, at krétké, sttedni & dlouhé, se
méni (v naSem prikladu) na kmitoéet 465 kHz, co? odpovidd ving asi 645 m,

Pivodné se smédovéni antenniho a pomocného signdlu ddlo ve vstupni elektronce,
tehdy zvané prvni detektor, a to pomoci oddélenéd elektronky oscilaéni, vyrabéjici
druhy kmitolet. Pak se objevila Fada origindlnich zapojeni, kde stadila vstupni elek-
tronka samotnd (Tropadyn a jiné). Tehdy byly oviem znamy jen triody a prolo super-
het s nimi mél 6 aZ 8 elektronek a rGzné vady. Vyndlezem tetrody a pozdéji pentody
se stala situace pro superhet pfiznivéjsi, takie™konstruktéfi vysiaéili i se 4 elektronkami

R

mf kimitodet

> oscilalor

Obr, 2. Smésovaci stupef.

pii lepsich vlastnostech pfijimade. Nesmime zopomencut, fe v oné dob& byl jeitd
poiet elektronek velmi zavainym éinitelem, a proto byly idddny ciijimace menéi, takie
superhet byl jimi zatlacovén do pozadi. Jeden &as se Gspéiné uplatnila jako smésovad
elektronka dvoumfizkova. Na jednu miitku byl zapojen ladici ¢bvod vstupni a na
druhou pomocny oscildtor (obr. 2.). To byl zdrodek sméiovccich elekironek s oddéle-
nymi funkcemi, sdruzenymi v jediné bafce. Vyvo] pak pokracoval smérem viceelek-
trodovych elektronek k hexodé o cklodé. Ty sméiovaly oba signdly ve spoleéné elek-
tronce nsoddélené jen na riznych miizkdch 1éhoZ systému. Nakonec dospéla sméio-
vaci technika ke sdruzenym e'ektronkdam, na pf. tricdé-hexodé, kterd predstavuje dvé
oddélené elektronky v jedné barice. Vyvo] okicdy viak pokradoval rovné? a cba
druhy smédovacich elektronek jsou téméf rovnocenné. Pievlddd-ii dnes v pristrojich
trioda-hexada, je to pfedeviim proto, fe obou oddélenych é&dsti lze vyuiit samo-
statné i k jinym Géeldm.

Ale mezifrekvenini signdl je zo smélovalem slaby — proio jei pfedem musime vy-
sokofrekvenéné zesilit. Obvykle k tomu pouzivdame vysokofrekvenini pentody, je

Obr. 3. Mezifrekvenéni stupen.
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spolu s obvody, naladénymi na mezifrekvenéni kmitoget, ‘tvofi tak zv. mezifrekvencni
stupef (obr. 3). Aviak i zesileny mf kmitolet je vysokofrekvenéni a tedy neslyditelny,
stejné jako jiné rozhlasové viny. Musime jej proto podrobit usmérnéni &ili detekei
(ale radéji zde mluvime o demoduloci). K tomu by stadil kterykoli nam jiz znamy
zplsob, na piikiad krystal nebo mfitkova ¢&i anodova detekce elektronkou. Dfive
tomu tak skuteéné bylo a fikalo se tomu druhd detekce. Dnes pouzivame s obli-
bou k demodulaci diody, elektronky o dvou elektrodéch. Protoie mf signal by! do-
stateénd zesilen, md takové napéti, e dioda maZe pracovat za pfiznivych podminek
(uéeng fikdme na pfimé Casti charakteristiky) a poskyluie proto demodulaci vérnéisi
a lepdi, neili trioda nebo pentoda, u nichi velikost zpracovaného signalu je dosti
omezena, protoie jinak se snadno dostavi skreslent.

Jak usmérhovaci dioda pracuje, popsali jsme jii ve 2. svazku Stavebnich ndvodd.
Je-li na anodé zdpornd napéti, tedy zépornd palvina signaly, anodovy proud diodou
netede. Ma-li ale ancda napéti kladné, protékda diodou proud.

s gjnosm. _

napé’ff
nf kmily
Obr. 4. Zapojeni diody.

Diodu mifeme zapojit dvojim zplsobem: Jednak ,v serii" (obraz 4) s lodénym mf
transformdétorem MFTr, kdy katoda diedy je uzemnéna a anoda se spoii se sekunda-
rem METr. Na druhém konci sekunddrniho vinuti MFTr dostaneme jak zbytek plvodni
vf sloiky signdlu mezifrekvenéniho, tak i demodulované nizkofrekvencni napéti tono-
vé, ale i stejnosmérné napéti, zdporné proii katodé diody, jehoi velikost je pfimo
Gmérnd napéti antenniho signdlu &ili ,sile viny". Kondensator C. (asi 100 pF) uzavira
obvod pro mf kmitofet na katodu. Odpor R (50-100 k™) brani prichedu zbytku mf
kmitoétu do daliich stuphd nizkofrekvenénich, které zesiluji slyditelné signdly. FPro
stejnosmérné napéti je obvod diody uzavien vétsim cdporem R =500k ni 1M,
Druhy zphsob zapojeni dicdy je ,paraleini® {obr. 5). Anoda diody ie s ladénym mf
obvodem spojena pies maly kondensélorek C., ta druhy konec sekunddaru MFTr
mife byti uzemnén nebo spojen s kladnym nopétim agnodovym. . Toho pouiivime
s vyhodou tam, kde pro jednoduchost nechceme pouiit normélntho MFTr o dveu
vinulich, @ proio se spokojime s jednoduchym ladénym obvedem v anodé ntedchozi
mf elektronky, jok je to v obr. 5 noznateno. Takového nodudeni = oviem

¥t v superheiu jen jednou, u di

Znim, protofe pak by selekdi

acim o mezi-

Kromé toho by

se ini zdznéjové kmitolty, vz dstranily, takie
by poslech byl rufen ceinymi na

nékolika mistech stupnice.

Kondensdior C: mivd 25-50 pF. Ostatni soufdsti maji stejny U

5 Gcobu diodového zapojeni, Misio odporu R se obvie]
olnou édst nf nopéli a hdit ¢

Oke'nosii, ze stejnosmérné napéli na diedé se méni umérné s

d na antenu, vyuiivéme velmi diviipné. C " !

narnéti wvyvold na diodd A je zndmo, ze piivadime-li na miizku  zéporngjsi

nstl
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Obr. 5. ,Paralelni" zapojeni diody.

Kesa zesileni elektronky. Staci tedy stejnosmémé napéti, ziskané diodou, pievést zpét
miizkdm pfedchozich elektronek o jejich zesileni bude také zdvislé na intensitd pri-
jaté viny, ale obracené: Cim silngjsi vina, {im bude zesileni menéi. Prijem viech vin,
silnych i slabych (pokud oviem nejsou tak siabé, e se ztrati v poruchdch) bude prak-
ticky stejné silny. Rikdme tomu samoéinné neboli automatické fizen! citlivesti, krdtce
automatika. Elektronky, jejich zesileni se da #idit zménou predpéti, maji zvlgdtna
upravenou miizku a jmenuji se selektody. Miuvime pak o vf pentodé-zelektods a pod.
Nizkofrekvenéni signdl po demodulaci je obvykle dosti silny, Ze by postiadil promo-
dulovat strmou koncovou pentedu piimo. Ale protofe dnes s oblibou prehrdvdame
»pfes radio” také gramofonové desky a abychom méli néjakeu reservu pro ténovou
clonu, zafizeni, kterym mlZeme ménit barvu zvuku no hlubii nebo vyiéi, po piipadeé
pro zdpornou nf zpétnou vazbu, zmeniujici skresleni, pouiivdme radéji jesté jeden nf
stupen, tfeba o malém zesileni (triodu).

Nejjednodudsi superhet ma tedy sméZovad, stupedi mezifrekvendni, demodulaéni, nf
zesilovaci ‘a koncovy. Pramysl elektronek vyvinul viak mnohostranné elektronky sdru-
Zené. Tak sméiovad tvofi heptoda-selektoda s oddélenou triodou jako oscildtorem,
obé v jedné bafice o na spoleéné katodé. Diody se sdruiuji s elekironkou mezifrek-
venéni nebo koncovou o pod. Také mtf a 1. nf stupef byvaii takio spojeny. Vystadime
proto — necitdme-li usmérfiovacku — s 3 elektronkami, aniz by néktery stupen pfi-
jimaée byl ofizen nebe jehc funkce omezena. B&#né& pouiivdme dvou triod-heptod,
jedng joko sméSovade a druhé joko mf a nf stupné. Pro demadulaci se poufivd jiné
diody, neili pro automatiku, takfe ddvdme 2 do spoleZné barky, obvvkle ke kon-
cové strmé pentodé o piikonu 9 W. To je ducdioda-koncovd pentoda.

Superhet md 2 ladici obvody, vstupni a oscilaéni, Abychom nemusili otaéet dvdma
kondensdtory, spojujeme je v jeden dvojity, dudini &ili dudl. U vétiich strojo, kterd
maji jeité pfed sméiovalem vf zesilovaci stuped {t. zv. preselekci), noufivé se do-
konce kondensétoru trojitého &ili triglu.

Ale soucasné lodéni vstupniho a oscilaéntho obvodu ani s dudlem neni tak jedno-
duché. Cha obvedy se toti musi elektricky stale rozchdzet o kmitodet mezifrekvenéni,
na pf. o 465 kHz. Pfi kratdich vindeh kolem 1500 kefs je o oviem jiné procento z kmi-
todtu piijimaného, neili u 500 kHz. To se dé& snadno vypoéist. Proto se nemohou kapa-
city obou ladicich kondensatorl ménit stejnd. Nékteré tovdrni piistroje maji v osciladni
€asti dudlu jiny tvar plechd a menii koneénou kapacitu, co¥ vick vyhovuje presné jenm
na jednom vinovém rozsahu o na ostatnich je stejné nutnd jind korekce. Proto se vice
viilo pouivéni dudli o obou &dstech stejnych: Nutnéhe rozdilu mezi nimi doschujeme
zapojenim pevného kondensdtoru do serie s civkou {nebo kondensdtorem) oscildtoru.

£
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Obr. 6. Padding, umoZfujici soubéh.

Rikdme mu paddingovy kondensdtor, kratce padding (éti pedyng), coi v &eiting znadi
vyvatovani, vyepavku. Na ob. 6 je ozna&en joko Cp. Skutend tak dosdhneme toho,
7e rozdily v kapacitéch se jaksi vyplni, ,vycpou" a oba obvedy lze ladit soudasné.
Kromé toho musime vyvézit i poédtedni hodnoty vstupniho a oscilaniho obvedu,
k ¢emui pouZivame malych ncstovitefn?ch kapacit paralelné u piisluiné civky. Tém
fikdme trimmer (vyslov trymr), vyvazovcm (nékde téz tcxrovcc;) kondensdtory. Tim do-
sahneme tak zv. soubehu, takie mezi vstupnim a osciloénim obvodem je stdly kmi-
LOCtGVY rozdil, rovny mezifrekvenci. Pfesné to sice plati jen pro 3 body stupnice, tak
zvané bedy shedy, ale pfi sprdvném sladéni jsou rozddy i v ostatnich édstech za-
nedbctelne

poustél zocctecmk Mé-li dosau uspechu musi se amatér nejprve dobfe obezndamit
5 technikou zesilovdni vyso%ofrekvenémrh a nizkofrekvenénich kmith a také uméf
spruvne spojovai, ¢imZ neni myileno jen spa;em, ale také spravné rozloieni a vedeni
spoji. A nejtéiii ze vieho: Hotovy piistroj, i kdyZ Je sebelépe postaven, potrebUJe
malé opravy ladicich obved ¢ mezifrekvence, aby vie oprcvdu souhlasilo. Tomu fi-
kame slad'ovéni. A k nému je zapotiebi nejen zkudenosti a trpélivosti, ale i pomoc-
nych pfistroji joko dobrého voltmetru nebo méfige vystupniho vykonu (tak zv. out-
putmétru) a kromé& toho pomocného vysilaée ¢&ili signalniho generétoru,

Dnes jsou v dostateéném mnoistvi v prodeji elektronky s tak zvanou klidovou patici
gili klicové. Z nich pfijimaci pro superhet jsou vlastné jen dvé: trioda-heptoda ECH 21
a koncovd pentoda-duodieda EBL 21, Triody-heptody pouZiviéme totiZ i joko smé-
Sovace i joko mezifrekvenéniho a nizkofrekvenéniho stupné. Takovy maly standardni
superhet pro amatérskou stavbu si podrobné popiSeme. Vynikd nejen selektivitou,
jakau nemd Zddny pfistroj s pfimym zesilenim, nybrz i znaénou citlivosti, samoéinnym
vyrovnavdanim o regulaci sily zvuku. V neposledni fadé nutno zdtraznit moderni a
elegantni vzhled dik nové Felené bakelitové skiince.

Il. SUPERHET i-01

Pristroj pouZiva, jak jiZ Fedeno, kliovych elektronek paralelné zhavenych z transfor-
matoru o napéti 6,3, a to dvou kusl ECH 21 a jedné EBL 21. Usmérnéni obstard béind
pfimo zhavend elektronka AZ 1 nebo AZ 11. ProtoZe mezifrekvenéni kmitoet je 460 kHz
a piistroj pro jednoduchost nema predzesilovaci vi stupen, vystaime s dudlem joko
ladicim kondensatorm. PouZivdme tu malého tvaru Tesla. Na ném jsou piipajenim
pripevnény 2 trimry pro vyvaieni pocdtecnich kapacit ladicich obvodl. Vnéjgi jejich
hrnitkova &ast sespoji s kostrou (stfedni kolik uprostfed, ne postranni ofko!). Pal je
miieme ladit i holou rukou.
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Vinovy pfepinaé nese soulasné pertinaxovou desticku se vstupnimi civkami a civkami
oscilatoru. Stupnice je podélnd se jmény stanic a nachdzi se pfi spodni strané skfinky.
Maé $narkovy prevod, podobné jako tomu bylo u Duodynu (3. svazek Stavebnich na-
vodl). Také ,aerodynamickd” skiinka je tu stejného tvaru, totiz oboustrannd, slozend
ze dvou podélnych cdsti.

Pozor! Doporuéuje se v hofejsi &asti zadni stény vyvrtat nékolik vétracich otvord.
Regulator sily (potenciometr), spojeny se sitovym vypinadem, je vpredu vievo od stup-
nice, knoflik ladiciho pfevodu vpravo. Vinovy pifepinaé vyéniva po strané vpravo. Sitova
$idra, antenni a zemni zditky, pfipadné vyvod pro gramofon jsou na zadni strané.
Reproduktor je dynamicky, & 12 cm. Sitovy transformator je prepojitelny na 120 i 220 V.
Filtraci usmérnéného anodového napéti obstardvd dvojity elektrolyt 2>X32 ai 23<50
uF/250 az 380 V. Cely ptistroj m& kovové, kadmiované chassis rozmérd asi 1221 cm
a plechovy dridk stupnitového skla vpiedu i pertinaxovou desti¢ku. s vyvody vzadu.
Chassis je vyztuZeno vzpérami, které soucasné chrani souldsti vespod chassis pied
poskozenim pfi montdzi.

1. Vyklad schematického zapojeni.

Obr. 8 ukazuje schema naseho superhetu. V antennim pfivodu — a také zemnim,
pokud jej pouzijeme — jsou zndmé isolaéni kondensdtory C: = 1000 pF/1500V a C.=
= 2000 pF/1500 V, které oddéluji tyto vyvody od nebezpecéného sitového napéti (bez*-
peénostni predpis Elektrotechnického svazul). Ackoli zde mdme sitovy transformdtor,
pouzivdme z UGspornych dlGvodd zapojeni autotransformaéniho, - kde sit je spojena
s kostrou pftistroje a tim i s antenou nebe uzemnénim.

Civkova souprava Jiskra AS 2 pro krdatké a stfedni viny byla zkonstruovéna specidiné
pro nasi stavebnici. Pozoruhodnou novinkou je zéruka na celou soupravu. Na celné
sténé vinového prepinade je kromé& oznaleni typu (Jiskra AS 2) jesté nékolikamistné
gislo, na -pf. 0175. Toto ¢islo se p¥i prodeji zanese do pokladniho bloku, ktery pfi
eventudlni stiznosti amatér piinese spolu se soupravou. Tim je zaruceno, Ze kaidd
souprava byla v tovarné opravdu zkousena, sladéna a Ze je bez chyby. Pozndmku
o sladéni musime oviem brdt tak, Ze po pfipojeni spoji a ostatnich souddstek se
i sebelépe sladéné obvody ponékud ,rozhodi“ a nutno je dodateéné sladit.

Jednu civkovou dvojici tvofi vinuti antenni a mfizkové pro oba rozsahy, druhou osci-
lator pro kratké a sttedni viny. Jejich zapojeni k elektronce a ostatnim obvodim je
detailnd zndzornéno v obr. 7, kde jsou jednotlivé vyvody oznadeny souhlasnymi d&isli-

Obr. 7. Vyvody
civkové soupravy.

MF2

cemi joko na schematu. Spoj 7 je vlastné proveden jiz pfipevnénim p?epivnaée na
Uhelnikovy plech a neni jej tfeba vést zvlasté. Pfimo na civkové souprave v?vgdy
odislovany nejsou, ale polozime-li podle obr. 8 soupravu civkami k sobé&, neni moino

b
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Hodnoty souéastek na schematu:

Ci  —1000 pF/1500 V Ri — B3kO/O5W
C: — 2000 pF/1500 V R: — 500, maly
€ - 30pF, slid. nebo keramicky Rs — 20ka/1w
€ - 50 nF/500 V R« — 10kQ/1W
€ - 0,1 uF/500V Ry — 800kQ/05W
Cs ~ 0,5uF/500V Re — 100kQ/0.5W
C: — 10nF/500V R, — 30kQ/0,5W
Cs - B0pF, slid. nebo -keramicky R« — 500k(/05W
C» - 30pF slid. nebo keramicky - R:i — 100 kQ/0,5W
Cio — 10 nF, la!l Rw — Ru-—1 Mﬂ/0,5 W
Ci2 — 100 pF Rz — 100Q/0,5W
Cis —5-10 nF/500 V Ris — 309/05W
Ci —~10nF/1500V Riu — 2kQ/2 \(V .
Cis + Cie—elekirolyt 2x32 . Ris = 250/05W
3 9 Ris ~ 1000/05W
ai 2X50 uFf270 V P .
ot — log. potenciometr 500 kO

Ci7 — elektrolyt 50-100 uF V. = V.—ECH?21
Tr —sitovy transformator Vs -~ EBL21

P =120, 220, 250 V Vi — AZ1 (AZ11)

S=63V/15A, 4V/1,1A

poj — pojistka 500 mA

se zmylit, jefto hofejsi plitky 2 a 3 jsou mnohem hlife u sebe neili protéjsi 5 a 6.
Antenni vazha na stfednich vindch je vysokoinduktivni; to znamend, ¥e antenni vinutf
md mnohem vice zdvitd neZli civka lad&nd. Tim je jeji viastni kmitodet posunut ke
konei stfedovinného rozsahu, kdy vazba s antenou ji byvd ménd Gdinnd. Tak da-
sdhneme vyborného pfijmu po celé stupnici, a to i na malé antend. Na pf. nd$ model
hrél dobfe hlavni stanice i na plechovou zadni sténu od Philety rozméri 15X24 cm
s 30 cm dlouhym pfivodem! Na kratkovinném pésmu je vozba kapacitni malym ,drds
tovym” kondensdtorkem K (tvoii jej tenky smaltovany drat, ovinuty kelem siln&jsiho
dratu); ten je jiZ zamontovan v soupravé. MFitkové ladici vinuti je provedenc z vf
lanka dobré jakosti.

T o4 % D

C"?fm
G o
ﬁ/ > Obr. 9.
/(g < Zapcjeni
s patic
ECH21 EBLZ2T Az 11 elektronek.

V oscilatoru je pozoruhodné zapojeni sv rozsahu, které nemd reakéniho vinuti, Je to
tak zvané tiibodové zapojeni. RovndZ paddingovy kondensdator Cp (asi 500 pF) je jiZ
zamontovan. Krdtkovinnd &dst oscildtoru je normalni ladénd civka v miiikovém
obvodu a reakéni v obvodu anodovém.

Mrizkovy svod oscilaéni triody je b&#né hodnoty 50 k(). Nezapomenout tuto m¥zku
spojit na patici elektronky Vi s tfeti miiZkou heptody! Kondensdtor Cs, slidovy nebo
keramicky, mda 30 pF. lsou-li oscilace na zaédtku stupnice piili¥ ostré, zaradili bychom
do mista oznadeného X odpirek R: = 50 -~ 150 (3, hodn& malého tvaru. Aneda triody
dostdvda kladné napéti pfes odpor Rs = 20k} pro zatizeni 1 W.
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V anodé sméfovaci heptody je zafuzen mezifrekvendni transformdtor MFT 1, ktery ma
dole 4 vyvody. Vidy sousedici patii k sob& a jejich pfipojeni je zase jasné& zndzornéno
na obr. 7. Pfi pohledu mame otvory s doladovacimi jadry k sobé. lak jif fefeno, je
tento transformator — pravé tak jako civkovéd souprava na pfepinaéi — predbéiné
sladén. MFT 1 je upevnén ve vyfezu na chassis mezi 1. a 2. elektrenkou. Také viechny
mf civky jsou z vf lanka.

Stinici mfizky obou elektronek ECH21 jsou napdjeny spoleéné sréiecim odporem
Ri = 10 k0, nejméné jednowattovym, 1épe drétovim, a premostény na chassis kapa-
citou Cs = 0,1 #F/500 V. V anodé heptodové &dsti elektronky V: je viok jen jedno-
duchy ladény obvod, ,ptl mezifrekvence” s odbockou. Tento zplsob uletfi misto
a je pro malé superhety velmi vhodny. Civka MF2 je na pertinaxové destitce,
opatfené ndkolika spdjecimi ofky pro pfipevnéni nékterjch odporl o kondensd-
tordl diody. Stfedni vyved 3 je tu proto, aby tlumeni, plsobené diodou, bylo co nej-
menii. Je to tedy ,paralelni® piipojeni diody podle obr. 5 na str. 6. Vyuiijleme obou
diod koncové elekironky EBL 21, jednu na demedulaci, druhou na samocinné Fizeni
citlivosti &ili automatiku. Demodulaéni dieda je s odbogkou 3 civky MF 2 spojena pfes
kondensdtor Cs = 50 pE (miZe viak byti i menii) a volime keramicky nebo slidovy
druh. Nf signdl se odebird na potenciometru Pot = 0,5 Mg <ili 500 kQ, ktery slouzi
soutosné za reguldtor hlasitesti. Zbytky mf signdlu odstranuje filtr z odporu Ry =
= 100 k) a z kondensdtoru, vedouciho na kostru Ci» = 100 < 200 pF.

Ulohu nf zesilovaciho stupné pfed koncovou pentodou pak obstardvd tricdovd £dst
elektronky Vi Nf signdl se tedy vraci sem z died a nao tyto spoje nutno ddt pozor,
aby nevznikly nefadouci vazby, projevujici se kvi€enim, bubnovdanim a jinymi pazvuky.
Piivody oznacené [/ proto volime kratké, po pf. je stinime, t. j. provlékneme $pagetou
s vodivym povlakem nebo poufijeme pancéfového kabliku a povrchové pletive uzem-
nime na chassis.

Obr. 13.
Pohled na
Super 1-01
zezadu.

Aby na miitku nf triody nepronikio i dosti vysoké stejnosmérné napéti s diody, od-
délujeme ji kondensdtorem Cr; = 10nF (= 10.000 pF). Mfizka pak dostdvd pfedpéti
asi — 1,8 V pies svodovy odpor Rs =800 kg3 ze zdporné vétve elimindtoru.

Bruhd dioda se spoii s diodou demodulaéni pfes kapacitu Co = 30 pF. Mohli bychom
jej toké pfipojit na bod 1 civky MF2, (o tom bude jeité zminka).

Dioda autormatiky dostane rovnéz zdporné piedpéti pfes odpor Ry =1 MQ, coi zpl-
sobi, e vysilade slabdi, které nedaji po usméméni aspefi 1,8 V, nejsou automatikou
viibec zeslobovany. Rizeni citlivosti poéne plisobiti teprve u stanic silnjich. Temu
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fikdme ,zpoidéné fiizeni. citlivosti”. Ridici stejnosmérné napéti, umémé sile pfijima-
ného signdlu, se vede pfes odpor Rip = 1 M( do konce 3 sekunddrniho vinuti MFT1'
a ddle do vstupnich civek soupravy, bod 6. Aby toto napéti sledovalo jen pomalé
zmény v sile antenniho signdlu, ale nikeli také modulaci, je pfiddn zpoidovaci kon-
densator C; = 50 nF, ktery musi mit velmi dobré dielektrikum, tedy vysoky isolaéni
adpor.

Pfes odpory Ru a Rio dostdvd se viak zdkladni zdporné predpéti — 1,8V také fidicim
miizkdm obou heptod Vi a V., takie jejich katody maZeme spojit pfimo na kostru.
Utetfime si tim nejen materidl, ale nékdy t&% nepfijemné vazby.

Zesileny nf signdl odebirdme s anody triodové &ésti eiektronky Ve zase spoji cé
moino kratkymi (pfipadnd stin&nymi) pfes kondensdtor Cio =10 nF, s dobrou isolaci.
Anodové napéti doddvd odpor Ry = 100 kQ/0,5 W. Toto napéti musi byt zcela prosto
brugeni a je proto filtrovdno jesté odporem R; = 30 k2 a kapacitou Cs, nejméné 0,5 uF.
Druhy wyvod kondensétoru Cip vede na fidici miizku koncové pentody, kterd dostava
pfedpéti asi — 6V pfes svodovy odper Rs = 500kQ/0,25W. V druhé miisce g: je
zafazen tlumici odpor Riz == 100 /0,5 W k zamezeni pfipadnych divokyeh oscilaci
strmé koncové pentody.

Dynamicky reproduktor je napdjen s anody pfes vystupni transformdtor o primdrni-
impedanci 7000 () a sekundérni asi 3 0 podie druhu reproduktoru. PouZijeme maléhe,
ale kvolitntho vyrobku. Protofe tu nemdme Fiditelnou ténovou clonu, nastavime pfi-
jemnou reprodukei jednou pro vidy velikosti kapacity Cis, u primdru vystupniho trans-
formdtoru podle osobni zdliby posluchadovy. Bude to mezi 5000 o 10.000 pF.

Sitovd &&st md autotransformdtor s odboékami pro napéti 120 a 220V a doplfikem do
250V, kterého se soufasné poufivd jako zdroje anodového napéti, ledne sekunddrni
vinuti md napéti 6,3V pro fhaveni pfijimacich elektronek, druhé 4V pro vlakno
usmériiovatky. Sitovy vypinaé vyg je sdrufen s potenciometrem. Kromé& toho je v sito-
vém obvodu ochrannd pojistka 0,3 aZ 0,5A, umistdnd fla transformdtoru. Usmerndni
je jednocestné a proto ob& anody elektronky Vi spojime dohromady. Stfidavé napéti
dostdvd ze sitového vinutf 250 V pFes ochranny odpor R = 50 Q0,5 W, Nuldk pri-
mdru je spojen s — pdlem piedpéti, nikoliv tedy ne kostru jako u Sonorety nebo
Duodynu! Odpor pro piedpéti je v zdporné vétvi elimindtoru a je to bud' dratovy
odpor 125-130 O s odbo¢kou na 100 2, nebo poufijeme dvou oddélenych odporl
Ris = 250 a R = 100 (. Jejich spojka md predpé&ti — 1,8V pro autematiku a 1. nf
stupef. Oba odpory jsou pfemostény suchym elektrolytem 50-100 #F/6—15 V. Kladny
pol pfedpéti o prote i elektrolytu je spojen s chassis. .

Kiodny pél anodového napétl vede s prvniho kondensdteru Cis pfimo na vystupni
transformdtor, v anodovém obvodu koncové pentody, kterd neni na bruZeni tak chou-
lostivd. Ostatni vétve jsou jedtd filtrovdny odporem Ry = 2 k22 W o druhym elektro-
lytem Cis. Pro dUsporu mista volime misto obou dvojity elektrolyt Tesla 2)<32 uF/275 V.
Proti vmodulovanému bruéeni je usmérfiovagka V. pfemosténa kapacitou Cix = 10 nF/
/1300 V. A tim je feteno vie podstatné o zapojeni superhetu 1-01.

2. Montaz.

U zadni hrany chassis jsou otvory pro 4 elektronkové objimky: 3 kli¢ové a 1P nebe
T, podle poufité usmériovatky. Lodici dudl vpravo vpiedu se pfipevni Sroubky ze-
spodu k chassis. Vedle mezi elektronkami jervytez pro MFT1. Vieve po strané e
umistén sifovy transformdtor. Dynamik je piipevnén vpfedu uprostied chassis. Na
snimku je druhd mf civka umisténa pod chassis. Podle zkusenosti, popsanych ddle,
je lépe ji umistit nahoru (nad chassis),” aby se zarudend vymytila vazba s civkovou
soupravou, umisténou vespod vpravo. Osa jejiho prepinade wyénivd mezi obéma
polovinami sk¥inky. Elektrolyt sifové &dsti je dosti rozmémy a déme jej rovné? pod
chassis. Potenciometr s vypinaem je pfiSroubovdn na levém vyztufovacim pdsu;
vpravo je podobné ulofena osa pievodu stupnice. Jak pro né& naznamendme a vy-
vrtdme otvory do skfinky, bylo podrebné popsdno v 5. a 6. svazku Stavebnich ndvodd.
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Obr. 14.
Super 1-0%
zespodu.

Sitovou EAdru proviékneme otvarem v zadni pertinaxové destiéce blize usmérnovadky.
Kromé& antenni @ uzempovaci zditky jsou vleve podobneé dvé zditky nezapojené.
Amatér md na vili poufit jich k piipojeni gramofonové pienosky nebo druhého re-
preduktoru. Pfenoska se piipoji na kostru o na ¥y konec' potenciomeiru Pot, oba
ale pfes isalagni kondensdtor 5 nF/1500 V, nebo lépe pies specidini oddélovaci trans-
formdtorek!

Pfevod stupnice byl u modelu proveden pfevodovym kotoutkem ze Sonorety o &F
50 mm. Zde viak mame podéinou stupnici s jezdcem. Bylo o ni jiZ psano ve 3. svozku
tavebnich ndvodd (Duodyn). Ve stavebnici 1-01 je pfedni plech s hagky na pfi-
chyceni skla a béfec — rovny bily drdt — je undien &ndrkou, kterd b33 ze zminé&ného
pievodového kotoudku dell na osicku, Kolem ni¥ je nékolikrdt obtolena, pres kla-
di¢ky -po strandch chassis vpiedu zpét na pievodovy kotouZek, kde je spiralovym
napinacim perem -ukoncena.

K ostatni montdii postadi schema a instruktivni fotografie, protoie trochu pokroéilejsi
amatér si poradi sam. Pro zaédteénika jsme je¥ld piilozili montaini pidnky.

3. Uvadéni v chod a hledéni zavad.

Ps prekontrolovani spejli co do spravnosti, zvldsté u elektronkowych patic, zasadime
niijimaci elektronky na spravnd mista. UsmEriovatky zatim nepouzijeme. Presvédiime
se, e sitovy transformdtor je skuteénd piepojen na to napéti, jaké v byté mame,
a nezapomensme zasunout poijistku, Pfivodni sadru zapojime na sit, z poddatku nejlépe
pfes rdrovke 15-25 W. Je-li vie v pofddku, ¥drovka po zapnuti vypinae na poten-
ciometru ce sice rozsvit, ne viak napino. Polkdme asi pGl minuty o pak zosuneme
usmérhovazku. Zdrovka se rozsviti nyni vice. Ned&je-li se nic nekolého a z niceho
se nekoufi, zapneme §ntru do zdsuvky piimo bez ¥drovky. Zkentrolujeme, zda katody
elekironek isou dostateéné Fhavé o pfinojime ontenu, Nyni rkoudime, zda se néco
orve. Reguldtior sily musime oviem ponékud ,vyieti". Obyéejné usly$ime aspofl jednu
biizkou vysila¢ku. Pak mame — zatim 7&dsti~ vyhrano. Neozve-ii se nic, zjistime volt-
metrem vy anodového napéti a proud koncove elektronky miliampérmetrem. Hlavni
napéti na strang usmériovacky, tedy no kondensatoru. Cis ma miti asi 260-270 VY,
2 odporem R 220-230 V. Napéti spejenych stinicich miiiek u he tod Vi a V: bez
signélu z anteny je asi $0V. Anodovy proud koncové elekironky EBL21 tu md po-
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nékud mensi hodnotu neZli b&iné 9W typy, asi 30-33 mA. Setfime toti? energii,
protoze maly reproduktorek ji nemiie stejnd vyu#it naplno, a 3effi to i elektronky.
Kromé& toho v malém uzovieném prostoru skiinky se vyviji dosti tepla a nechceme je
zbytelnd zvySovat. PFi méfeni anodového produ neni tteba primdr vystupniho trans-
formatoru odpojovat, postaci zapejit miliampérmetr o vhodném méficim rozsahu
paralelng s vinutim. Ohmicky odpor priméru je toti¥ fadu set ohmi, kdefto stejno-
sméry miliampérmetr md jen nékolik ohm(. Proto p¥ para'elnim jeho pfipojeni po-
te¢e skoro cely anodovy proud pfistrojem, anif bychom vinuti odpeiovali (viz téf
4. svazek Stavebnich ndvodd: ,Méfeni a méfici piistroje”). Kdyby anodovy proud byl
vétii, znadi to, 7e vazebni kondensdtor Ciy je vadny nebo $painé jokosti a propoulti
na miizku &dst kladného napéti anodového. Protofe reprodukce i Zivotnost elektronky
tim trpi, musime jej vyménit za lep$i. PouZijeme radé&ji druhu na 1500V, i kdyZ tokové
napeti nezprocovavd.

Ostatni chyby zde nemdZeme popisovat. Byla by to samostatnd knizka a jesté by v ni
jisté mnohé chybélo. Pfedpoklddd se ostatng, ie ten, kdo se pusti do superhetu, umi
si jiZ s néjakymi vrtochy pfijimadt poradit. Velmi pedrobné pojedndni o hleddni
a opravovdni chyb hylo uvefejnéno v Zosopisu Elektrenik, rolnik 1949, na sir. 226
a dalsich, a pokradovdni v ro¢niku 1950, Nové&jdi pokyny jsou v cEascpise ,Ama-
térské radio".

Hraie-li p¥ijimaé uz na obou rozsazich, pfikroéime k slad'ovani. Pomeci klide z iso-
lani hmoty (,3roubovdkem” z galalitu nebo jiné masy, pfip. pertinaxovou trubikou,
opatienou malym kovovy bfitem pro zdfezy v jadrech civek) otddime jadérky jed-
notlivych civek.

Vybornym pomocnikem pfi tom je siand!ni generdtor (str. 7}, ktery ,wyrdbi" viechny
potfebné kmitofty na kratkych, stfednich i dlouhych vindch, modulované ténovym
kmitodem joko u vvsila&d.

Nemdme-li signdlni aenerdtor, musime se spckoiit jinym, méné presnym zplsohem.
Naladime si — nsailéoe ve dne, kdy neni tok siiného kolisani pfiimu — slabdi, ale
staly stredovinny vysilad, tieba Lipske nebo jiny, blife stfedu stupnice. Pak otd&ime
jadrem antenni stfedovinné civky (to je ta ,nejtlustEi” ze viech) of dosdhneme nej-
siln&isi reorocukce. Pfesnéjsi je slad'ovéni pomoci klouzavého napndti na scoienych
stinicich mfizkdch elekironek ECH 21. Pfipoiime sem -+ pédl volimetru s odporem
aspof 500 ©/V, nofizeny na rozsch B00V: jeho —pdl se spoii s kostrou. PH sordy-
ném wladani mé ukarovat neivviii wehvlku, kiterd ie dmé&md intencité pflimu: Bude
mnohem vétsi ,ori Praze" nezli n¥i slabé stanici zohranidni. Pak doladime onotrné toké
viechny mezifrekvendéni civky na nejvvEsi vychylky voltmetru. Tim mdme sladéni pro-
vedeno jen zhruba. Jak Tsme jiZ Fekli, soub&h md byt na m rovsahu ve 3 bodech.
Protoie ale v nodi civkovd sounrovd je zamontovan pevny padding, Je iim jeden
z téchto bodl jiZ dan. Zhyveji tedv dva, zvldété na stiednich vindch.

Ziistime pfi tom souhlas se sturnici, totiz polohu stanic Prahy 1. a Prohv 1L {v &es-
kich zemich: na Moravé se fidime podle mistnich wsilodl, leficich blizko zaédtku
a konce 3kalv). Pii tom nejprve srovndme polohu ukaratele, aby nebyl snod pFilis

nachdme raschnout pied cdoléi orercel se s
Neni-li notam souhklas pelohy vvsilodd se zn mi ngo stupnici, sno¥ime se ie] dosicl
u Prohy iédrem oscildtorové civky, po nii oviem dolodime taléd ladicl vinut! vstinni,
Na ne*dtku stupnice, na pf. u Prohy I, icou rezhoduiicl trimry, v prvé forld occlléato-
rovv. Protoie krvt je spoien s kostrou, mifeme jej Fdit rukou bez zviaiintho klice.
Po kaidé zméné zase doladimea i trimr antenniho (vstunniho) o
vichviky volimetru. Nato se vrdtime ,nchoru”, k Proze (nebo nékterd daobie shviitelné
stanici cizi, joko Budapest) a tom sladéni opravime jéddrem v antennim vinuti. To
cpakujeme nékolikrdt, prolefe zména na jednom konci stupnice ovliviiuje i druhy
konec, 1 kdyz mdlo.

Mame-li pomocny -vysilad, sprévné ocejchovany, mlisme si tak $ifi jednotlivych
rorsahd nafidit rychle a presné. :

D

ey el ¥
DvOTiU NAia NRIYYES]



http://www.radiohistoria.sk

[0 S U I S Y

Seznam souldstek k postaveni piijimade SUPER [-01:

skrinka B7

kadmiované chassis

maly dudi Tesla

lod. kotoué Sonoreta

sklo se stupnici a pfevodovd 3ilrka
sitové trafo 1-01

civkovd souprava Jiskra AS2
kii¢ové spodky

Kondensdatory:

2
1
1
1
1
1
2
1
1
1
1
2
2

kendensdtory 30 pF, slid. n. keram.
" 50 pF, slid. n. keram.
" 100 pF, slid. n. keram,

" 1000 pF/1500 V

N 2000 pF/1500 V

N 5-10 nF/500 V

" 10 nF, la!

" 0,1 1F/500 V

" 50 nF/500 V

“a 0,5 uF/500V
elekirclyt 50-100 xF/15+-25V
elektrolyty a 32 #F (50 uF} 270V
trimry Tesla 30 pF :

1 spodek P nebo T

1 dynamik & 12 em

1 malé vystupni trafo 7 kQ
2 knofliky, 1 Sipka

1 pfistrojové sifova $ndra
2,5 m spojovaciho drétu

1 m 3pagety, pojistka 0,5 A

Odpory:

1 potenciometr 0,5MQ s vypinacem
1 odpor 250/05W

" 50 Q0.5 W

. 100 Q/05W

" 2kqf2W

" 10 kQ/TW

" 20k/1W
30 k0,5 W
" 50 k{2/0,5 W
100 k0,5 W
. 500 k0/0,5 W
. 800k/0,5W
1 MO/O5W

A i wd [ =2 =3 = =3 =2 RN

Elektronky: ECH 21, ECH 21, EBL21, AZ11 (nebo AZ1).
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Cenik elektronek TESLA

AF 7 spec.. . .
AH1 . . . . .,

AK 1

AK2 .. ..
AL1, .
AL2. . ...
AL 4. .,
ALS, .

11,70
11.70
11.70
10.80
21.60

. 2340

18.90
13.50

19.80
19.80
13.50
15.30
15.30
17.10
20.50
13.50
15.30

.. 4050
. 3050

32.50
31.50

. 25.—

11.70

23.50
33,50
17.10
3g.—
31.50
31.50
21.50
28.—
28.—
28.—
29.—
37—
34—
27.—
34—
29.50
37—

.. 2150

25—
24.50
18.—
33.50
24.50
33.50

32.50
33.50

1.LEDNA 1956

25—
29.50
27.—
29.50
42.50
29.—
19.80
19.80
43.—
47.50

. 47.50

32.50
32.50
26.—
25—
29—
26—
23.50
47.50
38—
20.50
29.50

ELEKTRONKY BATERIOVE:

32.50
3250
29—
51.50
25—

. 20.50

47.50
47.50
10.80
26—
10.80
15.30
18.20
43—
32.50
23.50
23.50
26.—
26.—
29.—
43.—
23.50

31.50

KLS . ... ..

OZI
VgL,nnm

-

U_|.-'

(R AT E W R Y

W w

2

BORrpMInru-qnIHdnus

) Q) DG = ot b G G ) = R ek A ek e b ok b
N

[~
By

EL 12 spec, .
EL20 . . . .
EL 33 . .

42,50

42.50

29.50
38.50
54—
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Souldstky k postaveni SUPERHETU I-01
obdriite v nadi prodejné — od§tépny zdved &. 51
PRAHA Il, VACLAVSKE NAM. 25
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ELM ... ... 3050 VF3 5= &5 ... ... 4050 37, ... .. .. 18.—
EL42 . . . ... 30.50 VF7 25— 66L& .. ... T~ 42, ... ... 13.50
ELS50 ... ... 8l— VL1 ... ... M— HLT. . ... .. M- M., L. 37—
ELS . .. ... 23— WL4 ... ... 34— HLI . .. .7 . 2950 4060 . . . .. .. 318.—
EL&0 . ... .. Bl— 1TA3 ... .. C. 43— A4L43 51— 4806 . . . . ... 26, —
EMT . .n ol 2350 2A5 ... ... 27— &L50 Gd— 4607 . . . . . L. 26—
EM2 %— &HAGT. . . ... 29— 4&SB7 250 43 . ., . L L 39.50
EM4 . .. ... 23150 HAGS. . . . . . 2950 6SGT . . . . . 2250 4624 . . ... L. 8l —
EM11. . . ... 2350 LATE . .. .. 26— GSHT . .. .. 30,50 4636 .. . .. . 53—
Fd10 . . . ... 11— SAQS5 . .. .. P[50 68)7 .. .. .. 3050 4638 26
Fd4diM . . . . . 19— & AU 6, 1530 6SL7. .. ... R ¥ 119, —
F . .M%— &BS . L. L L 3150 &6S5RT. . .. .. 19.80 4650 11—
OS5 18-600 6650 6B ., ... 2450 6£5Q7 18—~ 4654 . . . . . .. 66.50
UAF4 . . . .. 27— &B32 ., ... .. 2450 6US5 . . .. L. 14.40 4657 . . . . . . . 48.50
UBF 11 3050 6BBG . . . .. 28— EUT .. L. 22.50 4670 . . . . .. . 47.50
uBLt. . .. .. 34— &BAE ., . ... 2050 &VE .., ... 37— 4673 43—
UBLZ . .. .. 44— sBC3I .. ... Wo— TAL ... ... 1530 4674 . . . . . . . 56.—
ucH4 ... .. 33150 GBE&: . 2150 TA7 14.40 4676 . . . . . . . 56.—
UcH11 . . . . 38— &C5 .. 31.50 7€5 ... 28— 4482 |—
UcH 2 . .. L. 37— &CC1 . 57— 7F8 22.50 4683 46—
UcH4# . . 2950 scCCHM ., .. .. 36— THT ... ... 22,50 4684, . . . . .. 42,50
ucL i1 ... ... 3950 dccdt. . . . 57— 12AU& . . . .. 1530 4488, . . ... . 46—
UF?, ... ... 2250 6cc42. . . .. 50— 12BES ., ., ... 1B— 468%. .. .. .. 3230
UF 11 [/— HEDE ... .. 2350 12KT7. .. ... 25— 4890 . . . . . .. 105.—
UF21 . . ... . 25— &F24 . ... .. 4050 128K7 . .. .. 29— 4694, . . . . .. 26—
UF4 . ... ... 25— &F¥ ... ... 205 12Q7F7 .. ... 2250 485. ... ... 64—
uL4 . .. ... 2950 &F32 ... ... 29— . 1BF24, . . . . . B350 4699 . . . . . .. 37—
umM4 . L 26— 6F36. . .. .. 44— 2SAT. ... L. 20,50 18045 . . . . .. 162.—
L i 2150 6HSE .. .. .. 1350 3B5A5. .. . .. 14.40 18040 . . . . _ . 162
12~ BN | I 18— 6H3 . . . .. L2150 C3BLE . L. L. 13.50
ELEKTRONKY USMERNOVACI A OMEZOVACI:
AZT1 , .. ... G YT ... Ll 1750 WY, L, L. 17.50 1832, . . .. . . 3350
AZ4 .. .., 16— €CY2 ....,., 2250 UY4, . ... . 1750 1875 . . . . . . . 68.50
AZdn. . .. .. 16— DCG2-250 . . . . 54— WY1 . ... .. 1530 187%6. . . . . .. 31.50
AT . . ... 9.— EUVI. .. ... 1280 WY 2 L u 550 1877 ., . . .. . 38.50
AZ12., , .. .. 16— EUXNH . . ... 1280 80. ... .. ... 1580 1888, . . . . . _198.—
AZAIn . .. .. 16— EUXX . .. .. iz80 505 . . . . . . . 2950 1%04. . . . . . . 11.20
AZ2t, ... .. 880 EW&0, . . . .. 62— 506 . .. ... . 920 M. .. L. 11.20
AZA4 . . .. .. 1210 EY 3000 . . . . . S4.— 1560 . . . ... . 1710 1915 . . . . .. 1760
AZS0 . .. ... 2950 EZ1 ... ... 1980 1581 . . . . . . . 1740 1926 . . . . . . . 12.60
AX50, .. ... 43— EZ3 . .. ... 2240 1562. . . _ . .. 740 1927 . . . . . .. 16.70
L 950 EZ233. .. ... 2340 1804, . . .. L. 10.60 192B. . .. . . . 1670
R 950 EZ4 ... ... B— 1802 . ... ... 740 2406 36—
c3 ... ... 1280 EZ 11 . . . . . . 1980 1803 . . . . . , . 11.20  dé4é 48—
....... 12.80 EZ 12 . 18.— 1805 920 4648 . . . . . . 56—
Cé .. ... 12.80 PV 200-400 . 85— 1815 4750 4651 . . . . . . . 34—
o 1280 RFG5. . . . .. 1260 1817, .. .. L. 3850 1Y3z,..... 70—
ca8 ... ... 12.80 RG 1000-3000 . . 2861.— 1819 . . . . . . . 26— Y50, .. ... 32—
[ R 1280 UYiIN ., . .. . 16850 182%. . .. . . J161— &Z 3, . .. . . 18—
i . L. 12.80 UYL . . .. . . 1750 1834 . .. .. .. 2950 6ZYS5 . ..., . 11.50
(=1 om0 11.50
OBRAZOVKY: VYBOJKY: STABILISATORY:
TQR0 . . . | 240— DcG 4-fo0d . . 43— 6TA XM . . 87.50
12 QR50 . . . 30— MTA3 . . 4250
25 QP 20. . . . . 470.— 1ZTA31 . . . . 3850
13TA 3 . v S —
14TA N 49,50

GERMANIOYE DIODY:

1TNN4D . ., . . 15—
1NN 40 . . 5 30.—
6NN4D . . . 12—

Zmiéna cen vyhrazena.

SEt 01-441-56
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