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Uvod.

Jif v ndvodech na jednoduchy baferiovy a sifavy pfijimaé jsme se zminili o nuinosti
eleklrického méfeni, tedy méreni napeli, proudu a po piipadé | jinych veligin, jake
spotieby pfijimace a pod. Mé&feni v radiotechnice umpini nejen kontrolu spravné
cinnosti pristroje &i zafizeni, ale usnadni i odkryli pFipadnych zévad. Prelo i v nati
Radicamatérské tkole musime s poviimnoul aspofi zakladnich zpGsobl méfeni na
piijimaci, A profoie méfeni neni moiné bez méficich piistrajl, podame té%z ndvad
na amatérské sestaveni dvou méfidel:

1. Jednoduchéhe stejnosmérného valtmetru.

2. Cillivého universdlniho pHsiroje pro slejnosmérmy i sffidavy proud, kombinova-
ného s ehmmeirem, o 23 méiicich rozsazich.

Prace je usnadnéna stavebnici, kiera obsahuje viechny polfebné soucssti a odpory
dostaleéné presnosli, takie amalérova prace se omezi na jejich sestaveni a porovnani
s jingm spravaym piistrojem, Ale nejprve si podrobngji viimneme zakladd méfeni
elektrickych wvelicin.

L. Elektrické veli¢iny.

Mezinaradni dohodou fysikis bylo kslem r, 1900 zavedeno jednolné znafeni a uréeni
cili dafinice elekirickych jednotek:

Jednotkou elekirického napati je voli (pséno s malym zacateénim pismenem), podle
badatela Alessandra Volfy. Zkracena pouiivdme 12 znakd Eili symbold, velkého po-
taleéntho pismene nazvu jednotky, na pi. 1V (volf). Volt se déli na 1000 meniich
jednotek, milivoltia, mv, (pfedpona mili- znaéi tisicinu), Kaidy milivelt mad zase 1000
meniich dild, mikrovoltl, uV (1 = Fecka pismeno mi ze slova mikros, maly). Celkem
je_ledy 1V =1000000nV, Obeend poufivime pro napéli znaku E (v cizi literalufe
iz U nebo V), fakie piieme na pf.: Napéti E = 32 V. Silnoprouda elekfratechnika po-
uilvd naopak jednofek vysiich, kilovoltd, kY, 1 kv = 1 000 v (kilo- znaci tisicindsobek),
lednotkou elekirického proudu je ampér, A, nazvany na palest Francouze Ampére-a,
le lo proud, ktery elekirachemickym rozkladem ¢ili elekirolysou vylouéi z rozloku
dusicnanu sffibrného za 1 viefinu 000118 g ¢ili 1,118 mg stiibra. 1 A se d&li na 1000
miliampérd, mA, a déle na 1 000000 mikroampéri, uA.

Obecné je znakem pro elekiricky proud pismeno I,

Jednotkou elekirického odperu je ohm, podle Georga S, Ohma (éfe se 6m). Ma znak
4, Fecké pismena velka oméga. | & je odpor rlufového sloupee o prifezu 1 mm® a
délky 1083 cm pii 0"C. S mendimi dily ohmu, milichmem m@ (= 1/ 000 £ a mikro-
chmem uf2 (=1/1000000 2 se selkévame ziidka, Castéji pracujeme v radiotechnice
s kiloohmy, kQ a megohmy, M. 1 k2 =1000 £ a 1 M £ = 1 000000 {. Obecné je
znakem elekirického odperu plsmeno R.
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Proud, napéti a odpor na sobé zdvisi podle Ohmova zdkana, kiery ma 3 obmény:
1. Proud je podilem (L j. vysledek déleni) z napéti a odporu, tedy

napeti

proud = odoer

¢ili v obecném znaéeni, s nim# se setkdvame v odborné literatufe

= R AV D (1)

Pismena vpravo uvedena naznatuji, Ze do vzorce musime dosazovat zakladni jed-
notky, tedy proud vyjde v ampérech, je-li napéli ve voliech a odoor v chmech.

2. Napéli je soucinem proudu a adporu, ledy
napéli = proud * odpor

¢ili obecngé
E=I.R VA, 0 {2)

3. Odpor |e podilem z napéti a proudu, ludiz slovné

napéti
proud

odpor =

neboli v obecném znafeni

R = G,V A 3

¥

Z téchto dilefitych vziaht uréime jednoduie z dvou znamych veliéin Ifeli neznamou.

5
|.

Na pf. odpor vodice, klerym proléks proud 0,2 A pii napati 1,5V, je podle vzarce (3)

1.5 15
REgr— @ —ras

lo oviem vice elekirickjch velicin, ale pro naie (éely pfichaz] jeilé nejvyia v dvahu
vykon, Elektricky vykon, kiery obecnd znadime W nebo N, mé jednotkou watl, 1 W
(Cte se vat). Wall je souéinem jednotkového napéll a jednotkovéhe proudu, Eli 1 W
rovnd se 1 V X 1 A, obecné

N=E.lI W,V A (4)
Menii jednetkou je miliwatt, mW = 1/1 000 W a mikrowall, W = 1/1 000000 W, Vali

jednotkou, peiiebnou hlavné v silnoproudé technice, je kilowat, ki, 1 kW = 1 000 W,

Piiklad: Tece-li z baterie o nap&t 4V proud 0,8 A, dodava talo baterie vykon
podle vzarce (4)

N=4.08=32W.

Vykon mifeme 1é% zjistil zméfenim proudu nebo napéti, znéme-li odper spotfebice.
Pfi znamém proudu | a odporu R je vykon soutinem odperu a élverce proudu, Udbﬂl’—l
né vyjadfena . '
N=R.I. W, 2, A (5)


http://www.radiohistoria.sk

(Civerec ¢ili dvojmoc ngjakého &isla dostaneme, nisobime-|i je tebou samym, na pf.
¥=2.2=4;5=55=125ap)

Piiklad: Kalodovy preud konceve elekironky je 60mA a protaks odporem pro
predpél, klery mi 500 ochmd, Mdme uréit zalizen toholo odporu, (60 mA
rovad se 0,06 A, jeho dvajmec je 0,06.0,06 = 0,0036.) Dosazenim do
vzorce (3) zjislime vykon na odparu

='500.00036 =18W.

Podobné znédme-li napéti a odpor, uréime wvykon jake podil z dvajmoci napéli a od-
pory, ocbecné psino

N=— W, V, 0 (8)

Piiklad: Na odporu 100002 naméafime napéli 20V, Jaké je zaliZeni odporu?
Civerec nap3tl je 20.20 = 400 a vyken podle (6)

400

N=1—£}30—10,-1W.

Elekiricky vykon za uréitou dobu vykona préci, Jeji béinou jednotkou jz watthodina,
1 Wh. Tisickrit vétii ja kilowatthodina, kWh {dobfe si viimnéte, kieré pismena je velke
a které malé!l), kterou zndme z Gétd za elekiricky proud.

Tyle véci bylo nuino predeslali, aby dalzi viklad byl srozumitelng i zagateenikim,

II. ME&vici pFistroje
a price s nimi.

Elskirické méfici prisiroje éili mafidla jsau riznych druhii podle Gcelu a poiadovans
presnostl, Laboratarni mé&fidla isou velmi ciflivd, ale drahd a choulostivs, Pro bains
méfeni dilenskd spokojujeme se levnéfiimi a robusingjsimi, zate viak meéns presnymi
pristroji tuskovymi.

Podle konstrukce je nékelik druhd méridel, jako elekiromagnelickd, u nichs pohyb
rucky obstardvé magnelicka sila, fepelns, kde se protékajicim proudem prodlufuje
kovové vlékno a tento pohyb se prendsi na hiidellk rugicky, elektrostatickd, u nichi
se vyuiivd piitailivosti elekirickych naboji neslejného znaménka (- a —) & ja
Pro béind dilenskd a amatérshd méieni s= hodi nejlépe méfidla, pouiivajici magne-
licke sily, Jsou to elektramagneticke syslémy, zvané 187 sse zelezemy, kde méfeny
proud protékd civkou, v niZ jsou umistény 2 plisky z mékkého Zeleza, kieré se tim
stejné zmagnelisuji a prolo se odpuzuji. Jeden je upevndn pohyblivé na hiidaliku
a ofagi tak ruékou piistroje (obr. 1a). Vychylka udivéd pak na stupnici méfenou
elekirickou hodnolu, Pfistroje nze Felezeme ukazuji nejen slejnosmérny, ale | sitidayy
proud nizkych kmitocll, ale jsou malo cillivé, pratofe magnetovani plitkt vyZaduje
pomarné silny proud, Profo se tylo piistroje_hodi jen k méfeni zdrojli (balerii, trans-
formatori, sitd), ale méne jiz pro jemnd méfeni rad'olechnicks. Kramé loho stupnice
nema viechny dilky sigjnd valiké, ¢ill nani rovnomeérnd, cof snifuje pesnost méfeni.
Prislroje nse Zelezemo jsou vékineu lewn&jsi druhy wkapesnic tvaru hodinek nebo
piistroje pro rezvodné desky.

Daleko citlivéjzi a piesnajsl jsou pfisiroje sousfavy Depréz d'Arsonval, &ili kralce de-
prézské, kde pohyhb rudicky obslaravé civka, protékana méfenym proudem a ofécejici

i
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sa v poli silného stalého (permaneniniho) magnetu, Rika se jim profo 1éi prfislroje
s otitivou civkou. Silné magnetické pole a lehka civka s mnoha zavity tenkéha dratu
propljéuji deprézskym systémim zpacnou citlivest, takie Easto slati proud zlomku
miliampéru pro plnou vychylku rucky (mikroampémetry), Siupnice je pfi tom zcela
rovnomama, lakie odefiténi vychylky v rliznych Castech slupnice je presnéjii, Civka
je upevnéna na hiideliku, opatfeném hroty & uloZeném v dilcich kovowyjch loZisek,
u draiiich piislroji v loziskéch z polodrahokami, podabné jako u hodinek, aby fieni
bylo co nejmenii. Proud k civee piivadéji 2 jemnd spirdlova pérka (viasky), klerd
soucasnd udriuji rugku v klidu na nulovém dilku stupnice (obr. 1b). OloZny sysiém
musi byli tak vyvéien, aby aspofi v jedné poloze, pro nii je pfisiro] urgen, byla
rutka opravdu na nule. Pfed méfenim se o tom vidy piesvédiime. Wiechny sluiné
prisiroje maji »regulaci nuly«, obvykle froubek & packu.

\\wu“w iy

Obr. 1a. Eleklromagneticky systém, Obr, 1b. Systém deprézsky,

Deprézské pristroje jsou dosti rebustni, takze snesou jak pfelizeni proudem, fak i offesy,
neni-li obojihe oviem piilié mnoho, Naprotl fomu lze jimi méfiti pouze slejnosmérny
proud, ale jednoduchym usmérfiovaéem mifeme je prizplsobiti faké pro méfeni sifi-
dava. Pfesnost méfeni je u béinych virobk 1 ai 2%, u drahjch i pod 0,25%.
Citlivost se udéva proudem a napélim, potfebnym pro plnou vychylku samoinéhe
systému, obvykle jake odpor na 1V mé&feného napéli, Pii fom hraje znaénou tlohu
adpor vinuli civky, nebof | zde plati Ohmiv zakon. Na pf. mé-li civka adpor 100 2
a pro plnou vychylku potfebuje proud 1 mA, &ili 0,001 A, je pfi tom napé&li na civce
podle vzorce (2) se strany 4.: E = 0,001 % 100 = 01 V. A protoze fento system md
odpor 100 & pii 0,1 V, mél by pii 1V odpor 10kral veéti, tudi 1000 {2, &ili m4 odpor
1000 &2 na 1V, kralce 1000 £2)V.

Ale nemusime znat ani odpor civky, ani napéli poifebné pro plnou vychylku, kle-
réito hodnoty se nékdy léike uréuji, Stadi zméfit proud civky pro plnou vychylku —
coi je snadné i béinym pristrojem o rozsahu 1 aZ 2mA — a prevrainé hodnota to-
hoto proudu udéva phime citlivest (adper v L2/V). Vyjadiene pocetné

RIV = 2,4 )]

le

kde Ic znaél proud civky pro plnou vychylku v A, R/ je wniffni odpor pfistraje na
1V. Na pf. systém, klery polfebuje pro plnou vychylku 3 mA, mé odpor
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L .
R =m =333380/v,

Presvédite se i na jinyeh piipadech, Ze falo autorova pouéka, klerd velmi zjedno-
duiuje uréeni citlivosti piistroje, skuleéné platil

Na méfidlo klademe nékdy profichiidne poiadavky, Pro méfeni napéli, &ili jake
volimetr, m4 mill odpor co moine vysoky (af 1000 2V i vice) kdeito pfi méfeni
proudu, tedy jako ampérmelr, ma mili zase odpor co nejmenii, aby v ném zbyteénad
nevznikala zlrata méfensého napél, Kromé loho radi sdruzujeme nékolik funkci do
jednoho piisiroje, na pf, méfeni napéti, proudu a adpord, abychom vystacili s jednim
méfidlem.

Znacky na méficich pristrojich,

Na kaidém jen trochu sluiném prisiroji ma byti uvedeno nékolik Udajl o systému, po-
loze, pro nii je pfistroj uréen, presnosh, zkudebnim napéli ald. Hlavni znaky maiji
tento vzhled a vyznam (obr. 2):
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Obr. 2. Znaky na méfidlech,
1. Deprézsky systém, — 2. Ty# se skiizenymi civkami. — 3, Elekiromagneficky systém.,

4. Dvajity elektromagneticky, — 5. Elektrodynamicky, — &. Elekirodynamicky siinény.
1. Elekirodynamicky se skfizenymi civkami, — 8, Tyi stinény. — 9. Indukéni systém.
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10, Pomérovy indukéni, — 11. Tepelny systém. — 12. Elekirostaticky. — 13, Vibraéni
systém (periodomér). — 14. Thermoélanek, — 15, Deprézsky systém s fharmadiankem.
16. Thermocldnek s odisolovanym topnym obvodem. — 17. Deprézsky systém s od-
isolovanym thermoclankem, — 18, Slykovy usmérfovad, — 1% Deprézsky sysiem
< usmé&rnovasem, 20, Stinéni systému, — 21, Siejnosmérny proud, — 22. Stfidavy proud
23, Piisiroj na stejnosmérmy i siiidavy proud. — 24, Métidlo fiifdzového proudu s jed-
nim systémem, — 25, Taléi se 2 systémy. — 26, Toléi s 3 systémy. — 27, Prislra] pro
svislou polohu. — 28, Pristroj pro vodarovnou pelehu. — 29, Pistroj pro 3ikmou
polohu (5 vepsanym ahlem sklonu). — 30. Korekce nulové polohy rucky.

Kromé toho byvé barevnou hvézdickou vyznadeno zkuiebni nepéli wnitinich soudasti
proti kostie: ¢erna hvézditka znadi 500 V, fervena 2000 V, zelend 5000 V. Mekdy udava
napéti v kilovoltech é&islice uvnilf hvézdicky, kierd pak nemusi byt barevnd. Na pi.
Zernd hvézdicka s dvojkou uvniti oznacuje zkuiebni nap&ti 2000 V.

Presnasl s= uddvd gislici procenta koncové wychylky, na pf. 1 znadi + 1%, 2= 2%
a pod.

Mé&feni napéfi |volimetr),

le dilezité, abychom si uvadomili, ze deprézsky piisiraj (a oviem i elekiromagneticky)
méii vlastnd vidy proud, i kdyZ jsou oznaeny jako vollmeir nebo ohmmelr, Slupnice
je viak cejchovéna ve vollech nebo ohmech, nebao jeile éastéji jen délena na okrouhly
pocet (30, 50 nebo 100) slejnych dilka, Proud pro plnou vychylku je widy stejny a
proto pii méfeni napéii pozadujeme, aby nezaidioval méfeny zdroj, ¢ili aby voltmelr
mél veliky vnilfni odpor Fadu kiloohmd, Mapéli méiime fak (obr. 3.), Ze obé svorky

Cr

zdrof
lo,

voltmetr

Obr, 3. Méfeni napéli valimeirem.

piistroje spojime s méfenym zdrojem, Jde-li o proud stejnosmérny, nuino dodrzovai
polarity, 1. |, spojiti zéporny pol méfidla s — polem zdroje a + pal s kladnym. Vy-
thylka ruéky na stupnici, ndsobena Einitelem zapojeného rozsahu, udava méfené na-
péli. Na pi. pfisiroj ma 3Gdilkovou stupnici a rucka ukazuje 18 dilkd pfi rozsahu 30 V.
Jeden dilek znaéi tedy 1V a mefené napdil je prote 18.1 = 18V, Zapojime-|i razsah
600 V, udava dilek stupnice 20V; kdyby v tomlo pfipadé ukazovala rucka 12 dilkd,
bylo by méfené nap&ti 12.20 = 240 V. Cislu, kierym ddaj slupnice néschime, fikame
prevedni initel neboli kanstanta (nasobitel) rozsahu a je dan pomérem

i} ani __rozsah napéti
prevodni dinitel = — 1\ "ozet ditka

Zvilieni méficiho rozsahu volimeiru déje se seriovymi &ili pfedfadnymi odpory vhod-
né velikosh,

Napati nmakkéw, L. |. takové, které zvyienim odbéru klesne, na pf. za velikymi odpery,
nemiieme spravné naméiit Zadnym méfidlem, kieré poliebuje k vychylee ruéky proud.
Cim valii je wnifini odpor voltmelru (poéet 2(¥), fim je méfeni presnéjii, ale zcela
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spravné neni nikdy. Voltmetry s malym odporem dopouitéji se pi tom chromnych
chyb.

Ffi mé&feni jakéhokeliv napéli deporucuje se vidy poéifi s vysakym rozsahem a fe-
prve, je-li vychylka rucky piilis mald, piejili na rozsah nizil, To uchrani maric| pristroj
pred poikozenim a soucasnd zvyii pFesnost méfeni mekkého napéil, Pri odeéitdni
divejme se na stupnici kolmo, shora, ne snzd sikmo a se strany, Tim se dopouitime
dosti znaéné chyby v odhadu polohy rucky mezi dilky, Dokonalejii mafidla maji slup-
nice zrcadkove, v némi ce zobrazi spodni hrana noiavé éasti rucky, Sprévny pohled
je pak ten, kdy se rucka kryje se svym obrazem v zrcadle. Ale i bez ného se dé pri
spravném sméru pohledu odeéifat zcela dobie, Dulezitgfii je, abychom co nejlépe
odhadli zlomek stupné (dilku), kiery obyéejné pro snazii nasoheni pfevadime na
desefiny, na pf. 85 = 8,33, Zvlaila na vy3sim rozsahu by tim vznikla citelna chybal
Ze se vidy piedem piesvédéime, je-li rucka opravdu na nule, bylo jif zdiraznénc.

Méfeni proudu [ampérmetr).

Na rozdil od veltmetru, kiery mé mili odpor co nejvéfii, ampérmefr pro méfeni
proudu musi naopak mitl odpor nepatrny, oviem zase rizny podle rozsahu, Poméry
jsou zde viak obréceng, nei jak tamu byle u voltmetru: Cim véigi je rozsah proudovy,
fim menii odpor ampérmeir ma, Tak Avomet n. p, Metra mé ve slejnosmarmem roz
sahu do 6 A odpor jen 0,025 £, zalim co pro 400V je jeho vnifini odpor 600 000 Q.
Proto ampérmetr nesmime piipojit k méfenému zdroji paralelnéd — fo by byl zkrat —
ale do serie (cbr. 4). Ubytek napéli v ampérmetru je zanedbatelny. Pfi stiidavém méfeni

z
=y

o

zdrof o
/|

ompermelr

Obr, 4. Méfeni proudu zarawvky.

na universalnich prisirojich jsou sice poméry ponékud méné priznivé, protoie s ohle-
dem na usmériovac musi byl dbylek napéii vyidi, prece je fo viak pro béind napéti
piijatelné. Zvetieni méficich rozsaht ampérmetru déje se pfipojovanim paralelnich od-
pord, bocnkd &ili dentu (shunt), limi pak prochazi nejvatil ¢ast méfendho prouduy,
kdeiio do civky pistroje se nedoslane vic, nei jeji konstrukce snese. Boiniky pii
vyssich hodnoléch proudu <e zahfivaji a prota béinymi dilenskym| méfidly nepracu-
jeme s proudy silnéjiimi nei asi 1 A trvale, nybri méfime je pouze kritkodohé.
Aby se pii pfepindni proudovych rozsahil neznicil systém v okamiiku, kdy piepinac
je mezi kontakty a fedy zadny boénik neni piipojen (takie cely proud proleti civkau),
poutiva se dnes skoro vyhradné t, zv, boéniku Ayrionova (erton), kde k systému jsou
stile pripojeny viechny bocniky, fazené mezi sebou do serie. Ffepina se jen vnéji
pfivad k nim, takie i kdyi prepinac nedoseds, obvod je pouze pieruien, ale proud
nemiie projit choulosfivou civkou, Je to zjednoduieni i po jiné sirénce,
Ampérmetr, jak feceno, zapojujeme do serie s méfenym obvodem, Je viak dobie po-
ukazati na jednu vyjimku, dilezitou v radiotechnice, Je to méfeni anodového proudu
kancovych elekironek, s vystupnim transformatorem (obr. 5). Zde je foliz proud dan
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elekironkou, klerd ma pomérné znaény odpor (staticky, asl 7 ki2), a s ni v serii je vy-
stupni fransformalor jako spoliebi¢, jehoi ohmicky éili stejnosmérny odper je profi
tomu nepatrny (byva u dobrych vyrobki nejvyie 3—5% impedance, v naiem piipadé
fedy nejvyie 350%, ve skuieénosti i méné). Proloie odpor miliampérmetru je zase
jeité mnohem mendi, neili ohmicky odpor vinuti primaru vyst. transformélory, miieme
méridlo piipojili paralelné k primaty, a pfece naméiime dobie ancdevy proud elek-
tronky, aniz bychom rozletovavali piivedy a pod. Chyba, které se tim dopusiime, je
obycejng kolem 1% a proto zanedbatelnd, Znaéné tim wiak uieffime casu a namahy
s preruiavanim anodového obvodu,

Méfeni odpord [shmmeir).

Dileiité je 1€ uréeni hodnoty meniich odporl qd 10 £2—50 k!, profoie se lak mi-
ieme piesvédiit, je-ll podezfivany obvod (vldkno Zdrovky ci elekironky, pojistka, vinuti
transformatoru a ]} v pofédku nebo pFeruien, Podle velikosti naméfeného odporu
muzeme ale také soudit, jde-li o vinuli primérni, anodeové éi thavici, neni-li mezi nimi
nezddouci zkral, je-li kondensator dobry &i prorazen atd, atd. K tomu pém posloug
chmmelr. Pro tylo Gcely nemusi byt ani presny, ba vibec ani cejchovan, Odméfime-ii
asi 5 spolehlivych odpord lak veliké hodnoty, aby wychylky rucky byly po slupnici
rozloieny dosti rovnomérng, snadno odhadneme stav zkouieného obvodu.

Tak jednoduchy ohmmelr se da zhotovil viasing z kaidého volimetru, pfipojime-li s nim
v serii vhodnou baterii, nejlépe lakovou, aby ruéka méla pravé plnou wvychylku (na
pi, nastavime volimelr na rozsah 3 V a do serie s nim dame kulatou baterii o napéli
rovngi 3V), To je foliz vyznaéna vlastnosi ohmmelru: Méf »obriceng«, pind vychylka
piistroje je nulou ochmmefru, Blife nuly b&iné stupnice napéii jsou odpory veliké a
na nule samé je uf vnéjii obvod praklicky pferulen [nekoneény odpar), Toho miie-
ma vyuZit k rychlg kontrole obvodd.

konc.elektronka
s velkym
ogporem

mA melr
s malym | |
odporem
Obt. 5, Mé&feni anodového proudu
elektronky,

Proloie napéti balerie fasem klesd, maji chmmetry zatizeni, kierym i v tom plipadé
nasiavime rulovou polohu rugky, 1, j. plnau vychylku pfi spojeni privednich iRdr na-
kratka. U samostatnych ohmmefrd lo byvd magnelicky beénik. Cast magnelického pole
systému se odvede z prostoru, v némi se ofacl civka, pfiblizenim kousku zeleza, leho
poloha je fidilelnd zvenéi a &im blize je tento bodnik magnetu, lim menii j= vychylka
rucky, Pfi cersivé balerii se tedy boénik magnelu giiblizi, postupem ¢asu se vzdaluje,
jak balerie slabne,

U pristroji, kieré slouzi faké méteni napéli & proudu, b zv. voltk-ampér-ohmmetrd nebo
miliampér-veli-ohmmetrd nesmime oviem s magnelem nic provadét, proloie bychom
tim ovliviiovali i mafeni ostatnich veliéin. Tam volime baterii o nap&li o néco vyidim
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neili je rozsah ohmmettu, na pi, 45V pro rozsah 3V a pod, a spravné napéli pro
pinou vychylku nastavime potenciomeirem, piipojenym k balerii paralelng, Tak moze-
me pokles napéti rovnéz vyrovnal elekirickou cestou, bez zdsahu do pfisiroje. Baterie
se oviem pfes polenciomelr pomalu vybiji a prote se — obyéejng jiZ v piepinadl
méfidla — zapojuje pouze pil pouiili pristroje jako ahmmetru,

Mégfeni vykonu [pfikonu).
To nelze provésti piimo, wvychylkou rucky, jako méfeni napéti nebo odporu, Jsou
k toemu sice specialni pfistroje, waitmetry, ale t&ch lze pousil jen v uzkém oboru, na
pf. k méfeni spotfeby sifovych zafizeni mezi 10—200 W, Jinak zméiime bud oddé-
lené nepéli E 2 pak proud | v obvedu (nebo soufasng, mame-li 2 méridla) a priva-
dény slektricky vykon Eili pfikon zjistime jejich znasohenim, podle vzorce (4), sir. 4.
Znéme-li odpor spotfebice, siadi zmé&il proiékajici proud awmykon (piikon) stanovime
odle rovnice (5), pripadn& z napéli a odporu podle (6). To bylo i dostaleénéd pro-
ranc a piiklady dolofero. Ale pozor! Tekaveého sianoveni vykonu smime poufit jen
u stejnosmérnéhe proudu; u stiidavého pouze na spotiebicich odporevych, jako #a-
rovka, Zfehlicka, vafic a faké u universalnich pijimaél se seriovymi clektronkami bez
sifovahe transformétory, »Bere-lia lakovy pfijimac ze sitéd 220V proud 0,12 A, ma
spolfebu gili pfikon .
N — 220.0,12 = 26 4 W.
Mé-li ale pfijimac sifavy translormator] nastavaji jeho viivem (faké vlivem vinuli u mo-
torkd) zvidgstni poméry, odborné zvané polinuli faze, kierd zpisobl, 7o naméieny
proud je vaiif, neili jaky odpovida skutednému piikunu, Prele soudin napati a proudu
neda v fomto piipadé vykon &inny, ale 1, zv. vikon zdanlivy, kiery je vaisi, klery ale
elektromér nenamé&il. Spravny vykon & piikon bychom z ného zjislili ndsobenim t, zv,
udinnikem (kosinus i), ten ale obyéejné nezname, Jan pa véisich molorech byvé uve-
den (kolem 0,6—0,9). Blize se toule véci nemiieme Zabyval, proloie presahujs nai
predmeét,

Meteni stiidavych veligin.

V radiotechnice ale nevystadime jen s méfenim napéli a proudu stejnosmérngho.
Velmi casto polfebujeme zjistit hedneolu proudu siiidavéhe, na pi. v sifovych pii-
strajich, Pro lento ucel se velmi roziifil usmérfiovac jake dapinék stejnosmérného
méiidia, Nejcastaji se pouiiva druhi slykovych, jako selén nebe kuprox. Prolofe na-
peti a proud pra méfici aéely jsou malé (max. 3V a 1—2mA), sta&l | élanky malych
rozméri, Béingé se poutivé 4 ¢lankd, spojenych do clverce Gili do Graefzava (grecova)
mistku. Clanky jsou spojeny fak, ze u 2 vichold maji navenek polarilu slejrou( I, i
+ a I, u protgjiich — a —). Tam odvadime usmérnény proud do civky prisiroje.
Lbylé 2 wrcholy spojuji opaéné paly (+ a —) a do nich zavadime slidavy proud,
piisluingé zredukovany pro civku méfidla, Nasledkem mistkového zapojeni protéka
usmérnény proud v méfidle souhlasng, fakie se usmérauji obé poloviny sinusovky
tili eké pilviny (dvojcesing usmarnéni), Viechny élanky byvaji spoieny do jednoho
celku sa 4 vyvody, Znadmému druhu Siemensovu se fika v amatérské mluvé — pro
jeho tvar — wivabe, Lze oviem pouZifti | 4 &ldnkd jednollivych,

Kazdy stykevy usmérfiovaé mé lu nectnost, 2e mald napéfi didi a leprve s vétiimi za-
chazi lépe. Rikdme, Ze usmériuje nerovnomémé cili nelinedrné, Proio nelze poufiti
stejnosmérné linedrni sfupnice pro sifidavy proud nebo napéli, Universalni pfistroje,
urcend pro cba proudy, maji profo oddélenou stupnici shidavou. Amalérovi, kiery si
piistrol sém sestavuje, postadi, oznati-li si — lieba cervenym inkoustem — rozlozeni
nékolika bodu pro méieni sifidavého proudu na stejnesmérné slupnici. O tem dale
podrobaé pojedname.

Dabite universdlni pristroje méfi stejnosmirny 1 cifidavy proud s piesnosti aspoi 1,5%,
coi pra dilenské déely vyhovuje. Casto cbsahujl i vmontovany ohmmetr a kierykoli
rozsah se zafadi peuhym ofeéenim piepinace, Bez méfidla je amalér jeka bezruky,
profoie zékladem vicho lechnického potinani; mé-li byti cilevédomé, 'je &slo: po-

r
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citani, ddaje rozmérl, vaha, A prolo si popiseme 2 lalové méfici piistroje pro ama-
térské sestaveni, Uietiime fim znacény obnos za prici a pfece budeme mil vyhovujici
méfidlo. ZaleZi jen na pédi, s jakou budeme pracoval, vyrovna-li se nas pfisiroj aspon
trochu mnehem draziim towérnim vyrobkim. .

III. Amatérské méfici pristroje.
Stavebni navaod.

Zasluhou n, p. Eleklra, prodejna |-01 mize si amatér pomérné levné opaliil soudashi
na jednoduchy velimeir neba | na slozitgjil mefidlo universalni pro sifidavy | stejno-
smeérny proud, kombinované s ohmmelrem, které mé 23 méficich rozsahd.

A. lednoduchy siejnosmémy wvolimetr,

Srdcem tohole méfidla je deprézsky systém odporu 100 2V, Neni fo sice mncho,
takze méfeni na odporech a mékkych zdrojich nebude prava presné, vyhovi viak
dokonale pii méfeni baterii, eliminatord & pod, Rozhodné je to lepii prisfroj, nek
nékdejii kapesni vhodinkevéx voltmelry elekiromagneticks.

Mefici pristroj je &7 63 mm a ma rovnomérnou obloukeovou stupnici, asi 36 mm dlou-
hou, délenou na 30 dilkd, Popiteme lpravu pro rozsahy 3, 30 a 300V, ifebaze zmé-
nou predfadného odporu moino doséhnouli | jinych rozsahl, na pf. 6 V, 24 V atd,
Jako krylu pouiijeme bakelitové krabicky B1 wnéjfich rozmérd 853110050 mm. Pfi-
vody provedeme zditkami, sefazenymi pod pfislrojem na wrchni sirané skfinky. Pro
méfici piistroj a zditky musime oviem vyvrial, piipadné vyriznout vhodné otvary.
Zditky poffebujeme 4; chceme-li pouiivatl pfistroje i jako chmmetru, o jednu vice.
Vzhled pfistroje ukazuje obr, 6,

Obr. 6. Stejnosmérny volimetr,

Maontaz,

Pro spravné rozmisténi olvor( nam lépe poslouii nékres (obr. 7a) nezli mnoho slov.
Ctvor pro piistro] ma primér 50 mm a provedeme je| rejlépe wykruinikem, noiem,
upevnénym otdcivé kalem osy, NUi pastavime do vzdélenosti 25 mm od stiedu, Osu
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vykruzniku upneme do vriacky a pomalym oldéenim olvar vyfizneme. Pro Zep vykrui-
niku navrtame piedem ve stfedu budouciho vyfezu otver asi 5 mm, Bakelit je kiehky
a rad praskd. Prolo fefeme a vridme opairné & piisluing mislo vidy podloiime kusem
dieva, aby nebylo jen sve vzduchus,

Pro zditky vyvriame ofvory podle pouiitéha typu. Volime-li toliz isolované, kieré se
pé&kné vyjimaji, poffebujems olvary 8 mm, Hola zelifky kovové se spokojl s olvarem
&mm, Pfistroj sém je pfipevnén 2 iroubky se zapuiténay hlavickou, asi 10 mm dlou-
hymi, &7 2.6 mm s malickou. Pfipeviovaci alvory v piirubé podle poticby prohlou-
bime, aby hlavicky Sroubkd nepreénivaly.

Zapojovani.

Isou-li zditky a pfistro] pripevnény, pistoupime k nelekiricke instalacic. Pravou krajni
zditku (divame-li se downili skfinky) spojima kusem drélu piimo s — pélem méficiho
pfistroje. Jeho + svorka veds pies odpor Ry na vadlejii zdifku, druhou zprava, vyvod
+ 3V, To vidime na obr. 7b,

|

110

N
N

l

Obr. 7a. Rozlozeni a praméry otvor. Obr, 7b, Zapojeni odporil

Protoie cely prislroj ma 10042V, poifebujeme pro rozsah 3 V prediadit frajnascbny
odpor. Samoiny pfislraj ma 104, kieré odeéteme. Piediadime tedy pro 3V odpor
3.160 —10 = 300 — 10 — 290 L2, ZsliZeni Iohoto odporu je malé, pod 0,25W. Na-
sledujici rozsah ma 30V, Bude ledy mili odpor 30.100 — 3000 2, ale jiz zaFazeng
odpor R+ odpor civky odetteme, R: bude prafa mil hodnaiu 3 000 — 300 = 2 700 {2
€ili 2,7 k&t pro zatizeni 0,5—1W, Ten zapojime mez| druhou a treti zditku voltmetru.
Posledni zdifka palfi rozsashu 300V, Celkovy odpor je tu 300.100 = 30000 %, od
nichi odedteme dosavadni 3000 {2 Mezi tieli a étvrlou zdirku zapojime proto odpor
Ry = 30000 — 3000 — 27000 2 &ili 2/ ki) Vzhledem k zalizeni pouiijeme tvaru aspof
tHiwattovéhe, Odpory ke zdifkim pfipdjime a zditky polé znovu utdhneme, proloze se
ohiatim rédy uvolni.

Dluzne zddraznil, ze hodnoty odperd musi byl eo moino niesné, Nestadi, e zddana
hednota je na nich uvedena — ve skulecnosti mohou miti nasledkem vyrobni od-
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chylky &li tolerance ai o 20% véti nebo meni odpor! Proto vybereme jen odpary
piesné na 1—1,5%, a fo méfenim na ohmmetru, (Pomuie starii kolega, kisry ma
mistek Omega |, Vétii hodnotu miieme o néco snizit piipejenim druhého odporu
paraleing, malou naopak zvysime piidanim jiného odporu v serii. (Potitani hodnat
paralelnich a seriovych odporl byle uvedena v priruéce 5. Necaska wRadiotechnika
do kapsys, str. 51.) Také posledni odpor, Rs sestavime raddji ze 2 kusi vzhledem
k potiebné zalizilelnosti 3W, Na pfesnosti odporii zavisi i presnost méfenil Nyni se
ve stavebnici prodavaji ji vybrané, zméfene odpory.

MEieni.

Pii rozeahu do 3V znaél 1 dilek stupnice 01 V, na rozsahu 300 V ale jif 10 V. Témito
poméry ndsobime ddaj rucky, abychom zjistili méfené napéti, PHisluiné ndsobilele jsou
uvedeny v tabulce dale.

Abychom pfistroj nepeskedili pretizenim, pocindms u neznamého napéli vidy nej-
vyiiim rozsahem a feprve, kdyz vychylka je pfilis mald, prejdeme na rozsah nizil, Tak
ukazuje-li piistroj 2 dilky pfi zapojensm rozsahu 300V, je méfené napéli asl 2.10 =
=20V, Ty visk naméfime preingji na razsahu 30V a zjistime, e nyni je wychylka
ruéky tieba 21 dilek, tedy napéti je 21V, Maprofi femu ukaruje-li rucka na rozsahu
300voliovém 4 dilky, je lo napéti 40V, Tu jif na nizi rozsah piejil nesmime, protoze
ten je pouze do 30 V! Vét§ rossah ma kroma loho i vélii odpor, takie vallmelr méngé
zaléiuje méreny zdroj.

Fro prehled uvedeme flabulku méficich rozsahli, nasobileld ldaje stupnice a vnitinich
odporii naieho voltmetru:

Rozsah V Nasabitel Odpor ohmi
3 0,1 300
30 1 3000
300 10 30000

Pied méfenim se presvadéime, ukazuje-li ruéka prisfroje v klidu na nulu. ¥V opaénem
ptipadé ji nastavime 3roubkem na pouzdru piistraje.

S piistrojem zachazime ietrné, Ackoli neni pravé chouloslivy, pfece nérazy nebo do-
kence péd na zem mu nesvédél, mohou pfivodit poikozeni nebo i zniteni piistrojel
K pfipojovani voltmetru na méfeny zdroj pouiivéme dvou kusd jednopramenné Eidry
nebo jiného ohebného vodice, asi 50 cm diouhych, Na koncich je opatiime bananky;
je viak vyhodné, mame-li na jednom konci f, zv. méfici hroty, kieré jsou na povrchu
isolovény a uselfi nas pfipadné elakirického Gderu, Polaritu nutno dodifoval, nebof
pfi opaéném zapojeni voltmelr neukazuje, ruicka »jde za roha, Prolo bandnky od-
lifime barvou a stejng i méfici hraly (nebo druhé kance privadnich €adr), Jeden, na
pf, cerny, bude vidy — pdlem, druhy, €erveny &i zeleny, pfesunujems do prisluiné
zditky podle iddaného rozsahu pfistroje, Znovu podolykame, ie lento volimetr m&Fi
jen proud stejnosmérny.

Pro zkouleni spoji a zjisfovani odpord miieme nai valtmetr snadno pfeménit na
ohmmelr.") Pfiddme 5, zditku, umisténou na pi, nad fadou wyvodi u —pélu a do
skiinky namontujeme malou rkulatou« (spravné hiilkovou) baterii o napéti 3V, le pro
ni pekné misto nad pfistrojem, napfi¢ skiinky, ProloZe balerie je i pii zkouieni obvodi
zaldzovana nepatm@, vydrii dlouho a miieme ji ra prvody pripajel, Ti zruéngjsi
pripevni radéji po strandch zevnili skiinky 2 plitky v misté baterie, klera se mezi né
pak jednodule zasune. Upozoriujeme, Ie bohuzel nejsou viechny balerie siejné
dlouhé a zalim co néklerou do skiinky wilbec nedostaneme, druha zase vypadava.
Prata ji prichytime nakanec paskem plechu,

*) Namét pfipojeni 3 V balerie pro pieménu foholo volimetru na chmmelr pochézi ad
p. Farkaie, nékdejitho vedouciho poradny n. p. Elektra v lindFfisskeé ul, 12,
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Spojeni ochmmetru je krajné jednoduché: uhel (Eepitku) balerie spojime uvnitt se
zditkou + 3V, kaliiek (dno) s pridanou svorkou, ktercu oznaéime {2, Spojime-li na-
kratko pfivedni &flry, znichi jedna je zasunuta do zditky — a druhd do 5, zditky
s oznacenim £ rucka se vychyli privé na konec slupnice, na 30, dilek, To je nula
chmmelru. Protoie zde nemame moinost napéli slarnouci baterie vyrovndval, vymé-
nime ji prosté za jinou, jakmile nodosahuje pfi spojeni pfivednich #fr chmmetru ai
do konce stupnice, Zapojeni ve funkci ohmmetru vidime na cbr. 8.

it Do E_ {4
|
i ",
Lo -
o ‘2 630 3V
|7_. 30 o052

Qbr. B, Pouziti vollmetru k méfeni odperd,

| bez dalitho prokazal by nam iakovyle nohmmelrs cenné sluiby, Zjistime jim, zda
uriity obvod je pferuien (lo se rucka vibec nevychyli), zda ma& nepaliiénéd wveliky
edpot (rudka se vychyll vice & méné vysoka), zda elekironka nema preruiené vldkno,
je-li debré vinut( transiormétoruy nebo Hlumivky a p.

Dotykame-li se zkusebnimi hroly ohmmetru znamych a pokud moino presnych od-
pord, vidime, e €im v&i hodnofa odporu, fim menii wychylka rucky, Uvidime, ie
fokio mifame méfit odpory asi od 108} do 10k!2, zapiteme-li si, jak velikému od-
poru odpovida urgita vychylka, na pr, 29" = {042, 13" = 400 2, 4" = 5000 2 ald. Nej.
lépe je nakresliti si na kus papiru stejnou stupnici, jakou mé pfistroj, a do ni zanésti
jireu barvou zjliténé hodnoly odpord, Takovy vikres (nomogram) je piilofen (obr.
9) a protoie byl poiizen na piisiroji dobfe vyvdieném a s pouzilim jednoprocentnich
odporl, miieme z ného piime odeéifati odpory s dostalecnou presnosti. Pro zjidténi
stavu obvedi fo rozhodné pastaci.

NNy
W
vo® fit
L3 5

x
i 5

s ioe
Cbr. 9. Ohmmelrové stupnice (skutecnd velikost).

Vidime, ie i tak jednoduchy, domécky sestaveny volt-ohmmelr vykond amatéru cenné
sluzby nejen pfi méfeni napéti, ale | pii zkouieni obvedh, hizdéni chyb a méteni
odporin
B, Universilni galvanomelr,

Vice méfeni — zvlaité méfeni sifidavych proudd & napélti — miZeme provadét po-
moci galvanometru E 50 s doplhovaci (mérnou) skiinkou, Takovjr pristroj se |it da
srovnat s lovarnimi vyrobky, piijde oviem znaéné levngji, proloze si jej zdjemce sdm
sestavi, Piistraj ma 2 samaslalné éasli: Cillivy méfici piistroj, zvany galvanomelr de-
prézského systemu z vojenskych cloénych ralé o velmi znaéné citlivesti a z doplAovaci
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skiinky, obsahujici odpory pro méfeni napéli, boéniky proudevé, usmérfiovac a baterii
pro ohmmelr.

1 Galvanomeir E 50,

Jak fecena, je galvanomeir E 50 velmi citlivy deprézsky piistroj s nulou uprosifed
(oboustranna slupnice), se safirovymi lozisky oloéné civky, odpérovangé upevnénymi,

Ohbr, 10, Deprézsky galvanometr.

jakie snese | narazy a hrubdi zachdzeni, Plna vychylks nastana jiz pfl 0,25 mA Eili
250 uA, Galvanomelr samolny se prolo hodi jako citlivy indikdtor rovnovahy pro
stejnosmémé odporevé mustky, méfige zemnich odporli a podobné diely. My Jej
pouiijeme jako zakladni jednolky velmi dobrého universalniho méfidla s 23 rozsahy.
¥ lom piipadé mé piisiro] odpor 40004V, ktery je viak pro jednoduchest snizen
pii stejnosmérnych i stiidavych rozsazich na 10008V,

Stavebnice obsahuje pripraveny méfici systém s rutkou a stupnici, skiinku se sklem,
zakladni desku a sacek s pofiebnymi &roubky, vyrovnavacimi odpery a drobnostmi,
jakez | svorkownlcl pro vyvod s matkou i zditkou (f zv. piistrojova svorka), Na ochra-
nu pred poikozenim je sysiém provisarné pripevnén v krabici, kiera bude tvofil skiinku
galvanometru, ale amalér jej musi vyjmoul, aby mohl profiznoul okénko pro stupnici
a vyvrlat ofvary pro svorkovnici a Srouby,

Bakelitovy kryl je piipevnén zespodu dvéma frouby k zakladni desce, Ty wyiroubuje-
me a desku se sysiémem zalim odloiime. Na krabicku naznamensme vyfez pra sklo
podle natrtu v obr. 11, radéji na keidé strané o 1—2 mm uzii, abychom mohli za-
pilovénim srovnal pripadné nerovnosli fezu, Otver vyfizneme lupenkovou pilkou,
pro niz ve viech élyfech rozich vyvrlame olvory £ 2—2,5 mm, Téiii je odvrtani po-
moci fady otvorl, jet proldmeme a nerovné okraje zapilujeme. Bakelil je kiehky a rad
se uilipne prévé tam, kde si toho nejmené piejeme.

Sklo je pfipevnéno 3 iroubky, jednim &7 2,5mm nahofe uprostred se zapuiténou
hlavou (miZeme ji napustil na cerno vyhidlim a penofenim do oleje) a dvéma £ 3,5
milimefru s ozdobnou podleikou, umisténymi po stranach spodni hrany okénka. Sklo
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Obr. 11. Koly eolverl a vyfezu

se prichyti vnitinimi podlozkami téchlo Sroubkil, ale ai po upevnéni svorkavnice.
Otvory pro ni jsou na herni uidi shrané a maji pramér 13 mm s rozledi 25 mm. Jsou
umisiény soumérné kolem sifedni podéiné osy skiinky, Tim je kry! galvanametru pfi-
praven a okénko zakryjeme zevnifi sklem a pripevnime je podlozkami iroubki,

Systém je pripevnén k zdkladni desce a zhruba jiz usazen; piesvédéime se foukdnim
na rucku se sirany, fe vychylka pfesahuje 30, dilek na obou siranach asi stejné. Packa
pro fizeni nulové pelohy (ve vyfezu vespod vpredu) ma pfi lom byl postavena da-
prosifed wyfezu. Neni-li vychylka na obé sirany siejna, povolime iroub stahovacihe
krouzku, jimz je systém ptipevnén k prkénku a spravnou polohu upravime opalrnym
natocenim systému na tu stranu, kde byla vychylka menii, Rucka nesmi byt pfilis vy-
toko nad stupnici, znemoinuje fo pfesné éleni wychylky, Pak nuino vyvazit rucku
nasunulim zévaiicek na iikmé konce driténého obloukuy, nesouciho rugicku, K tomu
je piiloZena iroubovice (spiralka) z drafu 0,5 mm. Pieitipneme ji na dvé poloviny a
sroubovilym pohybem nasadime na kaidy konec oblouku jednu. Pak jimi pesunujeme
tak dlouho, az rucka pfi mirném naklénéni piisiroje se pillii nevychyluje z nulové
polohy, Piistroj je slavén pro vodorovnou polohu, takie vyvaieni nemusi platit i pro
svislé postaveni! Tak tomu neni ani u pfistroji fovérnich, Pak obé zavaiicka a miste,
kde je nasazens rucka, zakdpneme malym mnoistvim laku, celuloidového lepidla nebo
barvy, Vétil mnoisivi mize porusit ziskanou rovnovahul

Nyni pfipevnime na skiinku svorkovnici a pfivody, Svorkovnici nasadime zvendi a
zevniti pfilotime perlinaxovou desticku s 2 olvory a spajecim plitkem. Ta ponese
korekéni (opravne) odpory, piilozené ke kazdému pfistroji a opatfené éislem galva-
nometru, Piipojenim odpori se ponékud odchylné elekirické veliciny nékterych
systémd vyrovnaji na slandardni hodnotu, Jedna sada odperii je oznacena R, druhéa 5.
Pouiiti dvou dili doveli véiii piesnost odpord, Na pf. odpory R maji hodnoty 1000 a
300 ohmu, edpory 5 ffeba 1000 a 100 ohmi. le fedy R = 1300 a5 = 1100, Kdyby
nihodou obé hodnoly byly stejné, je boénikovy odpor (S) oznacen kfizkem a jejich
vyvody jsou zkroucené, protoie prehozenim odporii by se mohla zheriil odchylka
(talerance),

Odpory S se piipoji paralelngé k sysiému, odpory R do serie. Jimi se dosshne jednotné
citlivosti galvanometru, a to 250 uA a 0,5V pro plnou wychylku,

Pod matku na jeden 3roub svorkovnice pfichytime nebo piipsjime jeden konec od-
poru 5, a fo na iroub blizil spajecimu ocku, Druhy konec v seri| spojenych adpori S
piijde na tato otke. Z ného vede i jeden konec odporli R a pfivod k systému, asi
15cm dlouhy a nepfilii silny ohebny drat nebo kablik (isclovany), Druhy, stejné
dlouhy drat & kablik pfipojime pod maticku druhé svorky spoly se zbyvajicim kon-
cem odpori S, To je zakresleno v obr, 12, a schema zapojeni galvanometru na obr, 13.
Draly prostréime ofvory v zakladni desce pod stupnici ven, Maldhneme je, kryt pfi-
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Obe 12, Pripojeni opravnych odpori.

lofime na desku a 2 srouby zespodu jej piipevnime jako byl na pocatku. Draty na-
rovname a zamackneme do drazek v prkenkuw.

Konce ponechame o malicko delii, aby draly nebyly pfilis napnute — zvidite levy
(hledéno zespodu, systém u spodni hrany) musi mit destalek vile — proloie se pii
fizeni packy pro nulovou polohu natahuje a zkracuje. Pravy dral, ociitény a pocino-
vany, pripdjime na mosazny plisek, kiery ze systému wyéniva vpravo u ieslihranného
iroubu, nescuciho loiisko otoéné civky galvanemetru, Levy dral, len o néco delif,
piipojime na podobny plitek vievo od froubu, Ten se viak pri fizeni pécky pohybuje
— nesmime jzj tudiz cinem wpfilepila ke kostie pristroje!

svarky
R
- ——

S

25

Cbr. 13. Schemalické zapojeni galvanomelru,

Tim je galvanomelr seslaven. Aby se do systému nedosfala necislota a zvlaiié piliny,
které silng magnel ochoing pfitabuje z prachu i z okelnihe vzduchu, opatrny amatér
pokryje dno jeité aspon lislem pertinaxu nebo lesklé lepenky, kiery piipevni k z4-
kladni desce piisiroje froubky, opatfenymi malymi gumeovymi noikami (pokud j2
destane; ke stavebnici nepatiil).

MNastaveni ruéky na nulu déje s packou ve wyfezu spodni desky. Polarita neni pfi
galvanometru dilezils, prolofe rucka se miie vychylovatl na obd slrany, Pfece wviak
vyzkouiime, neni-li pohyb rucky na néklere sirané lepii a byvd zvykem, ze pouiivams
pravé Eastl stupnice, aby nula byla naleve,

Samotného galvanomelry lze pouiili jen pro specidlni indikaéni Géely, Pro amatéra
ma vétii cenu jeho spojeni s dopliovaci skiinkou, kierd jzf roziifl na universéini, t. j
stfidavy i slejnosmémy volt-miliampér-chmmelr pro méfici ucely.
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2. Dopliovaci skiinka

je stejnych rozmérl jako skfinka galvanomeiru E 50 a na spodni uiii sténd opatiena
nozkami, které umisténim a rozfeci odpovidaji svarkovnici galvanometru, takie je
lze do sebe zasunouf. Na wrchni sténé doplfiovaci skiinky je ve dvou fadach 11 zdifek
pra mérici rozsahy a iitek pro oznaceni prevodu sifidavych hodnot na siejnosmérnou
linedrni stupnici galvanomelru. Vlivem usmériovaée nesouhlasi taliz — zvlaité u ma-
lych hodnot — wychylka ruéky se stejnosmérnou stupnici a musime ji korigovat
(opravil) zakreslenim do 30 dilkovych méritek (stupnic) na ititku, Tute koneénou ko-
rekci provedeme porovnénim s dobrym tavarnim piisirojem, Je to sice pracnajii, ale
ralo pfesne, Zpusob separainich nédkresd stiidavych stupnic neni ani navy, ani spainy.
PouZivala ho na pf svéloznamad fovérna Gossen u svého universdlnihe dopliku
k Mavometru, Holovou dopliovaci skfinku vidime na obr. 14.

Qbr, 14, Universalni doplnovaci skiinka.

Na ifitku jsou u zdifek oznaeny rozsahy napéli a proudd, Hvézdicovy piepinaé po
levé strané dole, opalfeny iipkou, zapojuje razsahy: bud stejnosmérné, stiidave nebo
ohmmelt, coz udévd poloha iipky vzhledem k znackam na sirané iiitku, Stejnasmeérny
proud —, sifidavy proud v, ohmmetr {2, V iélo poloze je soufasnd zapojena za-
budovana baterie 1,5V pre méfeni odpori. Protoie cillivesl galvanomelru je 0,5V
pro plnou vychylku, nafidime peifebné menii napéti potenciomelrem vpravo nahofe,
Mérné rozsahy napéli jsou: samotny galvanometr 05V a na skiince 3, 15, 60, 300 a
600V stejnosmérnych a kromé prvé stejné hodnoly i pro proud stiidavy. Proudove
obory obsahuji 0,25 mA (samolny galvanometr) a 3, 15, 60, 300 a 1200 mA (= 1,2 A)
pro oba druhy proudu. Ohmmelr méa rozsah asi 50 az 50 000 chmil; celkem 23 rozsahy.
Kramé loho déme-li spinaé ¥-mA vlevo nahofe pfi méfeni napéti do polohy maA, pii-
fadime paralelné boéniky, éimz se rozsahy napgti (kromé prvého) ca ztrojndsohi; na pi.
stoupne z 15V bez pfesunovani pfivedu na 45V, To pfidd jeité 4 rozsahy napéti,
takie celkem méd nai universdlni galvanomelr vlastng 27 méficich rozsahi.

Tomu nulné odpovida i daleke veiii pocet odperi a boénikd nezli u jednoduchého
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voltmetry, diive popsaného, Mejvaizi piekdika viak je v nedostatku presnych odporu
na trhu, jejichz tolerance éili adchylka od spravné hadnoly by byla nejvjie 1%.
Musime si prolo pomoci fazenim nékelika adpori fam, kde by vystacil jeden, Na P
misto 27 kilochmi mame odpory znacend 20 a 7k v serii, kieré ale ve skuieénosti
maji 20 -+ 6,5 kf. Proto musime k nim pfidal jeilé odpor 500 {2 do serie. Jindy bude
zase celek vEli neili chceme, tieba 21 4 6,6 k&2, Tu zas musime piidat tfeti odpor
paralelng, na pk. k odparu 6,6 ki? hodnotu 66 k&), (Pro reservu je na pertinaxovych
mustcich, nesoucich odpary, vice spajecich oéek, z nichi néklers zustanou oviem
prézdna.)

Phisluing odpary pro ten kiery rozsah jseu ve stavebnici ulozeny v sadécich s Eisel-
nym eznacenim polohy v zapojeni (na pf, Ry prvy voltovy rozsah, neba Si, druhy
rozsah proudovy) se schematickym zndzornénim, jak je mame spojit, toliz kieré do
seris a kiere paralelng; odpory, kieré v sacku nejsou obsazeny, jsou v nakresu na
nem preskrinuly,

Dilefiié upozornéni! Proloie jednotlivé odpary jsou sloieny z nékolika, spolu presné
zméfenych kusii, nesmime je pomichall Nikdy neolvirejle najednou vice sackid nes
fem, klery pravé poficbujele! Vysypani obsahu viach sacka najednou, freba abychom
te presvedcili, nis nas neosidilic znamena — mluveno fedi snafe — ncelou slavebnici
zahoditi miZei«! Prolo pii prohlifeni sackd opatrnost a rozvahul

Zékladni rozsah galvanometru se pro mefici (fely v doplikevé skfince zvyii na 3V
a 1mA, lakie méfidlo mé jak pro slejnosmérny tak i pro stridavy proud odpar
1000 V.

Odpary piipdjime na mustky, perfinaxove deslicky asi 4,5 % 8em veliké, Je jich cel-
kem 5 véelng stejné velkych boéniki pro pesledni 2 rozsahy proudové, 300 a 1 200 mA.
Zapojeni odporl a oznaceni mistkd je nejlépe patrno z vykresu na obr. 15, Mezi
musiky vkladdme listy perlinaxu stejné velikosti, aby se zamezily zkrat pii stésnané
montéii v krabiéce. Talo prace vyiaduje opaifrnosti, abychom nepfermdili nékiery
odpor nebo vyvod z mistku — pak by prisluiny rozsah neukazoval spravng, ale mohi
by se poikodit i galvanometr.

Postup montaie:

1. Navriani skfinky podle vykresd, na vichni siéna pro zditky, vlevo po strand nahoie
pro packovy vypinat a dole pro hvézdicovy piepinaé. Vpravo po sirané je polencio-
metr ohmmetru. Noiky na spodni sirané musi byt co moine piesné podle svorkovnice
galvanomelry, aby po zasunuti obé skiinky sedly do roviny, Ofvary vyvrldme o mélo
velii a noiky usadime po obou siranach steny podlozkami, Zditky rozlofime podle
gitku, ktery slouzi zéroved za vrlac sablonu, Stitek vystfihneme a ozpacens olvory
provedeme vridkem podle zdifek, Dolni okraj stitku prichylneme v naznatenych
mistech dvéma iroubky praméru 3 mm, Pokud chceme hotovy 3titek pokeyt ochran-
nym lislem celuloidu nebo celonu, vyfizneme do skiinky zavit (pfedvrldni 2,4 mm vrta-
kem), aby se daly iroubky vyjmout a achranny list nazvednout pfi cejchavani. Jinak
chrénime ifitek po koneéném acejchovani nastrikdnim celuloidevym nebo zaponovym
lakem — pak oviem iroubky nepofiebujeme vyjimal a mizeme je upevnit zespodu
matickami.

2 Namontujeme spinaé Y-maA, hvézdicovy piepinaé a polenciometr.

3. Odpory ze saékli postupné pfipdjime na pfisluiné mastky, Z nich A a B jsou jiz
hotové, protoie u mistku A je nufné vyravnani hodnot se systémem pro stejnosmérny
proud, u mistky B zase s usmérnovaéem, kiery je sloZen ze 4 éldnkd stejnych charak-
terislik, coZ by amatér sam mohl tézko provésti, Vyvedy z mistkd ponechéme asi 17 cm
diouhé a oznaéime je cisly podle vykresd, Mistky D a E jsou proudové beéniky a
navinema je z odporovéha draty, piilofeného rovné: v oznacenych sdccich, a te na
druhou polovinu desticky D boénik S, pro 60 mA (z nejslabiiho dratu), Prvni palovina
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mistku D nese hmolové odpory S; a Si. Mastek E mé dvoji dratové vinuli, a to Sa
pro 300 mA a S: pro rozsah 1,2 A, postupné ze silngjiiho dratu.

4. Kdyi méme mustky holové a venku predbéiné vyzkeuiene, zapojime spinaé V-mA.
5. Piipojime k prepinaéi — w1 12 desticky A a B a vyvedeme si draly pro ohmmetr,
t. j. z piepinae a od potenciomelru, k nimz bychom pozd&ji dabre nemahli.

6. Pfipojime vyvody odpord pro napéli (mistek €) k pFisluinym zditkdm horni Fady,
oznacené Y.

7. Podobné vyvody mistkil proudovych D a E piipojime k zditkédm oznaenym mA.
Nezapomenme vkladat mezi musiky isolacni deslicky, pozor na zkraly a spravné pfi-
pojeni k piepinaéil Vyvody maslki dévame ui pfi seslavovéni wiechny na jednu
siranu, aby po zasunuti do skiinky fréely vzhiru, Doporuéuje se kaidy zapojeny vyvod
2 obvod hned wyzkouiel, nebof tak odkryjeme eveniualni chybu snadno, ale po
Gplném sestaveni bylo by ta pracne, Spéjejme &istd a fadné a zbyledné neznediifujme
spoje mnozsivim paslyl

B. Nakonec pfipsjime na velné vivady jeden suchy élanek, klery ziskime pfelome-
nim malé nkulatée baterie a zase ji obloiime deslickami (obr., 16.).

Obr. 14, Pohled do holového dopliku,

Cejchovanl.

Po Gplném sestaveni nastane dillefita prace: korigovani a cejchovani jednollivych roz-
saht. K tomu polfebujeme pro srovnani dobré fovérni universalni méfidlo jake Mor-
mametr, Mullizel, Avomel nebo Multavi, 2 polenciometry — asi 1 000 £} a 50kE, prvy
nejlépe dratovy nebo aspon pro vyiii zalizeni a zdroj stejnosmérného napéli. Cej-
chujeme nejprve na koneénou vychylku rugky, Pro prvé rozsahy napéti 3 a 15V stadi
suché baferie, na vyiii pouiijeme eliminaforu nebo sifové &asti pfijimace, Pro cejcho-
véni rozsahti proudovych potfebujeme zdroj silngjiihe proudu, nejlépe akumulator 4
az 6V a sifovy transformélor o napéti 6 V/1,5 AL K fizeni proudu slouzi proménné od-
pory (rheostaty), pro nejvyili rozsahy musi mili rheostaty vaisi odpot, zato viak staél
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ﬁm menii zalizeni. Vystaéime wiak i s pfidanim seriovych odperd pevnych, jejichz
odnetu pro ten kiery rozsah uréime z Ohmova zékona:

E
R (2,V,A)

4
Na pr, rozsah 300 mA pfi napéli 4 V poifebuje celkovy odpor R i 13,342.

Qdpory sbou méiicich pristrofii se k fidifelnému odporu pricifaji, ale nastavitelnosti
rheostatu tute odchylku vyrovname.

Cejchovéni stejnesmémym napélim j= nejlehdi, Jeito mistek A je uz vyvaien, je preni
stejnosmémy rozsah 3V dan pilmo odpotem Ri. Jednu pfivedni hiry zasuneme do
spolecné zditky vleve nahofe, oznatené — druhou pedobnou $Rdru do zdifky 3 V.
Pécku spinace vlevo po strané déme do polohy V a piepinaé dole do polohy —
(stejnosmérny proud). Cejchovani provadime zapojenim kontrolniho piisiroje para-
lelné s vyvedy naseho na potenciomelt a baterli padie schematického zapojeni obr.
17. Pro malé rozsahy pouiijeme potenciomelru o 1.000 2, Mejprve nafidime oldcenim
potenciameiru na konfrolnim piistroji pfesné napéli 3V, Ruéka naieho galvanometru
musi ukazoval rovnéz na 30. dilek. Kdyby tomu fak nahodou nebylo, zménili bychom
odpor Ri na mistku A, obvykle viak bude piesnost dostaleénd, Pozor 163 na sprévnou
nulovou polohu rucky galvanomelru pred zahajenim maienii

1z doplh. skFifka

B L

cizi
voltmetr

£50

Obt. 17. Cejchovéani slejniosmérnym napétim,

Pak polenciometrem nafidime postupné 2 a 1V a zkontrolujeme tdaj nateho pristroje.
Pro wyiii napéli neposiaéi |iz baterie a proto pouiijeme usmérnéného napéti silé.
MNapéli regulujeme bud polenciometrem jako prve, oviem hadnoly asi 50 k{2 nebo
zaradime do zhaviciho obvodu usmérfovaci elekironky rheostat asi 5 {21 A, klerym
tidime zhaveni a tim velmi plynule | usmérnéné anodove napéti, Slarii B-elimindiory
mivaly regulovatelné thaveni a moino jich pouiiti, Zapojeni provedeme podle obr.
18, Druhy méfici kablik zasuneme do zdifky 300V a zmafime plné napéii elimindloru
(pfi pouziti sifové casti piijimace vyjmeme z piistroje elekironky, aby napéti sloupla).
Bude fo asi 300V, u stariich eliminalord asi 200 V. Menii hodnaty nasiavime polen-
ciometram nebo pomalym snizovanim zhaveni usmérhovacky. (Kondensatery elimina-
loru se wyb'jeji pomalu, lakie napéli nesleduje ihned zménu ihaveni) Tak prekon-
Irolujeme méfici rozsah 300 V. Nejvyisi rozsah napéli bude t&ike moino prezkouiet
na plnou vychylku, protoie 600V asi nebudeme mit po ruce, Spokajime se proto se
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Obr, 18, Rizeni mérného napéti zménou zhaveni.

zjisténim, kolik ukazuje naie nejvyiii napéli na rozsahu 600V a zda to souhlasi s pfed-
chozim méfenim. Obyéejné bude shoda dobra.

S konirolou rozsahi stejnosmérného proudu je to jiné, Zde musime oba pfistroje, naé
i kontralni, zapojit do serie (abr. 19.). Packu spinace vlevo déme do polohy maA.
Misto polenciometru poufijeme proménného odporu (rheeslatu) pro zatizeni aspon
1,2 A, Pii zahijeni méfeni ma byli naslaven na nejvyiti hodnotu, nikoliv snad na-
kritko — jinak bychom mohli oba piisiroje poikedill Za zdroj slouzi akumulator 4 V
a pfived k nasemu méfidlu zasuneme do zditky 1 200 mA, Rheostatem natidime pak
podle kontrolniho pristroje proud 1,2 A, Proudové rozsashy naieho piistroje budou
moina potfebovali korekce, nebof odperovy drat boéniki je z té piiginy amysing
deldi, Rozsah 1200 mA je ovlddan odporem S;, Bude-li vychylka naieho méfidla vaisi
nez konfrolniho, zkralime o néco drat vinuli S:. V pripadé opaéném, kiery je ménd
pravdépodobny, jsou asi zavily odporu spojeny nakrdtke. Jii pi vinuli je ufahujeme
a dbéme, aby se nekrizily a neposunovaly.

o Lt
=

- B=
konfrolni' 00

Amelr
E 50

]

il

Obr. 19, Cejchovani rozsahd proudovych.

Po opravé prejdeme na rozsah 300 mA, piedem zvéiiivie rheostat pridinim vhodného
seriového odporu, Korigujeme viak jen vinuti Se pro 300 mA a nejvyie jeité S; na
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mistku D. Oslatni rozsahy maji presné sdruieneé hmolové odpory, Tim mame cejcho-
vani stejnosmérnych rozsahll za sebou.

Se stiidavymi rozsahy je to jiz teiii, Kdeito dosud nam stacilo zkoniroloval koneénou
vychylku a nejvyi jeilé npiejels desaty a dvacély dilek, musime pii stiidavém proudu
cejchoval tim vice bodd, éim presnéjii méreni pozadujeme, na pi. kaidy druhy dilek.
Merapomenme té%, fe v rozsahu 3V znaél jeden dilek 0,1V, v rozsahu 600V stejny
dilek znamena jiz 20 VI

Postup je jinak obdobny jako pfi cejchovani rozsahd sizjinosmérnych, aZ na lo, ie
pouzivame jako zdroje stfidavého napéti 4 az 6 V pro nizké rozsahy napéli i proudi
a franstormataru s vyiiim napélim pro rozsahy nejvélii. Sipkovy prepina¢ déme do
polohy v a spiraé vlevo nahefe na V. Potenciometr — opél asi 1 000 {2 — zapojime
paralzlné na fransformétor o nizkém napéti, na pf. na thavici vinuli sifového pfijimace
(usmérnovacku pii tom z opalrnoshi vyjmeme!) a kenirolni i cejchované méfidlo spo-
jime paralelné mezi jeden konec a béiec potenciometru podle obr, 20.
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Obr, 20. Kentrola rozsaha stfidavéhe napéfi,
(Levé krajni svorka galvanomelru mé byli spojena s b&icem P, nikali s koncem.)

Na konirolnim méfidle nastavime napéli 3V a odeéteme na slupnici galvanometru
vychylku rucky, Neprovédime viak zddnou opravu, kdyz vychylka nesouhlasi s kon-
frolnim pfistrojem, nybrz piisiuiny Gdaj zaneseme na méfitko na ititku, oznacené 3V,
na dopinovaci skiince, Kryci list ititku oviem piedem odstranime (nadzdvihneme).
Carku, kiera znadi siiidavé napéli na stejnosmérné stupnici, zakreslime zallm tuikou
a co moino piesné, Udaje obou pfisiroji pro jislolu piekonirolujeme podle hesla
wdvakrit mé&f — jednou fei«! Tak posiupujeme po dvou desetindch wvoliu, nebo
y jinych skecich, pedle zvolené pfesnosti, doll a2z k 0,6 nebo 0,4 V. Dole jsou totiz
dilky stale hustii a v&iij mnoistvi jich by byla na dkor pfehlednosti.

U viech daliich rozsaht napéti, kieré jsou vétij nez asi 5V, md koncova wychylka ji
zase zhruba souhlasil s kencem ss stupnice, Pak opél posiupujeme s napétim doll
nastavovanim polenciometru, Zde oviem uz nesta&l thavici vinuli, 1épe by poslouzil
t. zv. hrackowy transformélorek o napéli asi 24 V, (Vhodné zdroje budou asi slabinou
cejchovéni vibec) Méfidla prepneme na vyiii rozsah, u nds 15V a pokracujeme slej-
né, jak bylo popsano. Toté: provedeme na rozsahu 60V, 300 a 600V stiidavych
ziskame na sifovém transformétoru prijimace pouzitim jedné nebo obou polavin
anodového vinuli, Napéll zase Fidime potenciomelrem, jeho zatizeni bude ale dosli
vysoké (pfi 600 voliech a potenciomelru 50000 ohmi jiz 7,25 W), a to b&Zny maly
druh nesnese! Udaje zandiime vidy do piisluiné stupnice sfitku.

Ffi cejchovéni sifidavych rozsahl proudovych postupujeme jako pfi napali, ale obé
méfidla spojime v serii, jaka pfi korekci slejnosmérnych razsahd proudowych, Proud
fidima zase rheoslalem a jako zdro] sloufi fransformétor o napdli 6—8Y, proloie
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vlivem odporu pristrojd se €8sl napéli v nich zirali. Pestupujeme zase od nejvyisiho
rozsahu 1200 mA doli. Koncovéd vychylka méa zhruba souhlasit, Praccvni postup neni
jisté tieba znovu popisoval, proloie je slejny jzkeo pii cejchovéni sliidavého napati.

Proménny odpor zase pra menii rozsahy dopliiujeme seriovymi odpory, jsjichz veli-
kost slanovime z Chmova zakona, jak jiz bylo popsdno. Udaje rucky galvanomaziry
ve sravnani s kenfrolnim pristrojem zandiime do linearnich stupnic na titku doplfio-
vacl skiinky. Tak ocejchujeme viechny stiidavé razsahy (obr. 21.).
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Obr, 21, Cejchovani stiid, rozsaht proudowych.

Zbyva posledni méfici rozsah, ohmmelr. K jeho cejchovani nepouiivime Zadného
prbudového zdraie, ale co mozno presnych odpord, aspef s taleranci 1% od 50 do
50000 ohmi, Vyvody ohmmetru jsou siejné, jake pro méfeni nspéli do 3V, tedy
spoleénad leva zditka — a vyvod 3 V. Hvézdicovy prepinaé vlevo dole déme do po-
lohy {4 a spinaé ¥-mA jako pro méfeni napéli, Pak nafidime ohmmelr na nuly, ale
nikali pohybem anulaéni packy na galvanomelru, nybri elzkiricky, polenciomeirem
vpravo nahofe. Obé piivedni inlry spojime nakratko a knoflikem potenciometru
otacime tak dlouho, ai rucka dosdhne piné vychylky, b j. tficaigho dilku, To je nulovy
bod ohmmelru. Pak piivodni inlry rozpojime a vkléddme mezi né presné odpory,
podinaje nejmeniim. Do stupnice £ na ititku zaznamendme vychylku pro ten ktery
odpor, na pi, 29" = 50 £ ald, Tak ocejchujeme cely rozsah, Po méfeni ohmmelrem
nezapomenme dat hvézdicovy pfepinaé do jiné polohy, aby se vypojila pomocna
batetie, Obfas ji laké musime vyménit, vydrzi ale fadu mésici.

Mame-li viechny tozsahy ocejchovany, nakreslime znacky ve stupnicich na Stitku de-
finitivng, a tedy pofadng, treba cervenou tuii, abychom je snadno odliiili od cernych
dilkii stupnie linedrnich, Zbytky znaéek odstranimes makkou gumou a ifilek bud pii-
kryjeme listem celuloidu, drienym dole Sroubky, nebo nastfikdme rozpraiovacem
{fixirkou) na titek roziok celuloidu v acelonu nebo zaponovy lak a nechams fadné
zaschnoul, Zespodu uzavieme dopliovaci skfinku prkénkem siejné silnym, jako u gal-
vanometru, Tim mame cely universalni miliampér-voll-chmmetr holevy.

Meareni.
S nasim pfishrejem miZfeme méfit stejnosmérné i stiidavé napéli do 600V, proudy

do 1,2 A, zkouiet stav obvedid (hleddni chyb) a méfit ohmické odpory ed 50 do
50 000 ohmi.

Pro piehlednost uvedeme jeitd tabulku nésobiteld a vnitfniho odporu pfislroje pro
rizné rozsahy.
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Rozsah V Nasobilel Odpar chmi
3

0.1 3000
15 05 15000
60 2 60 000
300 10 300 000
&00 20 600 000
Rozsah mA MNasobitel Gdpor ohmi
5 01 1000
15 0.5 270
60 2 7
300 10 14,3
1200 40 36

Na pf. ukazuje-li piistroj na 300 V rozsahu vychylku 24 dilky, je méfené napéli 24 .10
cili 240 V.

Viem méfenim je spolecnd levd svorka nahofe, oznafena —. Razsahy zafazujeme pre-
misfovénim druhého pivodniho banénku do zdifek oznséenych ¥ nebo mA podle
toho, méfime-li napéli nebo proud. Pfedem se faké vidy presvédéime, Ze rucka
pistroje je skutetné na nule.

MéEFeni stejnosmérmého napéli.

Hvézdicavy piepinaé vlevo dole déme do polohy —, spinaé nahofe vlevo do polohy
V. Jeden piivod s banankem zasuneme do spoleéné zdifky, druhy podie rozsahu do
nékferé zditky V. O méfeni a pievedu dilkil na volty bylo jiZ fefeno dosti, Premisté-
nim spinate ¥-mA do polohy mA zvyiime rozsah napéli na trojnasobzk bez prepinani
pfivedniho bananku do jiné zdifky. Slejné oviem stoupne spoifeba méfidla.

Mgfeni stfidavéhe napéli.

Hvézdicovy piepinac do polohy . linak je obsluha slejng, jako pi mefeni slejno-
smémého napéll, Vychylka rugky neudava wiak nap2li plimo, To zjistime teprve
z cejchovni kiivky na Stitku skiinky pro poutzily méfici rozsah, Na pf. rucka ukazuje
pfi zapojeni 15voltového rozsahu 22 dilky, Ma korekéni stupnici zjistime, ze 22 linearni
éerné dilky odpovidaji 26 cervenym (stidavym). Ty pak nasobime pfisluinym naso-
bilfelem z labulky, zde 0,5, Vysledek: Mafené napéli je 26.0,5 = 13V (bylo méfeno
shavici rapéti 12,6 V vojenskjch elekironek). Stejné urcime stiidavé napéli i na jiném
rozsahu.

Méfeni stejnosmérného proudu.

leden piivod ziistane ve spoleéné zdifce, druhy 2asuneme podle rozsahu do néklerd
zditky v druhé fadé (mA), Hvérdicovy piepinal diame do polohy —, spinac nahofe
do polohy mA. Méafeni je slejné jako u stejnosmérného napéti. Na pf. je zapoien roz-
sah 60 mA a méiime anodovy proud koncové elektronky, Vychylka rucky udava 17
dilka, Nasobitel z horejsi tabulky je 2, tudiZ anodovy proud je 17.2 = 34 mh.

M&feni stiidavého proudu.

Piivody jsou umislény jake pfi méafeni stejnosmérngho proudu, hvézdicovy prepinat
je v prostiedni peloze (v1). Jako u sifidavého napéti, neni ani pfi méfeni stiidavého
proudu sméredalnd piimo wjchylks pfistraje; na skulednou hodnolu j| plevedema
pomsci ervenych znafek na piisluiné stupnici $titku,

Samoziejmé kaidé méfenl poéinéme rad&ji na vyiiim rozsahu, v z&mu bezpeénosti
piistroje, a teprve je-li vychylka rde nedostateéns, piepneme nizii rozsah.

Posledni proudevy obor 1200 mA zatéiujme jen kratkodobym méfenim, nikoli tedy
trvalym provozem!
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Meéfeni odporu a zkouieni obvodi.

Pfi zkouseni zkralu v obvodech, prorazeng isolace kondensilorl a pod., jakoi i pro
méfeni odporll ponechéme zase jeden privod ve spoletné zdifce, druhy zasuneme
do zditky 3 V., Spina¢ Y-mA musi byt v poloze ¥, hvézdicovy piepinac nastavime na
znackuy Y, Sepnutim piivednich dritd méfidla nastavime pomoci peontenciometru
vprave plnou wychylku, 30. dilek jako nulu. Pak piivody rozpojime a muiZeme jimi
kontrolovat a zkouiet obvody. K méfeni odporl poslouii nam zase prevodni stupnice
na 3tilku dole. Po skonceném zkouieni nebo méreni adpord prepneme hvézdicovy
pfepinac do jineé polohy, aby se baterie nevybijela.

Uvedené zpisoby méfeni ukazuji, jak cenné sluzby miie amatéru prokazati pfistroj,
ktery si sam sestavil za cenu nepomérné niiii, neili co sloji podchny piistraj lovarni,
le rapolfebi pouze opalrosti abychom nepfehodili spoje a irpélivesti a pfesnosti
pil cejchavdni,

Literatura o méfidlech a méieni:

Ing. Véclav Voll: Zakladni elekirickd méreni, Vydal ESC 1949,
Ing. M. Pacak: Méfici metedy a pfistreje v radiolechnice, Vydal Orbis 194%.

ODBORNE CASOPISY O MERICICH PRISTROJICH:

Elektrotechnik — zkr, Elf., Kratké vlny — zkr, K. V., Elektronik — zkr. E.,
Radioamalér — zkr. Ra.

MéFici piistroj [mA mefr] z vyprodejniho relé, |. SOUDEK — E. 12/1948, 290,

Prosty porovnavaci volimetr 1,5 ai 750V 355 — Ra, 8/1947, 214,

Praktické poznamky ke slavbé universalniho wollampérmeiru, V. FPOULA —
K. V. 8—9:1949, 126,

Laboralorni piisiroj z vyprodejniho méfide — E. 1/51, 25.

Zdokonalena pfestavba méf, pfistroje — E, 5/1951, 114,

Poznamky k navrhu méficiho plistroje, H, ROTT — K. V. 31951, 59

Cejchovani laboraternich méficich pfistroju, Ing, B, FRGHLICH — Elt. 3/1951, 57,

Potenciometr k cejchovani méfiéd — Ra. &6,/1948, 164,

Jak jistit méfici pristroje — E. 7/1950, 159.

Uréeni vnitiniho odporu mAmetru — E. 1/1949, 15; Ra, 4/1947, 90.

Zapojeni méfide! s usmérfiovaéi, Dr J. NECHVILE E. 46/1949, 140.

Data a znaceni usmérfiovadd pro méfici uéely (»3vabyd), J. N, — Ra, 3/1948, 72.

Nejiednoduiii piizpusobeni mAmetru, F, FREY — K. V. 4—5/1950, 86,

Miliampérvoltmeir s 12 rozsahy ({jednoduchy ss) — Ra. 12/1947, 344,

Yolimetr na st nap&li, Dr. J. NECHVILE — Ra. 3/1948, 72.

Universalni voltampérohmmetr — E, 5 a 6/1951, 118 a 146,

Pomocny vysilaé pro domdci dilnu — E, 4/1950, 88; E. /1950, 131; Ra, 12/1545, 312,

Zkouieé elekironek — E. 111949, 250,

Universalni mustek R, L. € (1000 c/s) — E. 3/1949, 58.

Maly a jednoduchy oscilogral s LB8 — E, 12/1948, 284,

Zaznéjovy tonovy generator 25 aZ 16000 c/s — Ra. 6/1947, 154,

Mistek R, C (& |la philoskop) — E. 10/1950, 232.
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Mustek na méreni kapacit a odpord

UYODEM

V radicamatérské a opravarské praksi casto narazime na nutnost méreni. Volimeir a
ampérmelr jsou oviem nezbyinosti; bez nich e pracovnik jake bezruky, Ale ty nesla-
&i. Je freba mérili jeité mnohao jinych velidin,

Mnoham snaze docilime uspéinych vysledk( pfi stavbé ¢i opravé piistreje, mazeme-li
se presvedéili o hodnoldch a jakosti souéas!), kieré cheeme pouiili. Vidyl mnohé lezi
jiz dlouho doma, nebo byly dokence jiz jednou &i vicekrale pauiily, A io jim neprida
jisié na jakosti, Zde ndm méfeni uletii éasto svizelné a zdlouhavé hledéni zévady
dodatecné, Kromé toho snad kaidy radicamalér ma néjaky ten npoklads, krabici od-
porl a kondensatord, s nichz zlemysiny zub €asu smazal pravé jen Gdaj hodnoly, bez
ného? je oviem soucdstka bezcennd. Posuzovani podle razmérd nas miie docela za-
vésti, Odpory v nejhoriim pfipadé uréime metodou Chmovou, tedy z proudu, proté-
kajicihe odporem, pfipejenym na znamé a zméfené napéfi, U kondensatord viak tohoto
zplsobu nelze uiiti, praloie kondensélor je pro stejnosmérny proud nepropusiny. Se
stiidavym proudem je lo jiz choulostivéiii a hlavnéd — pro malé hednoty kapacily ne-
piichazi ani tato metoda v Gvahu, protoie je pil malych kapacitéch velmi nepfesna.
Zname viak jeité mefeni nepfime, éili srovnavacl, Meznamou soucédstky porovinavame
< hodnolou pfesné zndmou, s & zv. normalem a protoie téch miZeme mii vélii mnoi-
stvi, |e 1o méreni pohodiné a rychlé. Jednim a iymz piisirojem miZeme kremé teho
urcoval jak odpory realné {ohmicke), fak | jalové a slofené (reaklance a impadance),
fedy také kapacity a indukénosli. Je ffeba jen pouiiti normaly steiného charakteru,
jake soufastka zkouiens. Pohod/né a rychle a pil tam se znagnou piesnosti provadime
takovato srovndvaci méreni | zv. mostkovym zplsobem. Takovy pristroj se pak jme-
nuje podle Ioho, co jim miteme méfiti, R-C nebo R-L-C mistek, podle tysikalnich
znakll odporu (R), kapacily (C) neb indukénosti (L),
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PODSTATA MERNEHO MUSTKU

Zakladem vélsiny fakowvych piisfrold je musiek Wheatstonedy (huistniv), principielng
zobrazeny v ndkresu 1. Je 1o vlastné élyipdl, mezi jehoi dva wyvody, lefici v jedné
vhlopfiéné, pfividime mérny proud (na obrdzku ornaéeny nzdroje} a ze dvou opaé-
nych jej vyvadime do cillivého indikatoru | (sluchilka, galvanometr, magické cke a
pod.), Parovnavaji se vidy sousedni vélve, a, b, nebo ¢, d, Jsou-li ché stejné, indi-
kalorem prolékd najmeni| proud, pfipadné neprotéks vibec (metoda minima), co
ie jednim z nejpfesnéjiich zplsobl mé&fani. Pra méfeni odpara vysladime se slejno-
smérnym proudem (indikétorem byvé cillivy galvanometr), pro kapacity a indukénoshi
nuino pouiili proudu stiidavého. Tim se ale daji m&fiti | odpory ohmicke, takie stfi-
davym proudem napéieny muastek je universalnl,

Ry Rn Ry Rn
J
' c§=id \ Pot.
~ ~

Obr. 2 Qor, 3.

Mezniamy odpor Rx zafazuieme do jedné vafve, zndmou hodnotu Rn &l nermidl do
sousadni, abr, 2, Aby indikatarem netekl pokud meoino Zédny proud, je nuino, aby
cely mislek byl elekiricky v rovnovaze, Také vélve ¢, d, musi k sobé byli ve stejném
poméru, jako a:b. Pocelné (bez ohledu na velikesli adpori ve vélvieh) plali tu Gméra:

Rx :Rn=1¢c:d 1
a z ni najdeme snadne samotnou hedneotu méfeného odporu

C

R:—'Rn.d "

Abychom nemusili pomér vélvi c:d pracné hledati vyménou odporl, mizeme poufi-
ti mislo ocbou spolefného potenciomelru, praloie ndm nezalefl na velikosh
odporl, ale na jejich poméru. A ten pak nastavime snadno béicem potenciometfru.
Proto mu fikame polenciometr pomérovy, Zapojeni ukazuje obr, 3,

Famér obou véiwi zndmych (na obr. 2. ornaéenvch ¢ a d) je na slupnici petenciomefru
vynaesen piimo, takie jej nemusime vibeec vyhledavali., Podle rovnice (2) vynasobhime
Eiselny pomér, pfi némz indikator vykazuje minimum, hodnolou pouZitéhe normélu
a mame vysledek., Tak na pf. pomérovy potenciomelr vykazuie minimum pfi poloze
ukazatele na <isliel 2,3 s normalem 1000 ohmi, Méreny aodpor ma ledy 23X1000=
2,300 ohmi. Sotva si mazeme predstaviti méieni jednoduii a rychleisi a jeité k lomu
inacné presne!
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Mislo odporii Rx a Rn [ze 1€z zapojili kondensatory nsb indukénesti (pfi napéjeni
mustku sifidavym proudem) a proloze viechny normdly mame ve skfince mustku a
prepojujeme. je podle libostl, mifeme rychle pfejiti z méfeni odpord na kapacily a
podobné, A lakovy prakticky muastek, napajeny ze sité, v némz indikdtorem je magicke
cko se zesilovadem si v daliim popiieme,

TECHNICKE PROVEDENI MUSTKU 2RC-70x

Konstrukee jest ucelna a esteticky vzhledna., Celek ivori masivni skrin ze silného Ze-
lezného plechu, éim# ie vnifiek dokonale stinén a vylougeny iak wvnéiii vlivy, SkFin
mé zakladnu 200300 mm, vyiku 150 mm a jest svélle iedé krysialovana, Ma ieji
piedni seiikmené stén& jsou umistény wiechny fidici organy. Ty jsou opalieny tfemi
kevovymi leplanymi Stitky a to: Vleve iitek piepinace rozsahi s oznacenymi polo-
hami 100 pF, 10 nF. 1 MF, OTEVR.,, 1 Meg, 10 kO, 100 Ohmd, Mad nim jsou fi
svarky s cznacdenim »Cxe a Rx«, kam pfipojujeme méfené soucasli neb vnéjii normaly.
Uprosited jes! pomérovy polenciometr s velkou kruhovou stupnici 2 120 mm, s roz-
sahem 0—300". Stupnice ma déleni pres dvé dekady, 0,1 — 1 — 10, takie jednicka
ie piesné uprosifed. Vprave méame 3tjlek poienciomeiry Ffidiciho citlivast indikataru.
Potenciomeir je sdruien se sifovym wypinacem. Nad nim je olvor se zapuidlénym ma-
gickym okem.

Polenciomelr pomérovy mé ukazate|l z prihledného materidlu, opatfeny ryskou a
povne spojeny s knoflikem. Pfepinaé rozsahi a potznciomeatr mail Sipkové knofliky.
Skiin i jeil dne jsou opalieny lisovanym Zebrovanim, éim# je umoinéng proudéni
vzduchu a chlazen! elektronek. Dno mé gumové noiky, znemoiznujici klouzini po
pracovnim stole: Wnitiek je feien tak, aby moniaz soucdsti byla Gcelnd a jednoducha
a jednotlivé soulasti jsou od sebe Géinné stinény. Sestava z vlaslniho chassis, na kle-
rém jsou elekironky a vétiina soudasti a z mezisiény., Obé gasti jsou opét lisovany
ze felezného plechu, bodové svareny a fedé stfikany. lako celek se pouze zasunou
tlo drazek ve skiini, Piivod sité jest proveden 1,5 m dlouhou pfivodni $adrou s qu-
movou koncovkou,

Mistek lze pouiiti na sif. siti napéti 120 § 220 V. Spolfeba proudu &ini asi 27 W.

1 X EF 22
1 X EBL 21
1
1

Pouiilé elektronky:

> EMOTT
XK OAZ 1

ZAPOIJENI A FUNKCE PRISTROIJE

Ptistroj se sklada ze clyf podsiatnych Easti:

1. Vlasini méfici mislek s pomérovym potenciometrem a prepinatelnymi nermdly Ra C,
2. Zdroj ténovéha kmitodétu (cca. 1000 ¢fs), jimz jest nf oscilitor s elektronkou EBL 21.
3. Indikétor EM 11 se zesilovacem, osazenym elekironkou EF 22.
4

. Sifova napéjeci cdst, doddvajic] siejnosmeérné napéll 250V a sti. thavici napéli 63V
pro ekironky a 4V pro usmérfovacku.
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Ad 1,

Ad 2.

a2

Jak jiz bylo feceno, je podstalou pristroje »RC-70« Wheatstonedy muisiek. Tvofi
jei dralovy pomérovy potenciomelr Rm s pokud moino piesné linedrnim pri-
béhem, v naiem piipadé hodnoly 250 Ohmi. Potenciomelr je na ebou krajich
naslaven posuvnymi odpory Ro = 30 Ohmi. Ty slouzi k tomu, abychom dosta-
li rozsah pomérového polenciomeliru do rozmezi 0,1 az 10, nebof jinak by byl
od 0 do nekoneéna, kde zvldilé na koncl jsou dilky pfills slésnény. Odpory Ro
nastavuii se na helovém pristroji pii cejchovani a kaidy tvofi 1/9 odporu
potenciometiru Rm. Béiec polenciemsiru Em je uzemnén na kostru piistroje.
Druhgé konce adperd Ro jsou spojeny s mérnymi odpory a kondensétory a sou-
€asné s krajnimi svorkami Rx a Cx a fo:

Ve veivi (a) jsou zapojeny mérné kondensalary (normaly), pieslofe je vedena
na svorku Rx. Ve vélvi (b) jsou pak zapajeny mérmné odpory, liebaze vedz na
svorku Cx: Yolnymi konci jsou mérné kondenzdiory a odpory pfipojeny k pii-
slusnym konbakilim pfepinace rozsaht Pr, jeho# sbéraci koniakt jde na sifedni
svorku a souéasné se z ného odvadi mérné nap@!i do zesilovade.

Mormaly (odpory a kondensalory) maji nasledujici hodnoty: Rn1—100 Ohmo,
Rn2—10kQ, Rn3 — 1 megohm; Cn 1 —B8,5 pF, Cit (trimr) 30 pF, CR2 —10nF
a Cn3 — 1 MF. Tylo edpory a kondensdiory jsou bud vybirané neb sklddané
na pfesnou hodnotu. Hodnota Cn1 jest Gmysing velena menii nez 100 pF a
preklenuta trimrem Ct = 30pF. To z foho divedu, Ze mezi spoii misthu a
svorek vznikne mald kapacila, kierd se pak pficitd ke kepacilé normalu. PFi cej-
chovani se proménnym kondensatorkem naslavi celkova kapacita i s kapacitou
spoju na 100 pF, coZ bude jeilé popséno.

MNormaly isou pfipevnény na isclaéni deslifce pevné spojené s piepinacem roz-
sahQl Pr, lakze délky spoji a lim i ikodlivé kapacily jsou minimaln], Pfepinac
jest dikladné provedeny, smykovy, se sifibfenymi kontakiy a 24 polohami.
Z icho jest poufite pouze 7 poloh a mezi nimi je vidy jedna volna pro snife-
ni vzajemnych kapacit, Polohy piepinade, oznadené na |eptaném titku, scu-
hlasi se zapojenymi normély. ¥V poloze »OTEVR« jest mistek otevien, f. j. neni
k #adné jeho véivi nic pfipoienc a ke svorkdm Rx a Cx miZeme piipojovati jiné
vnajii normaly. (Bude jeité popsano).

Dalii asti jest zdroj sifidavého napéti ténového kmitocctu ceca 1000 /s le to
v podstalé liibodovy oscilator, jehoz oscilaéni obvod vofi primarni vinuli spe-
ciaglniho fransformaforku Tg, preklenuiého kapaciton CI = 50000 pF. Zaéatek
primarniho vinuti Tg vede pres odpor R1 — 50 kO a paralelni kapacitu C2 =
500 pF na pracevni miizku oscilaéni elekironky, Odbocka primarniha vinuli je
pfipojena na kaledu oscilaéni elekironky a konec vinuli uzemén.

Paonévadi od ascilaloru poZadujeme pomérné znacny vyken, bylo pouzilo elek-
tronky EBL 21, ktera je zapojena jako Irieda (spojenim stinici mfizky s anodau),
v |ejimz anodovém okruhu je odpor R2 — 5k0/2W, Obé diody elekironky
zhsldvali nevyuiily a jsou spojeny s katodou,
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Ad 3.

Ad 4.

Ze sekundarnihe vinuli transforméaloru Tg odebird se siiidavé napgti pro napa-
jeni mérného mistku, leden konec vinuti je spojen pfimao na jednu vétey mistku
v bodé (a), druhy konec pak pres kondensdtar C3 — 5000 pF na druhou vélev
v bodé (b), Nf oscilator dava na sekundérni strana fransfarmélory Tg za konden-
satorem C3 cca 25V stiidavého napéli v nezalizeném stavu. Pii zalizeni méar-
nym polenciomeairem klesne toto napéli asi na 1V,

Trefi ¢asti je indikédfor nuly se zesilovaéem napéli. Ponévadi zbytkove napéti
odebirané z mérného potenciemetru je velmi nepairmé, neslagile by pouiiti
k indikaci primo elektonky EM 11 a je nutno lole napéli zesiliti, Jako zesilova-
€e jsme pouzili elekironky EF 22 v penlfodovém zapecieni. leji pracovni mrizka
je pfimo spojena se sbéracim konlaklem piepinace Pr a jeil svod ivofi odpor
R 3 hodnoly 05 MO. V kalodé elzktronky zarazeny odpor R4 = 10 kO, je
blokovan elekiralytem T4 — 25 MF/12 V. Stinic] mfitka |e napédjena pfes odpor
R5 = 1 MO a blokovana k zemi svitkovym kondensdforem €35 = 0,1 MF. Pra-
cavni anodeovy odpor elekiranky R &6 ma hodnofu 0,5 MO.

S anody elektronky EF 22 privadi se zesilené napéli pfes vazebn| kondensédlor
Co = 10000 pF na miizku magického oka EM 11, Pracovn| miizka indikdtoru
EM 11 je soucasné pfipojena na jeden konec polenciometru Re, jehoz druhy
konec a sifed je uzemén. Potenciometr Rc, 0,5 ai 1 MO, je upraven jako pro-
ménny odpor, Fidici citlivest indikétoru, a je sdruien se sifevym vypinaéem.

Stinftko EM 11 je napdieno piimo z plus polu napali 250 V ss. Oba vychylovaci
systémy indikdtoru jsou spojeny a pfes odpor R7 = 1 MO vedou rovnéi na
kladny po! ancdového napdti 250V, Kaloda clekironky se spoji piimo na
chassis,

Posledni jes! sifové napéjecl ¢asl. Ta déva poliebné stejnosmérné anadové na-
pati 250V pro elekbrenky pfedchozi casii a stiidavé napéli 63V pro jejich
zhaveni, Hlavni souéasti je sifovy Iransformator Ts, Jeho primarni vinut{ je upra-
veno pro 120 a 220 V sliidavé sité 50 cfs a piepinani se provadi piimo na
svarkovnicl,

Sekundérni vinuli mé 2>{300 V, jehoz stfed je uzem&n. Napéli usmérfuje elek-
fronka AZ 11, Ta je Zhavena ze 4V vinul transformatoru a z jednoho kance se

odebird stejnesmémé anodové napéli. Je fillrovano odporem R8 — 502 W
a dvojitym eleklrolylem C7 C8 = 2316 MF/450 V. Z fohote lillru jsau na-

pajeny viechny elektranky,

Sifové napéli vede se dvoupramennym kabelem Flexo pfes dvoupolovy vypi-
naé sdruzeny s potenciometrem Rec.
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MONTAZ A ZAPOJOVANI STAVEBNICE PRISTROIJE nRC-70x

Pii moniaZi i pfi zapojovéni postupujeme planovilé, abychom si uieliili pozdajsi zby-
teénou praci s hleddnim event, chyb, jako piehozené nebo dokence vynechané spoje
a podobng wmalickostiu.

Spajeni provadime dukladné a cisié pomoci dobré pasty nebo kalaluny rozpuiténé
v lihu. Pii fom vidy dbéme, aby kaidy spoj byl dobfie prahialy, cin vylvoiil na spaji
lesklou kulicku a tak sa vyvarujeme t. zv. studenych spoji, Studens :poje diive nebo
pozdéji rady upadnou, neb maji fpainy kontaki a wytvareji nzahadns zievy«a, kieré
se pak vemi {&zko hladaji.

Véiiina souédsti jako transformatory, elekironkové cbiimky a desticky jsou piisrou-
bovéiny stoubky se ravilem M3 s matickami, neb do zévila vyfiznulych v chassis,
Sroubky dobie ulahujeme!

Mejdiive si namontujeme & zapojime viechny souéasli na vlasinim chassis. Rozlozeni
iich a zapojeni bude popsdno padle nakresu zapojovaciho plankuy, fo jest v normélni
poloze chassis ve skfini.

Prvni nairoubujeme elekironkové obiimky do piisluinych ofverlt se zavily, Prvym
s levé strany je spodek usmériiavacky AZ 11, klery pfidroubujeme ze spodu chassis,

Tq (1)

RC - 70, Zapojeni tonového transformétaru
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spajecimi atky nshoru & klicem otofenym nalevo. Druhym je klicavy spodek elektron-
ky EBL 21, opél ze spadu, ofky nahoru a kliéem vlevo. Tieli spodek je opét kiicowy
pro elekironku BF 22; ie za oddélovaci sténou, pfidroubovan ze spodu, klicem do-
pfedu, Ma zadnim 3roubu loholo spodku je isolacni desticka s= dveéma ocky, odiso-
lovani pertinaxovou podloikou a piitafend mafigkou, Posledni objimka je pro indi-
kiator EM 11. Je 0plné vpravo na iikmém nosniku, montovana a opét zespodu, aviak
spajecimi oéky dold, pro snadnou vyménu EM 11 v hotovém pfistrajl, Mezi lenio
spodek a plech chassis pfijdou malé isolacni padioky, aby se zamezila eventf. do-
tyku kontakinich per na kostru. Spodek jest kligem do leva.

Nyni piifroubujeme nif transformator Tg pod chassis pred objimku elektronky EBL 21,
destickou s otky sekundérniho vinuti od elekironky. Pod pravy sroubek trata prichy-
{ime opél deslicku se- dvéma spajecimi ocky, odisolovanou pertinaxovou podloikou,
smérem k soklu elekironky.

Sifovy translorméator pripevnime 4 3roubky s podiozkami na zadni si&nu chassis da-
spodu, svorkovnicemi vlievo.

Nad transiorméator na chassis tplné vievo vzadu umistime 3roubek s lefovacim ockem
pre pichyceni fillraéniho elekirolylu C7-C8 a zemici spoi. Na 1ée plote vpiedu
mezi prichozimi ofvery (10 mm) bude isolaéni desficka s Ohelnikem, nesouci odpory
R 7 aR8. Talo desticka ma 4 olvery, do kterych se zaviéknou piivodni plitky ocdpord,
piistfizené na poffebnou délku a zahnou lak, sby R2 leiel dopfedu, R 8 pak stal
vzhiru. Popsana dprava je zieimd ze zapojovaciho plénku a nulno podolknout, ie
R 2 se nesmi dolfvkali plechu chassis.

Méame-li viechny souéasti spravné namontovany, prikroéime k zapojovani.

Meiprve provedeme zapojeni sifove gésti a od ni pak budeme pokracevali dile. Ve-
smeme filtraéni elekirolyl C7 - C8 kiery ma na minus jeden a na plus dva vyvody.
Piinaiime je] minus vyvodem na zemici otko vlevo nad fransformédlorem, pak jej po-
lasime na chassis a piipajime oba plus vivedy k nozkdm spodku usmérfiovacky AZ 11
a to tak, ie |eden vyvod bude spojen se-thavici noZkou, druhy vjvod upsvnime na
vedlejii nofce vieve, klerd je prazdnd, Na ob& nozky Zhavéni AZ 11 piipdjime dwva
steiné piisluing dlouheé kusy zapojovaciho drélu, kieré pfedem zkroulime, provlékneme
prichozim otvorem k sifovému lransformatoru Ts k ocklim, oznaéenym 0—4 na dolej-
ii svorkovnici vlievo. Steiné upravime dva draty kieré piipéjime jednim koncem na
noiky anod usmériiovacky, proviékneme druhym prichozim olverem a pfipdjime na
hoiejsi svorkovnici Ts, na oba konce sekundaru 27300 V.

Pak provedeme spoi se thavici nozky usmériovacky (kde je pfipojen plus vyvod
elylu € 8) na pravy konec odporu R 8. Levy konec R8 spojime s lewym koncem R2 &
ochud na druhy plus vyved filtracniho elylu C7.

Z pravého konce odporu R 2 vedeme spoj na anodovou noiku elekironky EBL 21,
spojenou s noikou stinici miizky g2/ Ma pfived pracevni miizky EBL 21 pripojime
paralelné spojeny odper R 1 — 50 kO s kondensitorem C2 = 500 pF jednim kencem,
druhym pak na jedno ocko isolaéni desticky pred timio spodkem. S toholo latovaciho
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ocka vedeme :paj na zadatek prim. vinuli frafo Tg. Druhy konec priméru Tq uzemni-
me a mezi zaldlek a konec viozime kondensator C1 = 5000 pF. Odbaéku priméru
Ta piipolime na noiku kafody na spodku EBL 21, kierou spojime s nozkami obou ne-
vyuzitych diod.

Nyni propojime zhaven| elektronek EBL 21, EF 22 a EM 11, Z hotejii svorkovnice si-
fového lransformatery z bodu 63V vedeme spo| na jednu zhavici notku EBL 21 a
odiud postupné k daltim spodkim. Druby spoj z baodu 0 provedems sougasna jako
zemici, prodei jei piimo na svorkovnici Ts spojime se stfedem sekundaru 23300 v,
odiud iz veden na zemici oéka minus vyvody elekiralylu C7-CB, dile pak na
druhou zhavici nozku elekironky EBL 21 a ostalnich elekiranak,

lako dalii zapojime zesilovaé s elekironkou EF 22 Zemici spoj od Zhavici nozky elek-
tfranky protahneme na zadni otke isolovana desficky za spodkem EF 22, Na iolé:
ocko s pravé strany pfipdjime katodovy odpor R 4 a elekirolyt C 4. Druhymi konel je
pfipojime k noice katody a spoj protdhneme az na vyvod brzdici miizky g 3. Fak
provedeme spoj kladného pélu anodového napdt ad filiragniho elekirolyiu C7, pri-
chodem v oddélovaci siéné a piipojime jej k prézdné noice na patici elekironky
EF 22, mezi nozkou g1 a g3, Z toholo bodu vedeme pak edpory R5 a Ré tak, e
pfipojima k anodové noice R 6, R5 pak k nosce slimic] mrizky & 2. K anodové noice
soucasné piipojime jednim koncem vazebni kondensétor C 6, druhym koncem pak na
predni otko isolované desticky. K noZce slinici miizky k odporu RS piiletujeme jed-
nim koncem kondensator C 5, ktery druhym koncem pFipaiime na zadni ocko isolova-
né destitky, kam jsme prve protshli zemic spoj,

Myni nédm zbyva poslednl noika na spodku EF 22 a e piived Fidici miizky. K ni
efipajime jednim koncem mfitkovy odpor R 3, jehoi druhy konec vede k zemicimu
ocku. Ma miiikovou noiku naletujeme jesté spojevaci dral délky 200 mm, ishoz druhy
konec zistana zalim valny., Po sestaveni piistroie bude pfipojen na stfedni svarku.

5 pfedniho ocka isolované desticky, na kieré jsme pfedfim pripoiili jeden konec va-
zebniho kondensiforu, vedems spoj na fidici mritku nasledujici elekironky Em 11.

Viechny spoje vedend k indikdloru, af iiz thavici, anodovy neh miitkovy, udéldme
dostateéné dlouhé a velné, abychom pi pozdéjsi evenludlini wymané EM 11 mohli ji
vyimouli | se spodkem bez dementize celého piisfroje. Nejvyhodnejsi jest oba spoje
thavici a plus pal anadového napeli vésti spoleéné, spojené na nékolika mislech na-
vledenim kratkych kouskd silngjE ipagety. MFiikovy spoj vedeme samostalng, pokud
meino pri zadni siéné chassis,

Na objimce indikéloru jest pouze jeden adpor, R7, zapejeny mezi nofkou stinitka a
druhym koncem na oba vychylovaci syslémy jei jsou spojeny. Plus anodového napéti
iest veden pfimo na noZku stinitka, Od miitkevé notky EM 11 pljde jeité jeden
(volné&jsi) spoj a to na jeden kenee potenciomeiru Re, a bude pfipsjen az po sesla-
venl.
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RC - 70. Zapojovaci planek 2 (vnitrek piisiroje).
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Tim isme se zapoienim chassis holovi. Zbyvé [eité pfed zasunutim de skiina piipa=-
ieti na otka sekundérniho vinufi transformatoru Tg dva spoje délky 200 mm, kieré
nakonec pfijdou na krajové odpory Ro mérného potenciomeiru Rm,

Je vyhodné pred zasunulim zapojengho chassis do skiingé predem vyzkouieli, zda
iednotlive casti sprawne funquji. K tamu déelu spajime pfivodni Aure piime na pri-
marni svorky sifového fransformélory Ts a zapojime do site, Stiidavim volimelrem
zmefime, zda je spravné napéti na svorkownici transfarmaloru Ts, pak na nozkach
usmérfovaci elekironky AZ 11, (na Zhavicich nozkéch 4V a na nozkach anod 300V
profi kostfe) a pesléze na #havicich noikéch osfainich slskironsk, kde méa byt 6,3 V.
Pak zasuneme usmérnovaci elekironku AZ 11 do obiimky a méfime steinosmérmym
voltmelrem. Na filtracnim elekirolylu CB naméfime asi 350 V (bod ), na drubém elytu
C7 v bodé y bude nspéli piibliing slejné, ponévadi zdroj zaléiujeme pouze méficim
prisfrajem, Pak si jeilé infermalivné zjistime, zda je napéli na vyvodach osfalnich
elekironek a fo za odpory R2, RS, Ré a R7, Je-li vie v poiddky, zasuneme ostatni
elaktronky do prisluinych obiimek.

Fo vyzhaveni elekironsk ozve se slabouéky piskavy 16n nf oscilatory. Piipoiime-li
k sekundérnim vyvedim tfranstormétory Tg sluchdtka neb reprodukior, ozve se t6n
velmi infensivng. MNepiské-li oscilator, jsou pravdépodobné pichozeny spoje priméru
lralo Tg, nebo je pferuien néktery pfivod.

Je=li oscildlar v pofadku, pfezkousime zesilovaé s indikalorem, Na nozku fidici miizky
indikaloru pfipoiime provisorné jake svod odpor | MO, kfery druhym koncem spo-
jime se zemicim vodiéem. Indikétor musi jasnd svifit a leho vysede jsou skoro Gpind
seviené. Isou-li vysede ponékud rozitcpang, je o fim, Ze volny spo] fidiel miizky
elektronky EF 22 nabird sifidavé napéii indukci, Piblifujeme-li fenic valny spoj k os-
cilagnimu frafe Tg, roziifuji se vyseie a stdvaji neosfrymi Séhneme-li prslem na obna-
zeny konec loholo spoje, musi se oke rozsvilili dplné a vysede jsou jasné a ostra.
Nereaguje-li Fidici mfizka EF 22, sdhnems prstem na spoj #idici mrizky indikéloru
EM 11, pil €emi se ndm vyssée rozeviou, ale podstaing slabgéji, V lom piipadé ne-
pracuje zesilovaé a nulno zjisiiti zévadu. Nereaguje-li mag. oke, nuino chybu hledati
zde, Prohlédneme nejdfive piivedy k miizkam, zda nejsou nékde nedopaffenim uze-
mnény a pak privody ostatnich elekirod,

Pracuje-li spravné oscildter, zesilovac i indikdlor, piemé&iime si jeité napéli a proudy

iednaflivich elekirod elekironak, které pro konfrolu uvddime. (V naiem pfipadé bylo
meieni provedeno pfisirojem Mormametr).

Mapéli ss: na prvém elekbrolyiu c8 . . . . . . . . . . 340 V
na druhém elektrelviuczy . . . . . . . ., . 240 V
na anodé& oscildloru EBL 21 C 140 v
Proudy ss: celkovy proud z usmérfovaée . . . . . . . 20 mA
proud anady EBL21 (trieday . . ., . . . . . 18 mA
proud aredy EF22 . . . .« . . o o s . 04 mA
proud slin, miizky EF 22 f & W O MovE o3 o§ B 0,15 mA
proud indikdtoru EM 11 L 1,2 mA
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Po dohotoveni a pfezkouieni chassis piikrocime k sestaven| daliich éast piistroje,
Nejprve seslavime a zapojime prepinaci agregét s mérnymi odpory a kondensatory
(narmaly).

Odpory Rn1, Rn2, Rn3 a kondensatory Cni a Ci, jsou pFipadjeny primo na ockédch
zékladni pertinaxové desky, Kondensétor Cn 2 je v objimee z leskla lepenky, pfilaZens
pod zékladni deskou. Kondensalor Cn3 piipdjime k nosnicku na pfepinadi po levé
strané zakladni desky.

RozloZeni soucssti a jejich spojeni jest nejlépe zfeime z vykresu »Rozsahova soupra-
va RC-70« a je tudif zbyleéno, je podrobnsji popisovati.

Volné spoje oznagené Rx a Cx se po zairoubovéni agregéiu do skfiné zapeji k sou-
hlasné oznadenym svarkém, Také spoj oznadeny O od shéraciho konlakiu piepinage
pfipojime na sifedni ze 3 svorek Cx-Rx.

Hotovy agregd! upevnime centrdlni matici do skiing. Pod matici pritihneme leplany
slitek a na osu pfipevnime Sipkavy knoflik tak, aby nam ukazoval pisluing zapnufe
paolohy (normaly).

Ffi Sroubovani vyvodnich svorek nutno je zespedu odisolavati perfinaxovymi kotoucky
a mezi matky stdhnouli spajeci ocka,

Nynl upevnime do skiiné polenciometr fizeni citlivasti indikatoru Re, op@l centralni ma-
tiel, pod kterou pfitéhneme druhy Stifek se stupnici a na osu piipevnime iipkovy
knoflik tak, aby pii vypnutém vypinaéi ukazoval na 0. Béiec polenciomeru a jeho
zacatek spojime a ptipojime na kostru. Pak zasuneme do oiveru v zadni siéng skiing
gumovou prichadky, kterou provieéeme pivodni $adru; lu zajistime profi vylazeni
uzlem v palfiéné vzdalenosti od volného kance. Tento konec IAlry uvnifi piistroje
piipajime na prisluind ocka sifového wypinaée na polenciomelru Rec.

Posledni do skfiné pfipevnime pomérovy polenciametr Bm do ofvoru uprostied se-
iikmene piredni stény skiing, Upevni se také centrdlni matkou, kterd soucasne drij tit
s mérnou stupnicl. Tanto it je mimolo ve stfedu pfisroubovan ke skfini téz Sroubky se
zédvitem M 2 v jeho rozich.

Nyni vezmeme plechovou mezisfénu, v niz jsou vyvrtdny dva olvary, do klerych pfi-
pevnime iroubky M 3 s mafickami oba posuvné krajové odpory Ro.

Tim mame namoniovany viechny souéésli a miiZeme zasunouti chassis a mezisténu do
prislusnych kolejni¢ek ve skfinl, Chassis se po zasunuli pfipavni dvéma Sroubky M3,
kieréd prochdzi zadni sténou skiingé a Sroubuji se da zévitd v zadni siéné chassis.

Po zasunutl dild do skiiné provedeme jeitd jejich vzajemné propojeni: Volny spoj
od Fidici mritky elektronky EF 22 piipdjime k ocku stfedni svorky Cx-Rx a volny spoi
od fidici mizky indikdloru EM 11 pfipojime na herni konec potenciometru Re,

Fak si pfipravime dva steiné spoje délky asi 45 em. Ty zkroulime spoluy a jednou
stranou piipdjime k oékim sifovéhe vypinaée na polenciometru Re, druhou siranou
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pak k primaru sifového fransformatoru Te na spodni svorkovnicl, na napéli, kiers u nés
piichdzi v dvahu, 1o jest 120 neb 220 V.

Nyni zbyvé fiz jen zapojeni pomérového polenciomelry Rm a jeho krajovych odpord
Ro. Na jeho spravném zapoieni zéle#i, proloie pfehozeni spoji zplsobi cbriceny
chod vigi stupnici.

Polozime si cely prisiroj pred sebe panelem doli a nizii stranou k sobé, jak je vy-
znafeno na nakresu »Pohled zespodu«, piipravime si pfisluiné spoje a zapojujeme:
Nejprve volné konce od sekundaru frafo Tq, kleré jsme pfedem provlékli mezerou pod
mezisfénou, a fo na pravé konce obou krajovych odpord Ro, namonlovanych na me-
zist&né. Tyte kraje isou na wykrese | ve schemaly oznafeny pismeny a—b, Z bodu a
vedeme pak dalif spoj na rozsahovy agregal na spoj, vedouci ke svorce Rx. Z bodu
b vedeme slejny spoj na agregal, piipojeny ku spoji vedoucimu na svorku Cx.

Z levych krajli posuvnych odpora Re vedemea dva spoje k pomerovému polenciomel-
ru Rm a to: Od pravého odporu k levému oéky polenciometru s od levéhe odporu
nacpak k pravému ofku Rm.

Tim isme (pln& holevi se zapojovanim a po pfekanirolovani viech spojl miZeme pFi-
krogiti k vyzkouieni celého piistroje a jeho ecejchovéni,

CEJCHOVAMNI PRISTROIJE sRC-70«

Celé cejchovéni se omezuje na spravné nastaveni soubg&hu polenciometru Rm ze stup-
nici na leptaném ititu a na naslaveni spravné kapacity normélu Cn 1 pemoci trimru Ch
R naslaveni soubéhu slupnice polfebujeme dva co moino pfesng stejné odpory (s to=
leranci 192) a 1 adpor, kiery je (rovné# pokud moine pfesné) 1/10 jednoho z prvych
odporii, Na jejich hodnolé niklerak nezélezi, valime viak radéji zaokrouhlené hodnoly
jako 1000 Ohmi, 10 kO, 100 kO a pod. a podle nich feli adpor hodnoty 100 Ohma,
1 kO, neb 10 kO, K nastaveni normalu Cn 1 poliebujeme presny kondensator 100 pF,
nejlépe keramicky z vyprodsiniho maleridlu s oznacenim 1%,

Fristroj zapoiime na sif a olodenim pravéhe knofliku {polenciomelru Re) Gpiné dopra-
va zapneme a nastavime nejvélii cifivost indikatoru. Prepinaé rozsshi nastavime na
polohu #OTEVR«.

Nyni piipojime oba steiné odpory ke svorkéam fak, ze jeden je mezi svorkami Rx, druhy
mezi svorkami Cx. Krajové odpory Ro nastavime na stfed, abychom méli moznost
regulace na obé sirany. Pak vyhledéme ofégenim ukazatele potenciomelru Rm rovno-
vihu mistku, Otéc¢ime zvolna a sléle pozorujeme magicks oko, ai dostaneme nejuzii
vysede. Mame-li folo minimum opravdu co neipeélivéii nafizeno, povaolime opatrné
¢ervik knofliku ukazalele, kiery nastavime (aniz bychom pfi fom hnuli osou) tak, aby
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ryska se kryla s éarkou pod éislici 1 uprosifed slupnice, nage: éervika opél opalrné
piilshneme. Tim jsme sfanovili rovnovéhu obou vétvi mistku uprestied, zatim bez
ohledu na krajni bady 01 a 10.

Krajni polehy stupnice nastavujeme pomoci dvou adporl, vzéjemnyeh hodnot 1:10.
Pro snazii manipulaci spajime oba odpory jednim koncem k sobd, neb jeilé lépe
udéldme si perfinaxovou deslicku se ffemi noikami roztede 19 mm, mezj které od-
pory pfipojime, abychom mohli oba edpory 1:10 zasunovali do svorek Cx-Rx slii-
davé obima sméry, MNejprve zasuneme odpory fak, aby odpor Fadu 10 byl mezi Cx
a odpor Fadu 1 mezi Rx. Ukazalel nastavime ryskou presné na arku 0.1 a nyni po-
moci frouboviku opalrn® posouvame prisluinym krajovym odporem Ra. Pfi olééeni
iednim sméram budou se vjseée oka zmeniovali, a? docilime opsl minima. Po nasia-
veni zasuneme odpory 1:10 do svorek Cx-Rx obrdcens, ukazatel piefodime do diuhé
kraini polohy na &érku 10 a naslavime op& minimum indikatory druhym okrajovym
odparem Ro,

" Nastavenim bodu 10 poruiili jsms viak ponékud rovnavahy mastku a lim i naslaven!
bodu 0.1, kieré musime opél prehozenim odport 1:10 a novym nasfavenim prvého
odporu Ro, upraviti, Tim apdl, ale jiz méné wrazhazimex bod 10 a nulno jej steinym
zpisobem opraviti. To opakujeme nékolikrdl, az nam souhlasi pfesné oba dva krajni
boedy stupnice. Myni jeité zkontrolujeme pomeci edporlt 1:1 zda souhlasi stied slup-
nice; jinak bychom museli rozdil opétnim nastavevinim vieeh B bodi opravifi.

Nyni, kdyZ méme soubéh méméhs polencicmatru s stupnici zajiitén, zbyva |eité
nastavili spravnou kapacitu norméaly pra | kapaciini rozsah 10 pF ai 1 nF.

Piepinac rozsahl dime do polohy »1G0 pF« a do svorek Cx pfipojime keramicky
kondensdfor 100 pF 1%, Ukazalel polenciomelry Bm nastavime na sifed stupnice na
znatku 1 a nyni nastavujeme frime Cf, az magické oko ukaéie piesné minimum.
O spravném nastaveni se pfesvédéime pooiofenim ukazatele na obé strany, pfi éem?
se musi vyszée oka rozvirali.

Tim jsme s nastavovénim mistku hotovi. Oba okrajové odpoty Ro a trimr Ci zajistime
zakdpnulim lakem, asfalfem & peceinim voskem, Po zajisléni prisroubujeme spodnl
viko s gumovymi noikami iroubky M 3, pro kieré isou v thelnicich skiing fiz vyfiznu-
i€ zavity, Tim je pfistroj nRC-70u (pin& holov a pfipraven k méfeni.
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MERENI PRISTROJEM »RC-70¢

Prace s limlo pfistrojem je nadmiru jednoduchd Omezuje se na pfipojeni méfené
souéastky, nastaveni prepinace, vyhledani minima indikdloru ofééenim ukazalele a
odefteni naméiené hodnety na siupnici, Peslupujeme takio:

Méiend odpory zapojuieme do svorek Rx, kapacily do svorek Cx. Znime-li alespon
fidové hodnolu odporu neb kndensétoru, nasiavime pfepinaé rozsahl na pfisluiny
rozsah a m&fime. Mame-li viak zméiiti odper, [ehoi hednotu ani fadové nezndme,
nasiavime si prepinaf na stiedni rozsah, to jest pa 10kO; nyni pozvolnym olécenim
ukazalelem a pozorovénim mag. oka hleddme minimum, Zmeniuji-li se vyseée indika-
toru ku pf. ofacenim k levému konci siupnice anii by se nam viak podafilo najiti
minimum, znamena lo, e odpor mad menii hodnolu ne#li 41 kO, to jest 1/10 z 10kO.
Mulno profo pfepinaé dat do polechhy 100 Ohmi, kde se wi na uréitém bodu stup-
nice minimum projevi. Poté pouze odeéteme (daj pod ryskou na stupnici a zndsobi-
me jim GUdaj pelohy piepinace.

Piiklad: Méfima odpor pii nastaven| prepinace na 100 Ohmi a odeéleme na sfupnici
Gidai 0,35. Znasobime 100 Ohmid 035 a dosianeme, e méfeny odpor mé hodnotu
35 Ohma.

Pfi jiném méfeni ziislime na stupnici pomér 2,2 pfi poloze piepinaie 1 MO pro mi-
nimum, Zndsobenim vyide nezndmy odpor hednely 2,2 MO,

Uplné stejnd postupujeme pi meéfeni kondensélord, jen piepinag nasfavujeme na
polohy kapaciinich normall. Pfi méfeni malych kapacil pod 100 pF nuine od namé-
fené hodnoly odeéisti wnitini kapacitu maslku, kierd je pii peclivém provedeni spojl
podla navodu asi 3F. Ta hraje roli pouze pii méfeni nejmeniich kapacil a smérem
k hodnolam vétiim se stdle zmeniuje. takie na 100 pF se jiz vObec neuplathuje,
Piiklad: PFi neznémém kandensaioru vyjde ndm na stupnici pomér 0,25 na rozsahu
100 pF. Jeilo 100<0,25 jest 25pF, po odedleni kapacily mistku 3 pF, dostaneme
hodnotu 22 pF.

Dileiité je spravné odeéitani na stupnici, jeiif déleni neni vzhledem k nelinedrnimu
pritbéhu viude stejné a to:

Mezi body 0.1 — 0.2 — 0.3 a 0.4 jest vidy po 10l dilcich, lo jest po 110, Mezi
body 0.4 az 1 po 5t dilcich znagicich 2110. Od 1 do 2 jest 20 dilkii po 5/100 cili po
1% dasefiny. Mezi body 2 — 3 — 4 je po 100 dilcich . i. 1/10; mezi body 4 — 5 —
& po 5t dilcich 4 2/10 a mezi body é ai 10 po dvou dilcich & i. po 3.

Celymi éisly jsou na slupnici vyznafeny tyta body: 0.1 — 0.2 — 0.3 — 04 — 0.5 —
06 —08—1—15—2—3—4—=5—6—8a1ll

Kdo by chigl pfislrojem méFili kapacity v&tsi neill 10 MF, musi do svorek Rx piipo-
jiti jako normél svilkevy kondensdtor pfisluing vélii kapacity, Pripojime-li ku pf. kon-
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densator kapacily 10 MF, doslaneme rozsah 1 aZ 100 MF. Pfepinaé je pfitom v poloze
»OTEVR«.

Pii méfeni velkych kapacii jedna se zpravidla o kondensdtory elekirolylické, kieré
maji pomérné znaény svod, cof znamend, e se tu uplathuje paralelni odpor ohmicky.
To méa za nasledek. ze indikédlor ukdie minimum jen velmi nezielelng, nebo minima
nedoséhneme viibec. Prolo pfi méfeni alekirolyld nulno zapoiili do serie s normélen
ménitelny odper (reostal) asi 30—50 Ohmd, klerym vyrovnidme tak zv. zirdlovy dhel
méfengho kondensdloru, »Sladénime ukazalele polenciomeiru Rm a toholo rheostatu

obyceiné doslaneme osiré minimum.

Pi mé&feni tumivek, lransformdlori a pod. vinuli se Zeleznym jadrem piipojime nor-
mél indukénosti do svorek Cx pfi poloze piepinaée »OTEVR« a postupujeme slejné
jako pi méfeni odpori nebo kapacil, Také zde se uplaliuje zitdtovy odpor, hlavné
ochmicky odpor vinulii. Ten vyrovndvéme zase promeén. odporem v serii s normélem,
hodnaty asi 30 kO. Jeho pogaleéni odpor musi byti co neimensi. Mistkem viak nelze
mé&riti vi civky fadu mikrohenry, pre néi je poukity kmifoéel 1000 c/s piilis nizky.
Piistro] ném umo#ni téF wyhledévéani steinych odporl, kapacil a indukZneshi, even-
tuelnd upraveni jeiich hodnot presné podle piisluiného vzorku, PFi oleviené poloze
pepinace piipojime normalni souddst do jednéch, tu klerd pak ma byli padle ni
upravena do druhych svorek Cx-Rx, Poté nastavime ukazatel pfesné na sifed stupnice
na znatku 1 a nynl srovnavanou soucdst upravujeme podle druhu (Skrébédnim, ubruio-
vénim a pod.) na pfesné stejnou hodnolu se souéasii normalni.

Kaidy amatér, klery bude s popsanym piistrojem pracovali, najde jeité fadu jinych
pouiiti jeho ve své dilné jako méfen] pfevedu transformétort a | a |

Viem pracovnikim, kieii pieéetli bedlivé cely ndved a postavi si mislek »RC-70«,
piejema v jejich préci hodné zdaru!
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HODNOTY SOUCASTEK
a vyznam symbold ve schematu.

R1 odpor 50 kO/05W
R2

" 5 kDf2wW
R3I , 035 muldsWwW
R4 ,, 10 kO/OSW
RS 1 MO/0.SW
R&  ,, 05 MOIOSW
R7 1 MOJ0.5W
R8 5 kO/2W
C1 kondens. 5000 pF
e, 500 pF
c3 " 5000 pF
c4 . 25 MF12V
G5 . 0.1 MF
c6 ., 10 nF

C7-C8 elekiralyt 2:X16 MF/450V
Rn! normal. edpor 100 Ohma 1%

Rn2 . . 10 kO 1%
En3 ti = 1 MO 1%
Cnl normal. kandens. 88.5 pF 1%
Cn2 " i 10 nF 1%
Cn3 1 MF 1—2%

(1 "
Ct dolad, kondens 3—30 pF

Rm pomérovy polenciomelr 250 2 dral.

Ro 2 promanné odpory 4 30 Ohmi
Re potenc. 5 vypinafem 0.5—1 MO
Pr prepinac rozsahi

Ts sifovy transfomaétor

Tg tfransiormator fanovy

SEZNAM SOUCASTEK
pro stavebnici mé&rného muisiku »RC-70u

1 kovova kryslalovana skfin

1 spodni sténa

1 kovove chassis

1 stinici mezisténa

1 leptany ifitek mérny

1 leptany itifek pfepinaée

1 leplany itilek potenciomefru

1 knollik s ukazatelem

2 knofliky iipkové

1 gumova prachodka

1 krouzek k indikéatoru

3 pristrojové svorky

1,5m pfivadni Adry se zdstrékou

2 elekironkové obiimky T

2 elekironkové obiimky klicové

2 isolaé, desticky s 2 ocky

1 isolal. deslicka s 4 ocky

1 zdkladnj dssticka pfepinace

sada iroubkd, maticek, podiozek a prislus-
ny zapojavaci dréat,

Odpory:

2 kusy 5 kO2W

1, 10 kOS5 W
1 ., 50 kO0SwW
1 ., 05 MO/0SsW
= 1 1 MO8 W

Kondensdtory:

kus 500 pF

" 5000 pF

10000 pF

" 0.1 MF

" 25 MFl12V
elekiralyt 23416 MF/450 v

e e e

Mormaly:

1 odpor 100 Ohma 1%

1 1 10k 1%

1 = 1 MO 1%

1 kondens. 885 pF 1%

1 Wi 10 nF 1%

1 " 1 MF 1—=2%

1 Irimr Tesla 30 pF

1 mérny polenciometr 250 Ohma
2 posuvné odpary 30 Ohmi

1 potenciometr s vyp. 0.5—1 MO
1 piepinaé normald 24 poloh.

1 sifovy frafo podle popisu

{ nf tralo podle popisu

Elekirenky:

1 kus EF 22
1 s EBL 21
1, EM 11
1. AL U
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PRAHA 11, Vaclavskeé 25
glektro-radio material

PRAHA Il, JindFiSska 4 asvitlovaci télesa
pfijimate, resilovate,
PRAHA 11, JindFisska 12 alektrickd pfistroje
MLADY TECHNIK

nérodni podnik — prodejna 1-01

prodejna radiotechnického a elekirotechnického zboli
PRAHA II, VACLAVSKE NAM. C. 25
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