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1. Uvodem.

va 2, svazku nadi Radioamatérské ikoly seznémili jsme se se zadkladem ¢&innosli elek-
fronek.a jednoduchym pfijimatem, napajenym bateriemi, To je sice vyhodné, protoze
takovy pfistroj miieme pouziti viude, v pfirodé a jinde, ale baterie diouho nevydrii
a nutno je vyménovati. Proto jiZ brzy po zavedeni elekironek do vefejnosti se obje-
vuji snahy, napéjeti elekironky pfijimace proudem osvétlovaci sité, kralce — napéjeti
je pfimo ze sité. ' ‘

Cesta byla dosti zdlouhava. Sifovy proud je totiz v pFevéiné vétiiné piipadt stii-
davy a pfijimac jim napédjeny by vydaval tak nemoiné bruéeni, ze by se v ném
reprodukce vysilaného programu Gplné ztratila.

Prvni schidnd cesta bylo pouzZiti usmériiovace, ktery stfidavy proud proméni na stej-
nosmérny. To se viak osvédcovalo jen pro napéti anodové, kde takovy usmérfiovaé
vyloudil ¢ili eliminoval anodovou baterii B a proto se mu fikalo B-eliminéator, Zhavepi
elektronek se délo i nadéale z baterii nebo akumulatoru, B-eliminatary byly sdruzeny
se zdrojem mfizkového predpéti ze sité, cili s C-eliminatorem,

Teprve mnohem pozdéji objevily se usmériiovace i pro zhaveni bateriovych elektro-
nek stfidavym proudem, A-eliminétory,

Ale toto uspofadéani bylo slozité a t&zkopadné, Nesnéze vyiesily feprve nepfimo

Obr. 1. Neptimo zhavend elekironka.

zhavené elekironky, jejichz katoda je tvofena tenkosténnou kovovou trubi¢kou, na
jejimZ povrchu je nanesena Gcinnd hmota, vyzatujici elektrony, Trubicka je zevnitf vy-
hiivéna topnym vléknem, Zhavenym stfidavym proudem, Ten nepfijde tedy s emisni
vrstvou vibec do styku. Jen anodové napéti a predpéti mfizkové musi byt i dnes stej-
nosmérné a pouzivd se k tomu B-C-eliminatoru, jenZe je ptimo vestavén do pfistroje
jako t. zv. sifovd (napdjeci) céast.

Nejprve si tedy poviimneme zplsobu napéjeni elekironek ze sité a také elekironek
o véliim poctu miizek, kterych se dnes ve vykonnéjiich prijimacich pouzivéd skoro
vyhradné,
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2. Sifové elektronky.

Bru&eni, kieré vznikd v pfijimadi, zhavime-li bateriové elekironky stfidavym proudem, -
mé& dvoji pavod: Jednak se tenké vlékno stiidavé ponékud ochlazuje a ohfivéa podle
zmén stfidavého proudu, kiery, jak zndmo, méni smér a pfitom je vidy na okamiik
dokonce nulové hodnoty. To znamené pti b&iné siti 50 zmén za viefinu, JenZe pri
ochlazeni emise klesa, pii ohfivani naopak stoupd, Tim se méni stejné i anodovy proud
a tak vznika bruéeni o kmito&tu sité, Za druhé — miizkové pfedpéii nemé proti vldknu
stalou hodnotu, jako p#i zhaveni bateriemi, protoie i napéti na koncich vidkna méni
svou polaritu se sifidavym.proudem, coz se jevi slejné jako kdybychom zavedli na
mrizku stfidavy proud, ¢ili stiidavy signél. Proto, s vyjimkou nékterych stardich konco-
vych elekironek, za nimiz jiz neni daldiho zesilovaciho stupn&, pouziva se 'vyhradné
nepfimo zhavenych elekironek, o nichz byla zminka v Gvodu. Stfidavy proud neprijde
s vlastni katodou, zhavenou nepfimo, vibec do styku a tepelna sefrvalnost trubiéky
nedovoli kolisani teploty. Kromé toho m¥izka mé proti katodé stéle stejné napéti. Tim
se bru¢eni dokonale odstrani a elektronka pracuje tak fiSe, jako pfi zhaveni baterio-
vém. Podobn& jako fam je i stfidavé thavici napéti nizké, obylejn& 4 nebo 63V a
ziskdvame je ze sifového napéti fransforméforem, PFi poutziti nékolika elektronek
spojuji se jejich vldkna paraleln& a Zhavici proudy se scifaji. Napéti zisiava stejné.
Tak méme-li 3 elekironky o napéti 4 V a proudech 0,6, 0,65 a 1 A, musi zhavici vinu4i
transformétoru dodévat nap&ti 4V a proud 0,6+ 0,65+ 1 = 2,25 A.

Jsou viak té7 elekironky se zhavenim vysokovoltovym. U nich se vlékna spojuji do
serie a s¢itaji se jednotlivéd napéti, kdeiio proud je stejny. Proto jim tikédme elektronky
seriové nebo universalni (protoze jich lze pouZivat universdlné na stejnosmérné i st¥i-
davé siti). Tak 3 elekironky o Zhavicim napéti 30, 90 a 60 V pfi proudu 0,1 A potfebuji
v serii havici napéti 30 -90 460V = 180V pii proudu zase jen 0,1 A, Zbytek do
b&iné hodnoty sifového napéti 220V srazime vhodnym odporem, Universalni, gili
seriové elektronky, jsou vesmé&s nepfimo zhavené, Tak byl vyfesen problém na-
péjeni elektronek z osvétlovaci sité, Odpadaji zhavici zdroje a jejich obsluha, a pro-
toie sifovy proud je levny, mzeme si dovolit zvysit vykon elekironek. '

Dosud jsme mluvili jen o Zhaveni ze sité, K provozu elekironek poffebujeme viak
jeité anodové napéti, a to stejnosm&rné. Profoie jde o pomérné slaby proud (pri-
mérné 60 mA), neni t&é7ké pro tento Géel sifové napéti usmérnit a poté vyhladit (vy-
filtrovat). Usmérnéni provede tieba stykovy usmériiovaé, na pf. selén, kiery propousti
proud jen jednim smérem a z proudu stiidavého vylvofi stejnosmérné proudové néa-
razy, které méni hodnotu — jako u pilvin pévodniho proudu stfidavého — od nuly
do uréitého maxima. Kromé selénu pouzivé se k usm&rnéni diod, tedy elekironek, kieré
maji rovnéz tu vlastnost, Ze jimi protéka proud jen tehdy, je-li anoda kladna, Protoze
by koliséni usméméného proudu piisobilo vréeni, ziskany proud zavedeme na veliky
kondensétor, ktery pasobi jako nadrika — elekirické nadboje se v ném hromadi a od-
tékaji pak pozvolna a mnohem pravidelngji. Rikéme mu kondensator sbéraci.
Vedeme-li z ného proud na druhy podobny kondensdtor — obycejné pfes odpor
nebo podobné pisobici Humivku se Zeleznym jadrem — filtrace se mnohonésobné
zlepii. Proto druhému kondensétoru sifového fillru fikéme filtracni, Z ného vy-
chézi jiz stejnosmérné napéti docela rovnomérné, vyhlazené. Usmérfioval je obvykle
napajen ze stejného sifového iransformatoru, jako vlédkna elekironek (oviem z jiného
vinuti), nebo u pfijimaéd universalnich pfimo ze sité. Proto je vykon universélnich pfi-
strojii zavisly na velikosti napéti sité, pfi véidim napéti je také véfii a naopak. U frans-
formatoru lze véc zabiditi tak, ze napéti na sekundarnim vinuti je vidy sltejné, bez
ohledu na sif. Profo i vykon takového piijimace je stdle stejny. Jak je to uspofédéno
v praksi, uvidime p¥i popisu dvouelekironkového pfijimace déle.
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' 3. Vicemiitkové elektronky,

Trioda, jejiz fysikélni podstatu jsme poznali'v 2, svazku Radioamatérské koly, byla
brzy pfedstizena novou tGpravou, Do triody byla pFidéna je¥tdé jedna mf¥izka, Nyni
méla elektronka &tyfi elektrody a proto se ji k4 tetroda. Nova miizka mbze byti

a

Obr. 2. Téirbda, dvoumfizkova elekironka,

umist&na mezi prvni mfizkou a vldknem, ale také mezi prvni miizkou a anodou. Po-
kazdé mé jiny vliv a elekironka dostane téz jiny nédzev. M¥izka, umisténd blize vlakna,
dostane malé kladné napéti (4—15V) a pfitahuje liknavé elekirony z prostorového
néboje a udéli jim véi3i rychlost. | kdyz sama nékteré odvede — pusobi svym kladnym
ndbojem podobné jako anoda — pfece vétiina urychlenych elekironl prolétne mftiz-
kou k anodé. Anodovy proud se plsobenim ptidané miizky zvéiii, jako bychom
zvysili anodové napéti; nebo stejného proudu doséhneme mnohem mensim napétim
na anodé, na pfiklad 5—20 V. Tato mfizka tedy zneskoduje vliv prostorového néboje,
proce? ji fikame zkrédcené »prostorovd mfizka«. Plvodni m¥izka, od katody pofadim
druhé Fidi anodovy proud normélné. Je to m¥izka Fidici. V nékresech patic se znadi
miizky pismenem g, tedy mfizka prostorova qs, mfizkaFidici .. V tomio zapoijeni se
pouziva elekironek hlavné pro pfenosné pfijimace, protoze staéi jiz anodové napéti
15V pro dostate¢nou sluchatkovou hlasitost (dvoumfizkové elekironky),

Naproti tomu vloZime-li druhou mfizku mezi mfizku prvni a anodu, zméni se poméry
podstatn&, Druhd mfizka musi miti kladné napéti, rovné asi poloviné napéti na anodé.
Elektrony, prolétnuvii fidici mfiikou, jsou touto kladnou elekirodou zrychlovény a
dopadnou se znaénou rychlosti na anodu. Ta je nyni od Fidici m¥izky mnohem dale,
nezli byla u triody, Jenze, jak vime z triody, nepomér vzdélenosti vldkno—mfrizka a
miizka—anoda urcuje zesilovaci é&initel, kiery proto u naii elekironky znaéné stoupne.
Byva az 5000 proti 20 aZ 100 u triody a i kdyZ celé této ohromné hodnoly nemlizeme
vyuzit, je zesileni s tetrodou vidy mnohem vé&iii nezli s triodou. Druhd m¥izka mé
i jiny vliv. Zmen3uje pisobeni anody na Fidici mfizku, kieré vzniké jednak kapacitou
mezi nimi, kterd pfi zesilovani vysokofrekvenénich kmiti znaén& $kodi — anoda a
miizka plsobi jako polepy kondensétoru — i pfimym ovliviiovanim elekirickym. To-
muto vlivu miizka g: brani, jako by stinila Fidici m¥izku proti anodé, Profo ji fikdme
mfizka stinici, Jejim vlivem zmenii se kapacita mezi elekirodami na nejmen3i mo3z-
nou miru,

Obr. 3. Teiroda, stinéna elekironka.
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Obr. 4. Pentoda, piimo zhavena elekironka.

2 3

Rekli jsme, ze elekirony dopadajici na anodu maji u fetrody zna¢nou rychlost, Tim
vyrézeji z kovu anody jiné volné elektrony, zvané podruzné ¢ili sekunddarni, Ale
i 1y, jako viechny elektrony, maji zédporny néboj profo je pfitahuje kladné napéfi
stinici m¥izky. Tak tece v Gseku stinici miizka-anoda proud elektroni, opacny sméru
anodového proudu a zeslabuje jej, ba dokonce i nad nim pievladne! Tak vznikaji ne-
pravidelnosti v ¢innosti a elekironka dostane obréceny, zaporny ¢&ili negatfivni
vnitini odpor, kiery — jak, to uZ je pro nas pfilis slozité — mlie zplsobit, Ze
elektronka misto zesilovani poéne vyrab&t kmity, neboli stane se osciladtorem. A fo
obycéejné nechceme,

Ale i s timio zjevem si v&dé&li technikové rady. Vlozili mezi stinici mfizku a anodu
jedtd jednu miizku, Fidce vinutou, takze jeji vliv na anodovy proud je nepairny a spo-
jili ji s nulovym napétim, s katodou. Negativni elekirony se proto od této mrizky .
odpuzuji a neproniknou skrze ni na mrizku stinici. Nové miizce, poradim od katody iz
treti (tedy g°) tikéme hradici, jeito je sekundarnim elekfrontim prehradou, nebo
t63 miizka brzdici, Tak jsme dostali elekironku o 5 elekirodach ¢ili pentodu, Vady jeji
‘predchidkyné tetrody jsou u ni 1éméf tplné odsiranény, vysoké zesileni a také znacny
vnifini odpor viak zlstaly zachovény, Proto jejich zavedenim bylo dosazeno i u pfi-
jimate o 2 elekironkadch stejného vykonu, jako s nékdejiimi 3 a% 4 tfriodami.

Kromé pentod, u nichz hledime dosdhnouti co nejvétiiho zesileni vf nebo nf kmitoctd,
jsou jeité pentody koncové, kieré maji zase dodat co nejvetsi zvukovy vykon. To
spliiuje pentoda Usp&ing; kdeifo koncové trioda zpracovala asi 20% energie, dodané
z anodového zdroje (tak zv. anodové ziraty) mé moderni pentoda Géinnost aZ 50%.
Proto nepouzivame za takovymi elektronkami sluchatek, ale hlasité reprodukujici za-
fizeni zvané reproduktor, nesprdvné amplion.

Z poéatku byly pouze reprodukfory magnetické, kde stfidavé proudy koncového
stupnd magnetovaly prostfednictvim civek kotvi¢ku, spojenou s papirovym koloucem
(diskem), zvanym membréna, Dnes jsou {éméf zcela vytlaéeny reprodukfory dynamic-
kymi ¢ili dynamiky, kde proudy ténového kmitocty, pievedené tak zv. vystupnim
transformétorem na nizii napéti, protékaji civkou spojenou p¥imo s membranou, se
kierou kmita (kmitaci civka). Vyhodou dynamiku je daleko vérngjii piednes a mensi
rozméry, ackoli u malo vykonnych pfistroji bateriovych se i dnes uplatni reproduktory
magnetickeé. ’

Vyvoj elektronek neskonéil viak pentodou. Postupné byly pfidavany daldi elekirody
a podle jejich po¢tu se ménil i nazev, na pf. hexoda, okioda a j. Dosud nejslozitéjsi
je snad enioda pro kmito¢tovou modulaci, kterd ma kromé thaviciho vldkna 9 elek-
trod, Slozitéjii elektronky, jako hexoda a oktoda, mély znacny vliv na zjednoduieni
zvlddtniho druhu piijimaét’ zvaného superheterodyny ¢&ili kratce superhety, O nich
pojednéme jinde, Ale elektronky, konstruované pro superhet, hodi se i pro jiné acely.
Jsou to hlavné tak zvané sdruzené elektronky, kde v jedné bafce a obvykle na
spoleéné katodé jsou umistény 2 i vice rlznych systémi soucasné, na pf. 2 triody
(duotrioda), koncova pentoda a 2 diody (duodioda-penioda) nebo hexoda a trioda
(trioda-hexoda) a j. Usefiime tim né&kolik elekironek a fim i misto v pfijimadi, ktery

6
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pak vyjde mnohem mensi. Casto pouZivdme obou systéml v jedné sdruiené elek-
tronce za sebou, ¢imZ dosdhneme velikého zesileni. A takovych elekironek jsme po-
uzili v nasem dvouelekironkovém pfijimaci, ktery si nyni popiseme,

Sifovy prijima¢ o dvou elektronkach.

Jako prvni pfistroj napéjeny ze sité vybrali jsme jednoobvodovy pfijimaé¢ s elekiron-
kami seriové zhavenymi a dynamickym reproduktorem & 12cm. Ma dvoji vinovy
rozsah: krétké viny v rozmezi asi 18—50 m a stredni 185—570 m. Seriové elekironky
dovoluji pouziti jak na siti stfidavé tak i stejnosmérné o napéti 120 nebo 220 V.
Piistroj se prodava jako stavebnice, tedy souééstky jiz ptipravené {akie ten, kdo
sledoval dosavadni svazky Radioamatérské ikoly, si jej snadno sestavi, Rozméry pfi-
stroje jsou dosti malé (skiinka asi 15X22cm a 16 ecm hluboka), pritom je ale uvniti
dostatek mista, takZe neni nuino soudasti nasilné silacovat, Pouzitd bakelitovd skiinka
je u nés novinkou, Skléda se ze dvou itvarové stejnych ¢&asti, kieré se slozi k sobé,
jako dvé pllky ofechu a po strandch spoji. Piijimac vyhlizi pak zepfedu i zezadu stej-
né, az na podélnou stupnici, kteréd je na pfedni strané dole. Jezto zebra jsou zvukové
prostupnd, neni tfeba vyfezdvat Zadny ofvor pro reprodukfor a skfinka je zcela
uzaviena (viz vyobrazeni na 1, sirané obélky),

Souéésti jsou namontovény na plechové kostie, zvané chassis. Divdme-li se na né
zpfedu, je vpravo umisi&n na vyiku postaveny ladici kondensédtor s prevodovym ko-

Obr. 5.
Duodyn — pohled zptedu.

touckem a kladickovym mechanismem, pres ktery se tdhne lanko, obstardvajici ndhon
a soucasné nesouci ukazatele stupnice, Ve vyfezu vlevo je upevné&n dynamik a vedle
ného dratovy odpor pro 220V, jeito pfistroj nemd sifovy transforméator, U zadni
hrany najdeme odleva doprava: spodek usmériiovaci elektronky UY 1 N, desticku na
prepindni sifového napéti s pojistkou, vystupni transformétor pro dynamik, koncovou
elektronku UBL 21 a civkovy agregét s prepinadem, jeho? osicka vyénivé ze skiinky
vzadu, Civkovy agregéat je stejny jako pro prijima¢ Sonoreta, Mezi nim a ladicim
kondensatorem je detekéni sdruzena elekironka UCH 21,

Vespod chassis najdeme kondensétor zpé&tné vazby s pevnym dielekirikem, jeho#
osicka vycnivéd dopfedu, soumérné s osou ladiciho pfevodu, filtra¢ni tlumivku a elek-
trolyty, jakoz i ostatni odpory a kondensatory, upevnéné zéasti na isolaénich nosnié-

‘ 7
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Zapojeni napdjeci ¢asti pro zvyeni vykonu na siti 120 V.

cich pomoci spéajecich ocek, Sifovy pfivodni kabel, vypina¢ a antenni zditka jsou
~ vyvedeny na zadni sirand chassis a ve skfince jsou pro né vyvriany pfisluiné otvory.

% 4
Obr. 7. Detekéni, sdruzena elekironka

Schematické zapojeni.

Jde o piijimaé s dvéma nepfimo zhavenymi elekironkami a rovnéz nepfimo zhavenou
usmérfiovackou, B&iné se to oznaduje jako 2+ 1 elekironka. Seriové elektronky jsou
fady U a maji zhavici proud 0,1 A pfi zhavicim napéti: UCH21 20V, UBL21 55V a
UY1N 50V (nebo stejnd UY 11, kterd ma jinou patici), celkem 125V. To se nam
hodi pro sifové napéti 120V, kdy vldkna miZeme zapojiti pfimo na sif. PFi napéti
220 Y musime zafadit do serie s vlékny je$t& odpor RZ 1000 ohm(, drétovy, pro zatizeni
12 W nebo vice. Pofadi elekironek v obvodu musi byt zachovéno, 1, |, konec vldken,
spojeny s chassis ma detekéni elekironka UCH 21, To proto, aby vétsi stiidavé napéti
vldkna proti katodé neptsobilo po néasledujicim zesileni bruceni.

Ladici kondensator CL je vzduchovy. Tesla 500 pF, reakéni CL mé rovnéi 500 pF, ale
pertinaxové dielekirikum, U Zaddného universdlniho pfistroje nesmi chybét isolaéni
kondensator Ci: = 1000 pF (zkouseny na 1000—3000V) u antenni zditky, profoZe
kostra a tim i civky jsou pod napétim sit&¢ a dotyk anteny by mohl pfivodit Graz po-
stizené osoby, piip. kratké spojeni se zemi, jemuz by padla za obéf civka a pojistky.
Uzemn&ni neni nuiné — zastupuje je spojeni se siti, kierd je podle pfedpisd uzemné-
na. Civkova souprava je lypu Sonoreta A21 a mé cislované vyvody na 4 spéjecich
pliicich; zapojime je podle schematu, Drzék pfepinae je soucasné uzemnénim a
proto musi byti spojen vodivé s chassis. Detekce je mfizkova, jak ukazuje kondensétor
C: = 100 pF a odpor R« = 1 MO.

9
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Obr. 8. Duodyn — pohled zespodu.

I. elekironka UCH 21 je sdruzend trioda-heptoda. Heptoda vznikne nasadime-ii jaksi
pomysiné dvé peniody nad sebe, nebof mé dvé ¥idici a dvé stinici m¥izky (kromé
hradici) mezi katodou a anodou, V naiem zapojeni je viak pouzita jen heplodova
¢ést, kterd mé — podobné jako pentoda — vysoké zesileni, Triody by bylo moZno
pouiiti jako dalsiho zesilovaciho stupng, ale to je pro zacsteénika sloZité, nebof vy-
sledné zesileni se jiz t&iko ovlédé, Pokroéilejsi amatér viak mize tuto kombinaci vy-
zkoulet. Jako Fidici miizku heplody pouZivéme g1 Druhou #idici m¥izku gs spojime
s katodou. Obé stinici m¥izky g» a gu jsou propojeny v elektronce a pfipojime je na
-+ pdl anodového napéti pies odpor R. = 800 kO, blokovany na chassis kondenséfo-
rem C; = 0,1 uF, S anody elektronky I, vedeme vf kmity do civky pro zpé&tnou vazbu.
Misto tlumivky je zde pouiilo odporu R: = 10 kO. Anodovy odpor, na ném# vznika
nizkofrekvenéni napéti R; = 200 kO, Jeho druhy konec jde s odporem Ri do uzlu Rs
a Cs ktery zlepiuje filtraci anodového proudu pro detekéni stupen. Rs = 30kO a
Cs = 0,5 — 1 ufF,

Stiidava slozka s anody detekéni elekironky vede se kondensétorem Ci = 10.000 pF
na mfizku elekironky Il. Tento kondenséfor musi miti dokonalou isolaci, nesmi tedy
vykazovati skodlivy svod, ktery by propouitél na mizku kladné anodové napéti, a
kromé& skresleni reprodukce by zpisobil brzké zniceni elektronky. Proto volime kon-
densator zkouieny asporn 1500V,

Jezto mnohym amatérim je Siroké reprodukované pasmo t6ni ponékud neptijemné,
zvlasté u vysek, kde pak pf¥ilis vynikaji poruchy a Selesty, midzeme v takovém pripadé
omezit pfednes vysokych ténd, nejlépe pevné nastavenou ténovou clonou, To obsta-
ré spolehlivé maly kondensétor o kapacit¢ 500—1000 pF podle vkusu posluchatova;
na schematu oviem neni zakreslen. Zapojime jej jednim koncem k uzlu, kde se sty-
kaji R;—R3—C4 a druhym koncem na chassis, Kondensator odvédi vy$si 16ny, pro
které je vodivéjdi, pfimo s anody elektronky | na kostru a nedovoli jim tak piejiti
kondensdtorem Ci na mf¥izku koncové elektronky Il k dal$imu zesileni,

Vérnd reprodukce v pomérné malé bakelitové skfini je problémem i u pFistrojii to-
varnich. Pfemira bas( totiZ rozezni i skfinku a pfednes se pak stdva dunivym. Zde je
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odpomoc moind omezenim nejhlubsich tond, na pf. zmensenim vazebni kapacity C,
na 5000 pF — ale to jen v pfipadé, kdy spoluznéni skfinky opravdu by rusilo re-
produkci!

Koncova elekironka UBL 21 je rovnéz sdruiend, duodioda-pentoda, Diod viak nepo-
uZijeme a proto je nezapojime. Pfedpéti pro pentodovou cast vytvéri si anodovy proud
sam pritokem odporem v katodé Rs = 200 O/0,5 W, Na odporu vznikne Gbyiek napéil,
takze katoda se stane kladnéjsi, cili mrizka je proti ni zapornd. To je 1, zv, samo-
¢inné ¢ili automatické predpéti, pouzivané u nepfimo zhavenych elekironek, Pred-
péli mriZce sdéluje odpor Rs = 1 MO.

Katodovy odpor musi byt pfemostén velikou kapacitou, jinak by se na ném zirécelo
i stiidavé napéti nf, coz nechceme. Pouziva se elektrolytického kondensatoru Cs na nizké
napéti, na pr. 25uf na 10 az 35 V. Elektrolyty jsou polarisovény a je nutno je zapo-
jovati spravné, aby se nenicily. — pdl je spojen s chassis, -+ ndél s katedou,

Odpor Rz = 10 kO, Mé& zabranili pronikani zbytku vf kmitoéti na mrizku koncové
elektronky a kromé toho zabrafuje jejimu rozkmitani, Za stejnym Géelem je ve stinici
mrizce koncové pentody odpor Rs = 100 O; muze viak byti vynechédn, neni-li elek-
tronka nachylna k vlastnim kmitim,

Body zakreslené na schemalu jako uzemnéni, resp. pfipojeni na chassis, je nejlépe
spojit co nejkratdi cestou se siinym hoiym drdiem, vedenym po celé délce chassis,
ale jen na jednom konci s nim spojenym. Vyhneme se tak nevysvéilitelnému bruéeni,
z&hadnym kmitdm a jinym »mouchéme, které se rddy objevuji, uzemfujeme-li prisluiné
spoje kde nas to pravé napadne, _ :

V anodovém obvodu koncové pentody je zapojen vystupni iransformétor o primérnim
sttidavém odporu ¢ili impedanci 3500 ohm(. Sekundérni impedance se ¥idi druhem
pouzitého reproduktoru, tedy odporem kmitaci civky, Nejcastéji byva kolem 5 ohmu.
Sifova ¢ast je chrénéna v hlavnim pfivodu pojistkou Poj na 300—500 mA pied poruie-
nim nebo zni¢enim pfi ndhodném kraitkém spojeni. Kromé zhaviciho obvodu sklada
se z casti usmérnovaci a filiracni. Odpor Riv mé 100 O a je ochranny. Zabranuje prilis
silnému proudovému zatizeni katody usmériovacky pfi zahiivéni a nabijeni elekiroly-
tického kondensatoru. Usmériovacka je preklenuta kapacitou Cs = 5000 pF, 1500 az
3000 V zkusebniho napéti, proti bruéeni na kratkych vindch a pfi poslechu mistnich
stanic, Kaloda dava —+— pél usmérnéného napéti a vede na sbéraci kondensétor Co.
Filtraci obstarédva sifova tlumivka Tl na Zelezném jadie s kondensadtorem Cy3. Oba
maji kapacitu 16—32 uF a pro malé rozméry jsou to elekirolyty, s vyvhodou ve spoleé-
ném pouzdfe (dvojity elekirolyt). Posiaci uplné druh na provozni napé&ii 250—275 V.
Ma-li filtraéni tlumivka véiii odpor (druhy pro mensi zalizeni) a zvlaiié na sitich
o napéti 120 V, je vysledné anodové napéti dosti nizké, ¢imz klesd i vykon pfistroje.
Proto hodlame-li pouzivati Duodynu prevéiné na siti 120 voliové, nebo ma-li tlumiv-
ka véisi odpor nez asi 300 ohmu, zapojime napajeci anodovy obvod pedle naértku
na str. 9. nahote. Jeden konec priméru P u vystupniho transformétoru VT a tim i anodu
koncové elektronky vyvedeme pfed tlumivkou T, tedy s 1. (sbéraciho) elektrolytu
Co. Jednak je tam nejvyssi usmérnéné napéti a pak — pomérné znaény anodovy
proud koncové elekironky Il nemusi téci vinutim tlumivky T, takZe se v ni »neztraci
takova cast napéti, Stinici mtizka g: elekironky Il. a zvlaité detekéni obvod elek-
tronky | musi viak mit filtraci lepsi, aby pfistroj nevréel. Proto tedy napéajime tyto
body az za tlumivkou, z filtraéniho kondensatoru Cio. Aby se Géinek jeité zvyiil, je
ticelné pouiit aspoi na misté kondensétoru Cs kapacity hodné veliké, 32 ai 50 uF
V prodeji jsou dvojité elekirolyty Tesla 2>X50 uF, které zastanou funkci obou elekiro-
lytd na schematu, Cy i Cio soucasné, Pozor ale pfi tak velikych kapacitach na ptipad-
ny proudovy naraz, ktery vznikne zvlasté, zapojime-li pfijimaé pravé pred tim vypnuty,
takZze katody elekironek jsou jeité horké! Takovy naraz mize znidit katodu usmér-
flovaci nepiimo zhavené elekironky UY 1 N (nebo UY 11). Niraz omezi odpor R
v anodé usmériiovacky, ktery je tu proto nutny, ale i pak-radéji po¢kdme s novym
zapinanim pfistroje pravé vypnutého aspon 1—2 minuty, kdy jiz katody dostateéné
vychladly.
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Obr. 9.
Duodyn - pohled ze zadu.

Z filtracniho kondensatoru Cio vede jiz vyhlazeny anodovy proud koncové elektronce
a pres dal3i filtracni obvod Rs—Cs i stupni detekénimu. Paralelné k priméarnimu vinuti
transformétoru VT je pfipojen kondensétor C7 o kapacité 3000 az 5000 pF, aby utlumil
nepfijemné zné&jici vysoké tény.

Postup montaie,

Na chassis p¥ipevnime dva kli¢ové spodky pro elekironky pfijimaci a 1 D spodek pro
usmeérnovacku, Na zadni sténu pfipevnime sifovy vypinaé, Reakéni kondensator je za-
pustén pod chassis na nosniku z ohnutého plechu. Je dobfe nejprve protdhnouti sifo-
vou 3idru ofvorem v chassis a provésti zapojeni celého zhaviciho obvodu elekironek,
tedy i pfepojovaci sifové desticky a predfadného odporu pro 220 V. Po skonéeni spoji
a vycisténi se pfesvédlime, Ze je vie sprévné zapojeno a pak zasuneme elektronky
do pfislusnych objimek, Sifovou inlru pFipojime pies zarovku asi 15 W na sif. Nedo-
pustili-li jsme se Zadné chyby, Zarovka se rozsviti a také u plechové objimky elektronek
pozorujeme zéfi, z pocatku snad az napadné velkou, co? se rychle urovna. Nesmime
zapomenout na spravné postaveni packy prepinace sifového napéti podle napéti v siti,
zvlésté méame-li 220V, a na sif. vypina¢l Pak elektronky vyjmeme, zatim odlozime a
dokonéime montéz ostatnich souéastek. |

Ladici kondensator pfipevmime podle folografie na vysku uhelni¢ky k chassis. Repro-
duktor zapustime do vytezu a pfipevnime 2 jroubky. Podobné p¥ipevnime vystupni
transformétor a pfedfadny odpor, kterym proviékneme dostate¢né dlouhy 3roub, pfi-
kryjeme podlozkou a utdhneme matkou. Pozor ale, aby vyvodni prstynky odporu ne-
pfidly do styku se Sroubem nebo s chassis!

Civkova souprava se pfipevni na vyfez chassis vzadu vpravo dvéma matickami, &imz se
soucasné civky uzemni, Vespod chassis je umisténa sifova tlumivka (asi pod vystupnim
transformatorem) a dvojity elektrolyt 2>{16 nebo 2X32uF/275 V; miizeme oviem po-
uzit stejné dobfe dvou jednoduchych, Nékieré odpory a malé kondensétory, kieré by
visely volné ve vzduchu, zachytime na svorkovni¢ky nebo pertinaxové destitky se
spdjecimi ocky, :

Trochu mechanického citu vyzaduje provedeni ladiciho pievodu, Na zkracenou osu
ladiciho kondensatoru nasadime pfevodovy kotoudek ze Sonorety £ 48 mm, SAdrku
nebo lépe ocelové lanko protdhneme postrannim otvorem v kotoucku a upevnime ve
spirdlovém napinacim pérku, ohnutém kolem osy kotoucku, Lanko pak otoéime asi 3X
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kolem pfevodové osicky, kterd vyéniva ze skiinky vpravo vpiedu, a to tak, aby se
kondensator pti otéceni vpravo zaviral, Déle pfetdhneme lanko nalevo pod stupnico-
vym plechem na vzdéilen&jii kladi¢ku a odtud pfimo vpravo na druhou kladicku a zpét
na ladici kotouéek, kde je ukonéime po protaieni postrannim otverem ve zminéné
napinaci spirdle. Lanko musi by! dostale¢né nepnuto, aby se kondensator pohyboval
bez vile a kladitky i viechny ofoéné soucastky se musi otacet volné (v piipadé po-
ffeby naolejoval). Ukazatele zhotovime ze silnéjsiho dratu, vhodné zahnutého a po
zjisténi souhlasu se stupnici p¥ipajime na spodni ¢ast lanka pod stupnici prochézejiciho,
takze je s nim unaien. Protoze se viak lanko pohybem krouti, bude v nékterych mistech
ukazatel odstdvat. Tomu zabranime nejjednoduseji zahnutim deliiho drétu ukazovatele
 pres nosny plech stupnice dozadu. Presvédiime se, zdali ukazatel obséhne stejno-
mérné celou stupnici a postupuje-li doprava, kdyZ se kondensétor zavird a naopak.
Ne: piistroj umistime do sk¥inky, prekontrolujeme, zda je vie sprévné zapojeno, pfi-
péajeno a upevnéno a zda jsme;se nedopustili chyby, kterd by nas stala nové elekiron-
ky. Nesmime zapomenout, ze v sifovém pFijimaci méme vysoké napéti sité s nimi
nejsou hracky!

Casto potfebujeme zmé&Ffit anodové napéti, zvlaité hleddme-li n&jakou rdvadu. K tomu
ném postaéi i jednoduchy stejnosmérny voltmetr. Hordi uZ to je s méfenim napéti zha-
viciho, které je stfidavé — ale to odhadneme i okem podle rozihaveni katod. Nejde-li
zpéing vazba na kratkych vinach, obycejné potiebuje kratkovinna civka pfivinout 3
az 4 zavity reakéniho vinuti, '

Jsou oviem jeité jiné potiZe, s nimiz se zacatecnik setka pii stavbé sifové dvoulam-
povky. Protoie jsou podiobn& popsany v 5. svazku Radioamatérské skoly »Sonorefa,
doporutujeme proéteni pfisluinych kapilol, Sonoreta mé sice Zhavici transiormélor a
usmérnéni anodového proudu obstaravé selén, ale jinak se obé dvoulampovky celken
shoduji. Proto postup spéjeni, hledéni zévad, uvédéni v chod a jiné rady miZeme po-
uziti i zde. Jen naméiené anodové napéti bude jiné, neZ je uvedeno v Sonoreté.
Naie dvoulampovka mé pii sifovém stiidavém napgti 120V na 1, (sbéracim) elekiro-
Iytu 125V a na 2. (filtraénim) asi 105 V. P¥i siti 220V je 1o 220 a 200 V., Zhavici napéti
bylo jiz uvedeno, a to: UCH 21 20V, UBL 21 55V a usmériiovacka UY 1 N 50V,
Kdy? koneéné pfistroj spravné pracuje a viechny zévady jsou odstranény, mizeme
‘piistoupit k uzavieni chassis do skfinky. Otvory pro osy lad. a reake. kond., jakoz i pro
prepinaé, sifovy vypinaé, antenni zditku a sifovou 3ndru oznacime na bakelitovych
vyliscich zplsobem, kiery je podrobné popsdn ve svazku Sonoreta. Pak nasadime
piedni sténu a dbéme, aby osi¢ky ladiciho a reakéniho kondensatoru nediely o stény
ofvort a aby stupnice spravné sedéla v okénku. Poté nasadime i zadni sténu a obe
spojime p¥isluinymi froubky na bocich k sobg, Tim je montaZ pfijimace ukoncena.
Chceme-li chasis do skiinky pfipevniti, u¢inime fo nejlépe irouby zespodu, zapusté-
nymi do dna skiifiky, zasroubovanymi do vyztuZovacich péaski pod chasis. Aby ani
pii dofyku s témifto Irouby — kferé jsou, jako celé chassis. pod sifovym napétim—
nedoilo k elekirickému dderu nebo dokonce k urazu, pouiijeme Sroubi se zapuité-
nou hlavou a jejich povrch jeit& nakonec zalijeme isclaini hmotou (lakem, pelefnim
voskem, asfaltem] nebo je pielepime vhodn& velikymi kousky leukoplastu, kiery ne
bakelitu vyborné drii, da se viak v pfipadé potfeby snadno odstranit. To plati téz
pro superhet, popsany v 7. svazku Radioamatérské 3koly pod nézvem Super 1-01
ktery pouziva stejného provedeni chassis a skfinky B7 jako Duodyn.

Vykon a obsluha,

Obsluha je obdobné jako u bateriového pFijimaée z druhého svazku Radicamatérské
gkoly, Jenze pfistrci sifovy nehraje ihned po zapnuti, ale aZ po Y% —1 min,, které po-
trebuji katody nepifimo zhavenych elekironek k rozzhaveni. Ladi se pravym knoflickem,
levy #idi zpéinou vazbu, Vinové rozsahy zafazuje pfepinal vpravo vzadu. Kratké viny
vyzaduji opatrného ladéni a dobrou &innost pfevodového mechanismu bez »mrivého
chodu«. Rovné# zpétnou vazbu nutno na tomto pésmu Fidit opatrné,
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Na stiednich vinach ruii nékdy blizky nebo pfili$ silny vysila¢ na velké casti stupnice.
V takovém ptipadé si pomizieme odladovacem, jako u bateriového pfisiroje. Protoze
zde viak mame ve skfince i na chassis vice mista, mizeme s vyhodou pouziti pevného
odladovaée, zamontovaného v pfistroji, jak je popsan v brozurce Sonoreta (Radio-
amtérska skola, svazek 5.), :

Spotieba proudu ze sité je pFi 120 V asi 16 W, pfi 220 V 30 W, tedy nemnoho, Vykon
— zvla¥té pii 220V — je znaény. Reprodukce je silng, ¢istd a piijemna, Ale i na siti
120 V nés jeité vice nei uspokoji. Kromé& mistnich stanic zachytime celou Fadu vy-
silacii zahraniénich podle denni a roéni doby, na krétkych i stfednich vinach, a to i na
néhraitkovou antenu, na pf. svinovaci, popsanou u Sonorety, '

Véfime, Ze s piisirojem budete zcela spokojeni,

. Seznam soucasiek
k postaveni dvouelekironkového piijimaée DUODYN,
kieré obdriite v prodejné 1-01 nérodniho podniku Elekira,
Praha I, Véaclavské nam. 25.

bakelitovad skfinka

chassis

rolni¢ky

pfevod, kotouéek Sonoreta

vystupni transforméator 3500/5 2
klicové spodky

D spodek (oktalovy)

ladici kondenséator 500 pF, vzduchovy

reakéni kondensafor 500 pF, s dielekir.

sifovéd tlumivka 8—10 H 50 mA
pertinax. desticky se spéajecimi plisky
civkovd souprava Sonoreta A 21
pfistroj, snara —

knoflicky

sifovy vypinaé (dvoupdlovy)
dynamik & 12em

stupnice

m pfevod, struny

sifovd pfepinaci desticka a pojistka
m spoj, drétu, Sroubky a maticky
elektronky: UCH 21, UBL21, UY 1N,
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Kondensatory:

100 pF slidovy nebo keramicky
500 — 1000 pF (viz popis)
1000 pF/1500 V

3000—5000 pF/500 V

5000 pF/1500—3000 V
elektrolyt 2X16—50 uF /275 V
elektrolyt 25 uF/10—35V
10.000 pF/1500 V

1 svitek 0,1 uF/500 V

1 svitek 0,5—1 uF/500 V
Odpory:

1 dratovy 1000 0/12W
1X100 O/2 W (3-4 W)
2000/0,5W (1 W)

10002 05W

2X10kO 05W

30kO 0,5W

200 kO/0,5 W

800kO 05 W

2X1 MO 0,25 W
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Uvodem
Sifove eiekfronky
Vicemtizkové elekironky

Schema

Hodnoty soucasli
Schematické zapojeni (fexi)
Postup montaie

Vykon a obsluha

Seznam soudlasiek .

Sifovy pfijima¢ o dvou elektronkéch .

-t R eple
S WNOEE W

KONDENSATORY .ToéNE

TESLA - lron,
Dvojity otocny kondensator 2X500 pF,
keramicka isolace, & osy émm, kuli¢ko-
va loziska . . . . . K& 21—
Dvojity ofo¥fny kondensaior 2X500 pF,

keramickd isolace, & 7 mm.
Kés  200.—

Jédnoduchy kritkovinny ctoény konden-
sator, stator i rotor frézovany, dokonalé
provedeni, v hodnolach:
25pF . . . . . K& 124 —
40 pF Kés 124.—

VESLA-Klasik
Troidilny
- cotoény
densator
3 X 500 pF,
C 3 pro osci-
lator ve
zvl&stnim
provedeni
pro kratké
viny, kuli¢kova loziska, zvlasité vhodny pro
velké pfijima¢e s pasmovymi filtry
Ké 381.—

kon-

Kratkovinné otoéné kondensatory
neobvyklé jakosti, Stator i rotor jsouw
frézovéany, ulozeni v keramickych ce-
lech a na keramic. hiideli & 12 mm.
kapacita 8—280pF . . Kés  120—.

" 7—180 pF ., Kés  100.—
Mensi tvar pouzit v ndvodu na komu-
nikaéni pFijimaé¢ v casopisu Elektronik:
711949, str. 158.
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Tichy krystalovy reproduktor

Tak casto se stdva, Ze chcefe poslouchat
néjaky rozhlasovy program, ale nemize-
te. V mistnosti, kde méte pfijimac, nékdo
&e. iiny pracuje a nesmi se prednesem
rozhlasu vyruiovat, Nebo jste v mistnosti
s rékim, kdo je unaven, nervosni, takZe
nesnese hlasity rozhlas,

A jindy zase jsle ulehl a touzil po tom,
abyste mohl poslouchat néjaky zvlasini
program, klery se Vam zvlaité libil, ale
nemohl jste zapojit pfijimaé z obavy,
abyste neporuiil spanek své Zeny, nebo
nerusil déti ve vedlejdi mistnosti! Kazdé-
mu posluchaéi rozhlasu se stala jiz ta-
kovéd nebo podobné jind pfilezitost, kdy
chtél tise poslouchat a pfitom nerusit
osfatni, aviak vyuzit rozhlasového posle-

chu v plné mife, Také v pfipadé nemoci
se vyskytne touha po poslechu programd,
aviak hlas reprodukioru byvé pfFilis silny,
a kdyi hraje slabé, je zase skresleny.
Nemocny clovék snese . pouze jemny,
gisty ion.

Viechny tyto potize s tichym poslechem
jsou odstranény. Skvély vynalez: tichy
krystalovy reproduktor je vy-
chodiskem pro kaidy pfipad, ktery jsme
vy3e uvedli Tento UGplné novy pfistroj,
konstrukce krystalové, lze pfipojit v né-
kolika minutdch ke kazdému rozhlasové-
mu pfijimaéi a poskytuje ihned pFijemnou
~abavu jedté v jemnéjdim ténu a rozsahuy,
ez doddvad normaélni reprodukior! Veli-
kost reproduktoru je mal4, tvar velmi
jednoduchy, Podotykdme, Ze se nejedné
o faddné sluchatko, kfteré se musi nasazo-
vati — u krystalového reprodukioru neni
1adné nepohodli, je pouze pfijemny pro
sluch, vidét viibec neni, Zasunete jej pod
politd¥ svého oblibeného kFesla nebo
pod politdf pohovky nebo lazka. Sedite
nebo lefite na politdfi a pobavite se do-
konalym ptednesem, aniZ by nékdo druhy
o tom vé&dél ie poslouchate krasné a
gisté rozhlas.., Toto idedlni zafizeni se
hodi pro mnoho riznych prilezitosti, do
kaidé rodiny i pro zvldiini pFipady, jako
do nemocnic a pod.

Rozméry krystalového repro-
duktoru J

Tvar: Ploché&, krdsné hlazend bakelitové
schranka.

Sitka 6 cm, délka 7% cm, vyika 1)2 cm.

¥ o

Vaha 50 gr (se 3idrou a banénky).

K& 195.—
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Souédsti k postaveni prijimaée DUODYN

obdrzite v nasi prodejné I-01 m n. p.,

PRAHA Il, VACLAVSKE NAM. 25
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RADIDAMATERSKA $KoLA (lE)

Stavebni nivody, propagafni a ufebni pomicky.

KRYSTALOVY PRUIMAC &

A0 principy Krystalovéhe piijimade.

JEDNOELEKTRONKOVY PRUIMAC
BATERIO“Y Laklady fCinnosti elektronek,

DUODYN dvouelektronkovy prFijimacé

Eifﬂvf Napéjeni ze sité. Vicemiitkové elekironky.
MERENI a mé&Fici pFistroje
SONORETA RV 12

Trpasli€i rozhlasovy pHjimaé pro krdatké a sifed. viny = 2 elekironkami RV 12 P 2000 .

SONORETA E 21

Trpasligi roxhlasovy plHijimaZ pro kritkdé a stfednl viny s elekironkou ECH 21 .
naba UCH 21,

SUPER | -01

Maly standardni 3-+1 elekirenkovy superhel. Zdklady Zinnosti superheti,

DIVERSON
Medernl superhet s poufitim nejriznéjiich elekironek a maglckym okem, .-

NF 2 Z-plektronkovy universdinl pHjimaZ, .
NAHRADNI ELEKTRONKY

Poravndvacl tabulky rdznych vyrobkd. Mihrada starjech druhl s ddaji zmén .
v zapojeni a hodnotéch.

SUPER
ll 254 E

Mal§ standardnl 3-elektronkcvy superhet s maglickim okem,

—— :
S O -1 N Ul b W N -

OSCILAT

Signéini generftor pro sladovén| pHjimaéd a vysoke!rekvenéni méfenl.
Rozsah 202000 m. Modulace nil. kmitoftem.

Objednavky vyfizujeme pouze profi

predem raslanému obnosu, I Cena za jeden selil Kés 10—

Vrdév&:

ELEKT.RA

nidrodni podnik — prodejna [-01
Prodeina radiclechnického a elektrolechnického zbo#i

PRAHA II, VACLAVSKE NAM. €. 25
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