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Do vinku Radioamatérské skole.

Rozhlas je dnes velmi roziifen. Je to jeden z mala technickych objev(, které tak
rychle a v takové mife obohatily nai zivot. Vidyf si ui ani nedovedeme predstavit
den bez »radia«! Za maly poplatek piinaii nam az domi projevy statnikl a nejno-
véjii zprévy dfive, neili vyjdou noviny, rozptyli nas po praci hudbou a pfinese nam
vykony svétovych umélcl, tieba dévno zemielych, kieré bychom jinak ani neslyseli.
Ale pro mnohé tkvi kouzlo radiotechniky piedeviim v tom, ie si sami zhotovuji pfi-
siroje pro_poslech rozhlasu a dopliiky, jako mikrofony, pienasky pro gramofonovéu
hudbu, méfici pfistroje a j. aj, Témto amaterim je radiotechnika uilechlilou zébavou
a tvirdi praci, kterd ffibi fechnického ducha, dnes tak potiebného na kaidém kroku.
Nebof ty tam jsou doby, kdy »hlava rodiny« neuméla ani nafidit pendlovky a k za-
tluéeni hiebiku musilo asistovat viechno zivé v doms, nevyjimajic ani déti a psy.

Dneini generace — a ty piisti tim spise — jest a musi byti technicky skolena uz od
détstvi, Mnozi si pozdéji zvoli néktery technicky obor za své Zivolni povolani a
pilnou praci, daliim studiem a svédomitosti dosidhnou vyznamnych Gspéchti — a to

vie z nhranf«, z amatérské zéliby. Pravé v dé&jinach radiotechniky je takovych zafnych
pfikladd celd fada. ]
Zéklady k tomu nemohou byt oviem vykladany jen ve ikole. K tomu je nutné i sou-
stavné cleni odborné literatury (publikace vydavané Elektrotechnickym svazem, na-
kladat. Orbis, Prace a j.) ¢asopisti (Elekironik, Mlady technik, Kratké viny) a stavebnich
névod(, navitéva pfednéaikovych kurst, ale hlavné prace; nebof osobni zkuienost je
vidy nejcennéjsi. A k fomu ma napoméhati i nate Radioamatérska ikola, Kazidy sva-
zek pfinadi vyzkouSeny stavebni navod na néktery druh pfijimace nebo pomocného
piistroje, dvodem viak vysvéiluje jeho cinnost po strdnce theorefické. Pii tom se po-
stupuje od jednoduiiich pFistroji k slozitéjiim. Radioamaiérska ikola bude tedy uce-
lenou fadou, obsahujici pFistroje od prosté krystalky a7 k slozitému 4 -+ 2 elekiron-
kovému superhefu a zafizenim méficim, sladovacim atd.
Proti jinym ndvodim nechceme viak na amatéru, aby si sém holfovil tfeba transfor-
matory nebo slofité civkové soupravy, PouZivime soucdstek v prodeji béinych, nebo
které byly speciélné pro tento ucel vyrobeny. A to — spolu s odbornymi bezplat-
nymi poradami — zarutuje Uspéch i amatérim, ktefi nemaji p¥ili§ bahoté vybavenou
dilnu, Ale neni radno své sily precefovati: Zacateénik sofva postavi dobfe pracujici
superhet; bude-li viak frpélivé sbirati zkuenosti a pokracovati od jednoduchého pfi-
stroje k stéle sloZitéjsim, ziské brzy dostatek znalosti, aby si mohl »troufnoul« na
viechny faje radiotechniky. Auloru bude nejlepii odménou védomi, Ze mu v fom byl
ndpomocen svymi radami a ndvody v Radicamatérské ikole.

Sldva Neéasek.

Zaklady rozhlasu.

Vysilani rozhlasovych programt se zakladda na iifeni elektromagnetickych vin (lidové
»radiovin) prostorem. Elektromagnetickymi se tyto viny jmenuji proto, ie obsahuji
jak slozku elektrickou, tak i magnetickou. Je jich veliké mnoistvi a maji razné délky,
od milimetrovych a po nékolikakilometrové, B&iné rozlitujeme viny kratké (15—50 m),
stredni (185—600 m) a dlouhé (700—2000 m). Délka v metrech je skuteéna. Je o
vzdélenost mezi dvéma vinovymi vrcholy souhlasného sméru, U velmi kratkych vin
»mefrovych« ji méieme dokonce zméfit: Zarovicka, poiinovanid po dvou holych
dratech, vedoucich tyto viny, se vidy rozsviti prévé v mistech, vzdalenych od sebe
14 vinové délky!

Rozhlasové viny se iifi od svého zdroje — vysilaci stanice — na viechny strany, jako
na rybnice viny kolem mista, kam jsme vhodili kdmen do vody, Oviem sily (energie)
se vzdélenosti stdle ubyvd, ale kouzelnd Alladinova lampa moderni radiotechniky,
elekfronka, dovede i tu nepatrnou stopu energie, kiera dospéje do vzdélenosti sta a
sta kilometrl od vysilate, dostatend zesilit a déle zpracovat.
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Casto se mluvi o kmitoétu. Ten souvisi s vinou délkovou velmi tésné. Elektromagne-
tické viny rozhlasové vznikaji vlastné tak, Ze vysilaé vyrébi sttidavé proudy, kieré
méni velmi rychle smér &ili kmitaji a proto jim fikdme proudy vysokého kmiloétu
neboli vysokofrekvenéni (zkratka vi). Ty pak vyvolaji v okoli vysilaciho zatizeni (an-
tény) elektromagnetické pole, stejné rychle stiidavé ¢ili vysokofrekvenéni vinu, U béi-
nych stiednich vin je ai 1,600.000 kmitl za viefinu, dili jejich kmitoéet je aZ 1 600000
Js (cyklt za sekundu) neboli 1600 kcfs (kilocykl@), U krétkych vin jde oviem o kmi-
focty jesté mnohem vysil Rychlost Sifeni vin je nejvyisi, jakou zname: 300000 km/vi.
Viny se §ifi do prostoru z vysilaci stanice soustavou dratti nebo véiovitou konstrukci,
kterd je nahraiuje — anténou, Ta je ale té1 postatnou soulssti rozhlasové stanice
pFijimaci, Slovo anténa je ciziho plvodu a znali tykadlo., Vzhledem k jeji dloze v pfi-
jimati je to pojmenovani velmi pFiléhave, nebof nvycitic i slaboké viny ze vzdéle-
nych vysilaéd. Mezi stanici vysilaci a pfijimaci neni tedy drétového spojeni, jako treba
u felefonu. Profo se na pocatku rozvoje radiotechniky mluvilo o »telefonii bez dratue.
Ale abychom mohli doma v pohodli slyset prednaiky, sportovni pfenos nebo kon-
cert, musime jimi vysilanou vinu jaksi »proSpikovate, Vyznam tohoto slova bude snad
blizsi dévéattm, PouZivé se jej v kuchafiné: Je fo provlékéni masa nudlickami slaniny
&ili »ipeku«. O rozhlasové viné se fo sice tak doslova Fici nedé, ale pfece jen to na-
pomiie predstavé, Reé & hudba se proméni mikrofonem ( zachycovacem zvuku) na
sfiidavé proudy o kmitoétech asi 30—10000 c/s, tedy mnohem niz3im, neZli mé vina
rozhlasova, Rikdme jim proto kmily nizkofrekvenni a tomu jejich zamichani do elek-
tromagnetické viny modulace. Vina je pak modulovéna tonovymi kmitoéty. K poslechu
vlasing ani samotnou vinu nepolffebujeme, ta ném jen ty modulaéni kmitocty pfine-
se, Rikame ji také nosna vina. Ténové kmitocty, zbavené vysokofrekvenéni nosné viny,
daji ve sluchétku nebo reprodukioru (nesprévné amplionu) pavodni zvuky, jaké za-
chytil vysilaci mikrofon,
Podle tohe kaidy pFijimaé musi miti tylo zékladni slozky:

1. Aniénu, kterd zachyti vinu rozhlasového vysilace, doplnénou obvykle spojenim
se zemi Eili uzemnénim,

2. Ladici obvod, abychom mohli z mnoi#stvi vin, kieré na anténu soucasné dopadaiji,
vybrat jen tu Zadanou. .

3. Delekfor &ili demoduléfor, zafizeni, které obstardva oddéleni ténovych kmitocta
od nosné viny, . =%

4. Reprodukéni za¥izeni, na pt, sluchatka nebo hlasity reproduktor,
Detekci muse provadst i styk nékterych krystalickych mineréld kovovych (rud) jako
letténec olovny, pyrit a p. s kovovym hrotem nebo jinym krystalem, To je krystalovy
detekior. P¥istroj s takovym detekiorem je fen nejjednodusii rozhlasavy pfijimaé,
zvany kralce krystalka. Po celou dobu vyvoje radiotechniky krystalka nezastara'a
a je stile ablibena, Nejen proto, ie je jednoducha a levn4, ale jeji provoz nic nesto-
ii, profoie nema elekironek, nevy¥aduje baterii, které se musi vyméfiovat, ani nepo-
ffebuje proud ze sité, Nic se na ni nedd zkazit nebo spélil. Je to trpélivy pokusnt
kedlik, na ndm¥ si zvla$d mladei jiz po n&kelik generaci cviéi mechanicky um a udi
se chépat zaklady pFijmu rozhlasovych vin.
Proto i my zahajujeme naii Radicamatérskou skolu popisem takového jednoduchého
piijimae a vieho, co k nému naleil.

Radiolechnické pismo — schema.

V pléncich a stavebnich névodech se nekresli jednotlivé soulastky ve skuteéné po-
dob& — to by bylo piiliz slozité, B&hem doby byly vypracovany 1éméfF jednotné
znaky pro tu kterou véc, takie i nejslozitéjii zapojeni se dé pro zasvécence zeela
jasng znaroznit nékolika carami. Teto tajemné pismo se jmenuje schema; Fika-
me, 7e obvod je znézornén schematicky. Je dobfe upozomit, ¥e je to slovo plvedu
teckého a nikoli némeckého, takie je chybou vyslovovati niemac!

Hlavni znaky pro radiotechnické soudéstky jsou uvedeny vzadu na sirané 15 télo
brofurky s vysvéilenim vyznamu, ProtoZe v cizi liferafufe jsou nékteré symboly odiii-
né, pokusili jsme se je znazorniti faké, Bez porozuméni schematu nemlie amatér
ovlddnouti faje radiotechniky, prévé tak, jake by se nemohl vzdélavati bez znalosti
pisma. | literatura v feli naprosto nam neznémé mife viak poudit obrazem a také
cizi radiotechnické publikace mohou ndm leccos prozradit prévé timto jednotnym
schematickym znacenim .
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Spirdlevd oken-
ni antena

Antenni isclitor
(vajitko).

Sestaveni a
upevnéni stinéné
viiéjsi anteny na

stfefe domu.

Antenni talifovy
bakelitovy isolator

Antena tvaru L.

-

PFisluSenstvi pFijimaci stanice.

Antena,

Prvou sloikou pfijimaciho zafizeni je antena. Ta
musi byti u pfijimaée vidy, | kdyi neni pfimo vi-
difelnd, je skryta tfeba v podobé véfii civky, nebo
ji zastupuje nékiery spoj samotného pFijimace.
Zvlasté je nutnd u maélo citlivého pfistroje, jakym je
krystalka. Ne nadarmo se Fik4, fe dobré anfena je
nejlevnéjii zesilovaé: zesili poslech stanic blizdich a
umozni pfipadné i zachyceni vysilac¢h zahraniénich.
Nejjednoduisim druhem anteny je kus dratu,-spoje-
ny s antennim vyvodem (odborné zditkou) pfijimace.
Mize byti umisténa i v mistnosti [antena pokojoval,
protoZe viny prochazeji i sténami, s uréitou vyjimkou
staveb betonovych, kde Zelezné konstrukce zhoriuje
poslech. Nejlepii je antena vnéjdi, t. j. umisténd na
stfeie, mezi domy nebo aspofi na balkond a pod.
Bohuiel neni snadné ani levné si ji pofiditi a mnoho
anten na jednom domé hyzdi jeho vzhled, ba do-
konce se navzdjem ruii v &innosti, Proto se ji dnes
pouziva fidéeji, zvlaité ve wvelikych méstech. Ale
proto neni snad zestarala, Kde je to jen trochu moi-
ne, hladme si potidit vnéjii antenu, Volme ji kratkou,
15—20 m i s pfivodem do bylu. Oba konce vodide
od zédvésu fadné odisolujeme vaji¢kovymi nebo des-
tickovymi isolatory, Dame jich nékolik (aspofi f#i) do
felézce za sebou, Isoldfory véZeme asi 10—15 cm od
sebe. Jako vodi¢ je nejvhodn&jii bronzevé lanko,

- nebo zvlaiini lanko hlinikevé s ocelovou strunou

uvniff (»dusic) pro zvyieni pevnosti, Tah, kterému je
antena podrobenes, zvlaité za jinovaiky, je totiz znacd-
ny; proto vaieme lanko na uzel a tédné utahujeme,
Stejné dobrych vysledkd lze viak dosshnouti i s pl-
nym médénym nebo bronzovym drétem priméru asi
1.5-=2 mm, nesmi viak byti p¥Fili§ mékky, aby se
nevytahoval a arfena se po ase »nepronesla«. Vy-
vedeme-li svod do pfijimaée z konce snienniho vo-
dice, ziskali jsme artenu tvaru L; je viak moZno pii-
vod vyvést i z prestfedka a tak povstane T-antena.
Vnéjsi antena musi byii podle predpist jisiéna proti

tesku, coi znamend, fe v pFipadé hrozici boufe méa
se anfennim pfepinafem pfes bleskojistku spojit se
zemi, Ve mé&sié, kde je mnoistvi vysokych budov a
hromosvod(l, neni sice nebezpeéi pfimého aderu
blesku, ale i vyboj v okoli nebo v mracich nad ante-
nou méZe poskodit ciflivy pFijima& na pf. u krystalky
zplsobit »ohluchnuti« detektoru.

Antena tvaru T.
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Vnitfnich anten je nékolik druht, od rovné napjatého
lanka nebo dratu pfes spitadlové anteny k rhznym
podloikém & jinym ivarim. Vieobecn& jejich G&in-
nost je mensi nezli u anten vnéjiich, ale pro snazii
montd# a ni#i cenu se s nimi vétiinou spokojujeme.
lsolace od zévésl nemusi byti tak pecliva jako u an-
teny vnéjii; neni viak spravné zavéovafi je pfimo
na sténu, nybri aspoii do vzdalenosti .10—15 cm.
Nejicinngjii z vnitfnich anten je snad ¢&lvercova an-
. tena, natazené kolem é&lyf st&n mistnosti. Na vnitfni
Antenni isolator k vedeni driw anteny postaéi slabé lanko nebo drat asi 0.5 mm silny.
B po zdich. Rémova aniena, coi je v podstalé velika civka
o priméru od 30 cm do 1,5 m, dévé pomérné slaby
vykon a je nepohodind svymi rozméry. Kromé toho
je nutno ji #idit smérem k vysiladi, proloZe ve sméru
kolmém nedéava téméf zadny vykon, Proto se spo-
juje — a to jesté ziidka — jen's pfistroji o vétiim
poiiu elektronek,
Posledni skupinou anten jsou rizné nahraiky, jako
draténka v posteli, kostra gauée, vedeni elekirického
zvonku, plynovod a pod. Téchto néhraiek pouzivé-
me jen tehdy, neni-li mo#no zhotoviti Zadnou lepdi
anfenu, profoie jejich vykon -— s ohledem na malé
rozméry a ¥patnou isolaci — je také nevalny. Jinym,
: ) zvlaite dfive oblibenym druhem anfeny nahrazkové
Antenni pfepinat. je fak zv. antenor, ktery se zasunuje do zasuvky
:ﬁ . osvétlovaci sité, Je to v podstaté kondensator s ba-
néankovou zastrékou a piivodni ¥Adrou k pfijimadi.
Ten nedoveli prichod sifovému proudu, kdetto roz-
hlasové viny jim projdou bez nesnazi.
Protoje pfi poufivani svételné sité jako anteny miZe
piimé spojeni pfistroje se sili zplsobit nejen kratké
spojeni &ili zkrat se zemi a tim spéleni civky v pfi-
jima&, o »vyrafenix pojistek ani nemluvé, nybri
mize ohroziti na Zivotd posluchade, kiery je tu se
i siti spojen kovovymi sluchatky na hlavé, nedoveluje
Antenni bleskojista. Elektrotechnicky svaz Eeskoslovensky (ESC) poufi-
véni anfenoru, Ostaind je vidy pfi styku s napéfim
elektrovodné sité¢ nuinad krajni opatrnosi!

Uzemné&nl,

Protikladem anteny, kterd viny sbird, je uzemnéni.
Proud, vylvofeny v antené radiovymi vinami, musi
toli téci pristrojem do zem&, YV mésté je nejjedno-
duiii a dobrou zemi pouiiti vodovodniho potrubi,
ptipadné rozvodu ustfedniho topeni. Pfivod na n&
pfipojime pomoci uzemiovaci svorky. Na venku, kde
neni vodovodu, zakopeme do zemé vélii kus plechu,
na pf. stary pradelni hrnec, k némui je pfipijen (ne-
gesky priletovén) drat, vedouci k pFistroji. Uzemné-
nim byva také hromosvod, aviak neni radno na ngj
pfipojovali rozhlasovy pfistroj, ponévadi v pfipadé
zhorieni vodivého spojeni se zemi (a k fomu staéi
letni horko, kdy piida je vyschla a mén& vodiva)
miife za boufe pfijima¢ byli poskozen elekirickymi
vybaiji. ;

Na rozdil od anten jakéhokcliv drubhu a jejich pfi-
vodd, kleré musi byti dobfe isolovény, postaci vésti
zemni spojeni pfimo po sténé nebo pfi podlahové

——

Svorka pro uzemnénf dréitu ! i : & . g
na vodovod. listd a pod. neni tedy nuinc je déavat na isolafory.
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Krystalovy pfijimaé.

{. Ladici obvod,

Na pfijimaci antenu dord#i souéasné mnoho vin z riz-
nych vysilacl. My viak chceme poslouchat vidy jen
jednu z nich, profoZe dva pofady dohromady dévaji  Trolitulova kostra s elezovim
neplivabnou koéicinu. Proto musime na #édanou jadrem pro civku.

vlnu svij piijimaé nafidit ¢&ili naladit. To obstara
ladici cbvod, Obvykle je fo civka s kondensatorem.
Naladéni na rdzné vlnové délky se provadi zménou
hodnoty nékieré z téchto slozek, Bud zvéliujeme in-
dukénost civky (zménou poétu zapojenych zavild,
zasunovénim Zelezového jédra do jeji dutiny a pod))
nebo kapacity kondensaforu, ktery je pro fento uéel
upraven tak, Ze jedna soustava plechd, zvana rotor,
se oféfenim vysunuje a zasunuje do druhé soustavy
pevné, statoru, To je ofo¢ny kondensator. Nékdy se
zd4, ie kondensélor v ladicim obvodu chybi, na pt.
u civky s béicem nebo variomefry, jeji tvofi dvé
civky v sobé otoéné umisténé — ale neni tomu tak.
Pfisluind kapacita.je skryta v civce samé, nebof zi- Otoény ladici kondensdtor 500 pF.
vity mezi sebou se chovaji jako kondensator, a
zvl43té znainé tu pisobi i kapacita anteny proti zemi.
Chceme-li dosahnouti ladéni v iirokém rozsahu vino-
vého pasma, a co moino presného, pouiivame civky
s ladicim kondensitorem, opatfené jeité odbotkami,
aby anfenu bylo moino k civce podle jeji délky a
Gginnosti pfipojiti ce nejvhodnéjiim zplsobem, Na-
fizenim ladiciho obvodu na uréitou vinu dosahneme,
ze jen fato jedind vina vyvold v ném véfii energii,
kdeito ostaini jsou {éméF nepozorované prevedeny
do zemé, U krystalky nedeséhneme oviem tak ostré-
ho ladéni, jako u pfijimage s elektronkami, profoie
detekiorovy obvod ma pomérn& maly odpor a ten
¢innost ladiciho obvodu zhoiuje, flumi. Ale i tu lze
dosdhnouti vhodného kompromisu mezi vykonem a
ostrosti ladéni ¢ili selektivitou, Jak jsme toho dosahli, P
dozvime se p¥i popisu konstrukce nati krystalky.

Ladici hakelitovy knoflik.

2, Krystalovy detekfor,

Ale ani kdyZ nastavime ladici obvod piesng na 74-
danou vlnu, neslySeli bychom ve sluchétkich, k né-
‘'mu pfipojenych, nic. Vysokofrekvenéni kmity se tofiz
stfidaji fak rychle (na pf. stanice Praha | jich mé za
viefinu 638.000), Ze desticka, kterd ve sluchatku wy-
déva zvuk, 1. zv. membréna, naprosio je nestaéi sle-  Civka s bézcem pro Krystalovy
doval a nepohne se, Ale iekli jsme, Ze rozhlasova piijimat.

vina (zvanad nosné vina) je jaksi »proipikovana« (od-
borné fikdme modulavana) zvukovymi kmitoély, kieré
jsou mnohem niz§i — v praksi 50—5000 kmita za
viefinu — a na ty ui membréna sluchatka sta&il Pro-
fo musime modulaéni kmito&ly z nosné viny néjak
nvyloupnout«, A k tomu tu méme krystalovy detek-
for, nDefego« znamena tofii nodkryvam«, Krystalovy
detekfor je obvykle tvofen krystalem sirniku olovné-
ho cili galenitu, jehoz se lehce dotyka zaipicatély
hrot kovové spiralky, Drzék této spirdlky ma posou-
vaci a nakldpéci zafizeni, protoie ne viechna mista
krystalu jsou stejné ciflivdé a je nuino to nejvyhod-
néjii vyhledat.

Tét& nevyhody nemé t. zv, stykovy usmériiovaé ne- Detektor s krystalem,
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vysokofrekvenéni usmérfiovat,
pevny detektor SIRUTOR.

Dvojitd néhlavni sluchatka.

Py

Krystalové sluchatko.

Tlumivka.

Nizkofrekventni transformator.

boli pevny (1, j. nefiditelny) detektor znacek Westec-
tor a Sirutor. U nich plsobi styk polovodivé wvrsty
kysliéniku médi nebo kovovy selén s vodivou kovo-
vou destickou, Takovy detekior je zcela maly (pou-
tivame jen jednoho ¢élanecku ze Sirutoru) a neni
na ndm zapoltfebi nic Fidit — oviem jeho citlivost,
zvlaité pro slabé viny, je menii, neili u dobrého
krystalu. Inu, viechne ma lic a rub,

3. Sluchétka,

Pro pohodli pouiivame dvojitych sluchatek ndhlav-
nich, kteréd dodéavaji zvuk do obou ul. Musi miti vy=-
soky odpor, obvykle 22000 ohmi — béiné slu-
chatko z telefonniho pfistroje ma jen 100—500 ohmi
a nedéava s krystalkou dobré vysledky. Dobré a cit-
livd néhlavni sluchéatka jsou dnes oviem vzacna.

" Aviak pokrok radiotechnického pramyslu poskytuje

i zde nahradu: Bé&hem poslednich let bylo vypraco-
véno t. zv, krystalové sluchdtko, velmi malé a lehké,
takze je lze nosit pfimo v uinim otvoru. Je fo oviem
sluchdtko jednoduché a kdybychom chtéli poslou-
chat program obéma ufima, coi je nejen lepsi, ale
zamezuje ruieni okolnimi zvuky, musili bychom pou-
#iti dvou fakovych sluchatek.

Zakladem krystalového sluchatka (a také mikrofonu
a gramofonové prenosky) je ftenké destitka, stmelena
ze dvou vybrust zvlaité pésiénych solnych krystald.
Proto se jim Fiké krystalova. Jsou nyni k dostani, jsou
citliva a dobfe prendieji siroké fénové pasmo, ale..
Krystalové sluchétko je pro stejnosmémy proud
nepriichodné a kdybychom jeho banénky prosté za-
sunuli do telefonnich zditek nadi krystalky, neslyeli
bychom nic, nanejvyi neuréité chrapténi. Zditky T
musime tofiz preklenout vodivé pro stejnosmérny
proud, ale tak, aby stfidavé proudy ténovych kmito-
&t 3ly prece raddji do sluchélka. Takovému zafizeni
fikdme nizkofrekvenéni tlumivka. Je to civka, navi-
nutd tenkym dratem na jid¥e, slofeném ze Zeleznych
plachfi, Musi byt oviem pro nai Géel vhodna,

jeité lepii je pouzit malého nizkofrekvenéniho frans-
formatorku (z vojenského vyprodeje byly pékné ke
koupi) s pomérem primémich a sekundarnich zévitd
1:1 &% 1:3 — na pf. primar 3000, sekudér 9000 zav.).
Sluchétko pfipoiime pak na stranu véfiiho poéiu za-
vitd, kdeifo menii, priméarni vinuti spojime banénky
s telefornimi zditkami krystalky. Zvuk je pak poné-
kud silnéjéi, ponévadz napéti pro sluchitko se trans-
formatorem zvyduje.

Chyba v3ak spoéiva v tom, Ze ani tlumivka, ani nf
transformétorek se nevejdou do plaché kruhové kra-
bicky, kterou jsme pro naii krystalku pouizili, Mu-
si-li nékdo pouzivat krystalového sluchéatka (protoze
nemé sluchatek magnetickych), af voli radéji vétii a
hlavné hlubii, tfeba obdélnikevou krabitku jako pou-
zdro na krystalku. Do té& se transformatorek vejde.
Primér spojime piimo »ve vzduchu« s onémi body,
které vedly na telefonni zditky. Zditky viak povedou
jen na sekundarni vinuli nf transformatoru. To ném
vysvitnelépe z pozdéjitho popisu zapojeni (viz téZ
obr. 4 na str. 11). -
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4. Blokovaci kondensator,

Paralelng ke sluchatkim je dobfe pFipojit maly pev-
ny kondensator, zvany blokevaci. Miva kapacitu 1000
a# 2000 pF (pikofaradt) a jeho ukol je tvofit jakysi
most pro vysokofrekvnéni kmity nosné viny, kterym
v obvodu civka — detekior — sluchatka klade vinuii
sluchatkevych civek znaény odpor. A protoie v elek-
trotechnice kazdy obvod musi byti do sebe uzavien,
umoznime témio proudim schidngjii cestu konden-
satorem, neili maji p¥ prichodu sluchatky, V nékte-
rjch névodech je fento kondenséfor vynechén, co
zélezi na rGznych okolnosiech, Ve véfiiné pfipadi se
presvédéime, fe jeho poufitim poslech znatelné ze-
sili (po pfipadé se pfitom ponékud posune i ladéni,
R LI B max’ir'r,tum sily bud,e pi mirng zménéném posta-
£ 100 mm, vySka 35 mm. veni ladiciho kondensatoru).

Pevny koendensator.

B 1 - Bakelitové pouzdro, rozméry: B 6 - Bakelitové pouzdro, rozméry: Bakelitové pouzdro v roz-
110 % 80X 50 mm. 135 %95 <55 mm. mérech: 180X100x90 mm.

Prakfické zapojeni krystalky.

Je mnoho druhd zapojeni krystalek, | kdyz v zakladé jsou obvody piiblizné stejné,
ligi se technickym provedenim., Nékieré z nich se viak tézko zhotovuji po domacku
(na pF. zvldsini civky s b&Zcem), jiné zase nejsou dosii vykonné, nebo jsou miélo se-
lekfivni atd, Oviem nesmime od krystalky ¢ekat Zadné zézraky, Dobry poslech silné
blizké vysilaci stanice — v néklerych piipadech i dvou — to je tak asi viechno. Ne-
smime viak klasii pFilisné néroky a pozadovali snad poslech viech ceskoslovenskych
stanic, o zahraniénich ani nemluvé. Jsou oviem moiné vyjimky, ale nespoléhejme se
na né jako na pravidelny pfijem. \

Nékde, jako v Praze & okoli, jsou slysitelné dv& silné stanice — podobna situace je
i v Brné, Pfirozen& bychom radi slyseli ob&, oviem ne dohromady. Takovyto problém
se v podétcich radiotechniky u nas nevyskyloval a proto jsme se tehdy spokojili
s jednoduisimi krystalkami, nezli jsou dneini, Pro naii slavbu zvolili jsme typ dosti
snadno sestavilelny, pfitom vykonny a sluiné selektivni, kiery na vhodné aniéné do-
voli poslech obou blizkych stanic.

Na obr. 3 vidite schematické zapojeni naieho krystalového piijimaée. Zakladem je
ladici obvod z civky s tak zvanym vi ielezovym jadrem (neni fo plné zelezo, nybri
praiek stmeleny dohromady, proto nefikdme jadro Zelezné) a otoéného ladiciho kon-
denséatoru, Vinuti civky miiZze byti provedenc z opfedeného dratu asi 0,3 mm silného,
ale mnohem lepii je tak zv, vysokofrekvenéni (vi) lanko. Sklida se z velkého poctu
smaltovanych dratkd, spletenjch dohromady, a opfedenych navrch hedvébim. Pocet
drétki a jejich primér byvé udén &iselng, na pt, 20X0,05 znadi lanko o 20 pramenech
priméru 0,05 mm, Vysokofrekvenéni lanko mé pro vi proudy menii odpor neZli plny-
dréaf, ¢imi stoupne jak vykon tfak i ostrost lad&ni,
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Obr. 1,
Uspofddéani souldstek uvnifi bakelitového pouzdra,

!

Obr. 2,

Montazni planek.
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Na prvy pohled je pairno, #e civka ma kromé cbou koncl jeité dva vyvody: pro
anfenu a pro delekior. Dilezity elekirotechnicky zakon fotiz uéi, e nejvyiiiho vykonu
dosdhneme jen tehdy, jsou-li odpory dvou spojenych obvodi stejné nebo aspoi si
hodné blizké, Odpor ladéného obvodu je pomérné vysoky. Naproii tomu detekio-
rovy obvod mé& — hlavné zésluhou samotného detekioru — odpor mnohem niZii.
Neni proto sprévné spojiti je pfimo, tedy pFipojiti detekior na kenec ladiciho obvodu,
nybri na vjved civky, kde je odpor imérné menii. Tak doséhneme lepiiho pfizpiso-
beni obou obvodi a fim i vétii selektivity, kierou zvlaité v misté se dvéma vysilaéi
nutné potiebujeme, Stejné je tomu s piipojenim anteny, jejiz odpor je jeité menti,
nezli odpor obvodu defekéniho, Proto i antena je pfipojena na nizii odbocku ladici
civky.

Antenni zditky jsou dvé, jedna spojend pfimo s odbolkou, druhd tamiéi pies kon-
densator Ca o kapacité asi 200 pF, Toto zafizeni, zvané n»zkrdcend anténa««, je sice
staré a dnes mnohdy opouiténé, ale ¢asto Gcelné a vyhodné., V Praze toliz slySime
stanice Liblice ¢ili Praha a Mé&inik-(¢s. okruh M). PHi fom viak vysila¢ Mé&lnik je zde
skoro desetkrat slabii nezli Praha. Obé& stanice se pak li3i vinovou délkou, jeiio Praha
vysila na ving 470 m, &ili s kmitoétem 638 kilocykld za viefinu, Mé&lnik na viné 243,5 m,
&ili 1232 ke/vief, Jiz p¥i zmince o antenoru a funkci blokovaciho kondenséforu u slu-
chatek jsme Fekli, Ze kondensitor propousti ochoingji proudy o vy3im kmitoctu, Zili
o krafii viné Toho zde s vyhodou pouzijeme: Praha je silnd, ale m& mensi kmitocet.
Naproti tomu je MéInik mnohem slabsi, ale ma kmitocet vyisi, takie jej kondensétor
Ca snaze propusti, Timio jednoduchym trikem se rozdil v sile obou stanic znacné
zmenii, a proto jsme poufili zkracovaciho kondensitoru v antené.

jako detektoru pouiijeme galenitového krystalu s kovovou spirdlkou,, o n&mz jsme jiz
mluvili, nebo upraveného pevného detektoru Sirutor, kiery je levné v prodeji. Jak jej
pro nai Gcel upravime, fekneme si v dalii gasti popisu.

Blokovaci kondensator Cb u sluchatek je bézny trubickovy druh o kapacité 2000 pF.

Cpiné sestaveny krystalov§ pfijimag Krystalka, pouZivajici civky s béiZcem.
v bakelitovém  kulatém  pouzdru.

Montii,

Nasi krystalku umistime v Ghledné kruhové bakelifové krabiéce o priméru 10 cm a asi
3.5 cm vysoké. A& neni velikd, je v ni dostatek mista pro viechny soulastky a spoje,
takze montaz je zcela pohodind, Uprostied umistime otoény kondensétor ladici, kiery
volime v zajmu malych rozmérl s pertinaxovymi (nebo lépe trolitulovymi) listy mexzi
plechy, &ili s tak zv. pevnym dielektrikem. Blize obvodu krabice je umisténo celkem
7 zdifek, pro n&# navriéme otvory o priméru 6,5 mm, a to dvé pro anfeny A a Ay
jednu pro uzemnéni Z, dv& pro detektor D a dvé pro sluchétka (felefon) T. RozloZeni
soucastek je znézornéno v montainim planku, Rozieé zdifek, aspoii pro detekior a
sluchatka, zachovejme podle norem 19,5 mm, jinak by nam do nich dobfe nedly nozky
zéstréek. Stfedy ofvord oznadime si ostrym hrotem (duléikem), na kiery opatrné klep-
neme kladivkem, ale s cilem, aby bakelit nepraskl. Pak vrtame ostrym spirdlovym
vridkem pomoci ruéni nebo stolni vrtagky pfisluiné otvory. Zditky dostaneme paifrné
hlinikové se 2 mafickami, Kaidou pfipevnime nejprve jednou matkou, druha bude
driet spoje. Podobné i ladici kondensator je pfipevnén matkou. Jeho osicka bude
mozna dlouha, profo ji pfed upevnénim kondensétoru pilkou ufizneme na délku asi
15 mm od okraje zavitového ndboje. K otéceni nasadime nakonec na osu kondensétoru

11


http://www.radiohistoria.sk

)

knoflik, opatieny ukazatelem polohy nebo fipkou, abychom se snadno orientovali
© postaveni roforu ladiciho kondensatoru.

Dalsi vétsi praci je navinuti civky. Zelezové jadro je opatfeno lisovanou kostfickou
z barevné isolaéni hmoty, rozdélenou na nékolik komirek, Toho vyuzijeme pro vy-
vedeni odbocek, kieré provadime vidy tam, kde pfechdzime pii vinuti zafezem do
komirky nésledujici, Na lomto misté udéléme na lanku dostateéné dlouhou smyéku,
stocime ji a vineme dale. Vrcholy smycek pak pfestfihneme a oba draty na konci jesté
lépe stotime, V prvé komirce bude tedy 20 zavit, nato udélame smyéku, v druhé
komirce umistime dalich 30 z&vitd, opéi smyéku a dovineme jesté 20 zévitd do na-
sledujici komirky, Konec zajistime zavazanim pomoci nité. Po dohotoveni vinuti na-
stane »obtizny« proces zbaveni koncii a odbocek isolace. Viechny dratky musi byti
totiz dokonale ¢isté, aby se daly dobfe spajet. Po léta 1o provadi pisatel takto: Do
dvou kavovych lzicek, poloZenych vedle sebe, s driadly podloienymi fak, aby okraj
miskové éasti byl vodorovny, nalije asi do poloviny lih (staéi i na péleni), Obsah
jedné Izicky se zapéli a do plamene se vloji pfisluiny konec vf lanka. Nejprve shofi
opfedeni a pak se dratky rozzhavi. Nato je rychle — neili pfili§ vychladnou — Fono-
fime zhavymi konci do druhé lzicky. V lihu se spalend isolace odroli a méd' zistane
krésné cista, PFilis prepalené dratky se ldmou a proto, sfane-li se ném jiz tato nehoda,
ustfihne maly kousek a proces opakujeme. O¢iiténé dratky siodime mezi prsiy do-
hromady, potieme slabé dobrou pasfou a péjeckou pocinujeme., Hotovou civku je
dobie do skiinky upevnit, Zpasob pfipevnéni ponechéme jiz divtipu mladych kon-
struktérd,

Spojovani zdifek, ladiciho kondensatory a civkovych vjvodi provedeme snadno po-
dle planku. Odvéingjsi, kiefi maji cit pro »elekiriku« v krvi, vystagi i se schematem.
Méme-li néhodou zditky bronzové, treba poniklované, pfivody k nim pe oéisténi pFi-
pajime, Vyvody kondensatoru a civky ani jinak p¥ipojoval nelze. Hlinikove “zdifky se
eviem spéjef nedaji a proto v tomio pfipadé utdhneme spojovaci drat pod druhou
maticku. Pouzivime igelitem nebs celonem isolovaného dréfu priméru asi 0,5 mm,
kfery oviem na koncich musime isolace zbavil, Jinak je spojovéni hratkou i pro za-
catecniky,

N (ad kondensdior

sluchdtka

Zrl\iz em

Zapojovaci schema krystalky s pouzitim nahlavnich -sluchéiek,

Obr, 3.
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Jak jsme jiz Fekli, k usmérné&ni rozhlasové viny pouiivéime bud detekioru krysialo-
vého, kiery se zasune do prisluinych zdifek, nebo pevného detektoru Sirutor 5b, kiery
mé uvnitf 5 usmériiovacich élankd v podob& brockd. To je ale pro nas el mnoho,
nebof paveodni Sirutor slouiil jinym Géelim a nefungoval by pfi malém napéti, kieré
‘dostava z anteny naie krystalka. Profo ponechéme uvnilf pouze jeden brofek a zbyié
4 vyjmeme, Stane se to po opafrném odiroubovéni jednoho mosazného zévéru —
opalrném proto, aby spiralové perko, stlacujici ¢ldne¢ky k sob& ném je pii otevieni
nerozmetalo po okoli. Obsah vysypeme, pfi éemi brotky nebereme zbytené do ruky
(mastnota jim neslouzi), nybri radéji pinsetou, Do isolaéniho t&liska Sirutoru vratime
pak jen jediny brocek a oba prodluzovaci mosazné vélecky, z nichi jeden je zéasti
osazen na menii primér, Na tuto ¢ast nasadime spirdlové pérko. Aby viak viechny
souéésti Sirutoru mély navzéjem pevny dotek, musime tlousfku &tyf vyjmulych brocki
nahraditi asi stejné dlouhym kouskem médéného dratu priméru 1 —1,5mm, jehoi
ploiky srovname a ohladime a kiery vsuneme do pouzdérka Sirutoru jaké@posledni
pod sejmuty uzévér, Ten pak pfipevnime a Oprava je skonena, MNéktery clanek je
snad lepii a citlivéjii nez ostalni — proto nakonec, po Gplném dohotoveni a vyzkou-
feni nadi krystalky, vyzkousime v Sirutoru i ostatni odstranéné broéky, misto onoho
pouZitého, jeden po druhém a zéstaneme pfi tom, kiery dava nejlepdi vysledky.
Sirutor®) se upavni pod povrch, tedy do skfinky, a fo nejlépe pfipdjenim na zditky D,
nebo piitazenim pod jejich matigky.

Po Gplném dohofoveni spoji zakryjeme jesté krabicku zaspodu lepenkovym vickem,
které chrani soucasti uvniti. A tim jsme s naii krystalkou, jednoduchym, nendroénym a
trpélivym pfijimaéem hotovi . . .

anfena

T\ lad.kond. r’gfo

| f

krystal.sluchdtko

Z IZem
Obr. 4.
Zapojovaci schema pii pouziti krystalového sluchaika.

Ladénl,

K hotové krystalce pfipojime antenu pfivodem, opalfenym banénkem, do nékieré
z obou zdifek A a uzemnéni do zditky Z. K tomu je nutno poznamenati, Ze véii pfi-
jimage elekironkové, napajené ze sité, se véfiinou obejdou bez uzemnéni — ale sami
se snadno odpcjenim .zemniho vodiée pfesvédéime, ze pro krystalku to neplati. Slu-
chatka, zapojena do zditek T, nasadime na hlavu; poufivéme-li defekioru, nastavime
spirdlku, aby se jeji hrot dotykal povrchu krystalu, a otatenim ladiciho kondensétoru
hledéme vyladéni misiniho vysilace. Je-li slani¢ka i ostaini pfisluenstvi v pofadku,

%) Podrobnosti o zapojeni se Sirutorem jsou v nadem ceniku, kter§ zasilime za K& 10.— (ve znamkéch
nizkfch hodnmot pfedem zaslanych).
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slySime ji ihned i bez lad&ni, profoze selektivita krystalky nemaie byt fak veliks, aby
mistni vysila¢ aplné odladila. Otécenim knofliku nebo Sipky hleddme pak jen pej-
vetsi silu, Poté zjistime jeité posunovénim dotykové spirdlky po krystalu, neni-li jiné
misto jeho povrchu lepil (pozor, krystal se nesmi potkrabai: Packu vidy pfedem
stahneme zpét!). Uvidime, ze véfiinou musi tlak hrofu na krystal jen lehky, ma-li
vykon byti co nejvéfsi, ale fakové postaveni je nestabilni a snadno se otfesem zméni.
U Sirutoru odpadé oviem hledéni citlivého bodu — za cenu meniiho vykonu.
Nakonec pfesuneme jeité antenni banének do druhé antenni zditky a pozorujeme,
jaky to ma vliv. Zjistime jist&, ze sila a ostrost ladéni nejdou ruku v ruce: Je-li ladéni
osiré (selekfivni), je vykon menii a naopak. Proto nesmime na fak prosté staniéce,
jakou je krystalka, pozadoval nemoznosti, jako treba dokonalé odladéni dvou vysilagi
od sebe, co? nékdy neni mo#né ani na vykonn&jiim pfijimaci s elekironkami, Tim
viak neni, fefeno, Ze za pfiznivych podminek to neni u krystalky mozné! Volbou
vhodné & pfiméfené dlouhé anfeny, pouZitim spidvné antenni zditky, pripadné po-
uZifim jiné hodnoty kapacity Ca podle mistnich pomari, peélivim vyladénim a na-
stavenim dotyku na krystalu docilime né&kdy prekvapuiicich vysledki,

Popsany druh krystalky oviem neni zdaleka jedinym. Svého casu byly velmi v méds
ndvoukrystalky«, spravnéji dvoudelekiorové piijimate (dvoukrystalovy muaze byti i je-
den detektor, pouziva-li se v ném misto kovového hrofu jiného krystalu, na pf. zincil-
tellur, zincit-bornit a pod.). Celd fada navoda vychéazi také v odbornych ¢asopisech.
Z posledni doby jmenujeme alespon shirku nékolika névodd s planky, kierou vydal
v |é& 1949 samostainé casopis Mlady technik a névody v casopisu Elekironik (Radio-
amatér), ro¢, 1948, &. 1, & 2 a & 3, déle z tého? roéniku ¢isla 4, 5, 6 a dvojéislo 7—8.
V roc, 1949 je popis velmi prosté krysialky bez ladéni v & 5,

Doslov.

Postavenim krystalky stali jste se radioamatéry — pokud oviem jste jimi nebyli jiz
dfive. V&iime, Ze pii této zajimavé a uiitedné zélibé vytrvéte a Ze budefe své védo-
mosti dale roziifoval a prohlubovat, Chceme Vam pfi fom upfimné napoméhat radou.
Z¥idili jsme profo zvlaiini bezplatnou poradnu v Praze Il, lindtiiska ul, 12, kde obdr-
iite vyzkousené ndvody a vhodny technicky material a soucastky, Radioamatérstvi neni
toliZ jen plané hrackafeni, ale pomahé vychovavat zdainy technicky dorost, ktery se
pozdéji uplatni i v oborech, nejdileitéjSich pro zdjmy celého statu. A proto je
chceme a budeme ze viech sil podporovat, +
Nezapomeiife se také pfihlasit u postovniho dGfadu o 1. zv, koncesi, fotiz pravo po-
slouchati rozhlas, Stoji to K& 25.— masiéné — ale poslouchat »na ¢erno« pfijde pfi
odhaleni mnohem, mnohem draze!
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Vyznam symboli ve schematech.
Z piirucky Slavy Necaska: Radiotechnika do kapsy.
Coskeslovenské zmaky:

1

kondensitor
Y, = e Togem i
proménnf ©f  sluchétko (> voltmetr
k. proménnf &
/[\ antena i sluchétko
s pevn§m 6 @ .(: }  ampérmetr
dielektrikem e
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Ceskoslovenské znaky: Zahraniéni znaky:
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Seznam soudédsti k postaveni krystalového pFijimade,

kferé obdriife v natich prodejnach:

ELEKTRA

Praha I, Jind¥FiSskd ul. 12 - Praha li, V4aclavské nam. 25

1 bakelitova krabicka. (1 Sirutor 5 b.),

7 zdifek s matkami. 3 m vf lanka,

1 ladici kondensator 1 kostra civky s jadrem.
500 pF s dielektrikem. 1 Zipka neb knoflik,

1 keystalovy detekior. i kondensator 200 pF.

1 m spojovaciho dratu, ) 1. kondensdtor 2000 pF.

Po piipadé jesis:

nf transforméator 1:1—1:3, krystalové sluchatko,

¢lyfpramenna pokojové antena, antenni isolétory k vedeni po zdich,
svazek antenniho lanka, antenni pfepinac,

spirdlové okenni antena, antenni bleskojistka,

antenni isolatory vajickové, uzemiovaci svorka na vodovod,

anienni isolatory talitkové rizné bakelitové krabicky.
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Objednévky vyfizujeme pouze proti pfedem
zaslanému obnosu,

Stavebni navody, propagaéni a uiebni pomicky.

KRYSTALOVY PRUIMAC

O principu krystalového piijimage.
JEDNOELEKTRONKOVY PRUIJIMAC
BATERIOV? Zaklady Elnnosti elektronek.

DUODYN dvouelektronkovy pFijimac

Sifovf Napajeni 1e sité. Yicemiitkové ebtekironky.
MERENI a méFici pFistroje
SONORETA RV 12

Trpasll&i rozhlasovy ptijimaé pro kratké a stfedni viny s 2 elektronkami RV 12P 20"

SONORETA E 21

Trpasliéi rozhlasovy plijimaé pro kratké a stfedni viny s elektronkou ECH 21
nebe UCH 21.

SUPER 1-01

Maky standardni 3+1 elekironkovy superhel. Iaklady cinnosti superhetd,

DIVERSON

Modemni superhet s poutitim nejriznéjiich elektronek a magickym okem.

NAHRADNI ELEKTRONKY

Porowndvacf tabulky riznych vyrobki. Novéjsi evropské elektronky. Némecké
vojenské a americké elektronky. Méhrada starych druhd s Gdaji zmén v zapo-
jenj a hodnotéch.

OSCILATOR

Signdinl generdter pro sladovéni phljimaéd a vysokofrekvenéni méfeni.
Rozsah 202006 m. Modulace nf. kmitoZtem.

Cena za jeden sesit Kés 10.—
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